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APRESENTACAO

O X CICURV - Congresso de Iniciacao Cientifica da Universidade de Rio Verde, que
acontece no periodo de 06 a 11 de junho de 2016, apresenta algumas novidades
nesta edicdo: Conta com a participacdo de palestrantes de nivel internacional,
apresenta uma inser¢cdo inédita do fazer cientifico na Comunidade, atento as
necessidades sociais; e cria um ambiente artistico para a apresentacdo dos trabalhos
cientificos nos espacos da Academia.

Solenemente, a Presidéncia deste Congresso reconhece e agradece o0
comprometimento das pessoas envolvidas em sua organizacdo: os estudantes, jovens
pesquisadores e seus orientadores; os Professores integrantes da Comissao Interna
de Pesquisa e seu trabalho excelente e incansavel, na pessoa do seu Coordenador,
Prof. Dr. Takeshi Kamada; as funcionarias da Pré Reitoria de Pesquisa e Pés
Graduacdo, na pessoa do Pré Reitor da PRPPG, Prof. Ms. Nagib Yassin; a todos os
funcionarios da UniRV, que direta ou indiretamente contribuem para o sucesso deste
importante evento cientifico, seus Pré Reitores e o Magnifico Reitor Sebastido Lazaro
Pereira.

As apresentacdes culturais trazem um colorido especial a este Congresso Cientifico: O
ja tradicional e belissimo Coral da UniRV, conduzido pelo Maestro Prof. Julio Barbosa,
o Coral da Associacéo de Apoio & Crianca “Joana de Angelis”; o ja tradicional grupo
musical de Chorinho de Rio Verde, Grupo de Choro Bons Tempos, com a presenca do
Prof. Claudio Barbosa, Euridice Penha e amigos.

A palestra de Abertura do X CICURV é proferida pelo Professor e Pesquisador Dr.
Bernd Fichtner, da Universidade de Siegen — Alemanha: Pesquisa Qualitativa —
Problemas e Perspectivas Inovadoras no Estudo de Caso. Ele tem a colaboragéo do
Prof. Dr. Alexandre Giffoni, Pesquisador da UniRV, para apresentar uma visédo Brasil-
Alemanha nesse tipo de Pesquisa, que propde um trabalho transdisciplinar e
transversal entre as diferentes areas do conhecimento.

No segundo dia, a Palestra é realizada pelo Prof. Dr. Geraldo Caliman, da Catedra de
Educacéo, Crianca e Juventude da UNESCO e Pesquisador da Universidade Catdlica

de Brasilia. O palestrante é reconhecido mundialmente, inclusive na area da
Pedagogia social. O tema € atual e inovador: Pedagogia Social e Direitos Humanos.

A palestra do terceiro dia do Congresso esta sob a responsabilidade da Profa. Dra.
Luciane Martins de Araujo, Pesquisadora da Pontificia Universidade Catolica de Goias
- PUC/GO: Efeitos climéaticos, cédigo florestal e realidade brasileira. Um tema essencial
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para os esforcos de sobrevivéncia e sustentabilidade do nosso Planeta.

O X CICURV mantém a estrutura do Programa dos Congressos anteriores, que
demonstraram ser um sucesso: em seguida ao ja tradicional Café com Ciéncia dos
CICURVS, ocorre a Sessdo de Posteres das Areas da Salde, Sociais, Humanas,
Engenharias, Biologicas e Agrarias, bem como a apresentacdo oral de trabalhos
cientificos selecionados. Aqui, desejamos homenagear a querida colega e Presidente
de alguns Congressos anteriores, a Profa. Dra. Umbelina do Rego Leite.

Outra inovagéo proporcionada pelo X CICURV é a realizacdo de uma Mesa Redonda
no Auditorio do Centro de Negdcios da UNIRV, que tem a participacdo da Comunidade
com um tema também atual e de interesse social: O papel do educador social em
instituicbes educacionais e ndo educacionais. Os integrantes sdo: Dr. Bernhard Maria
Johannes Fichtner, da Universidade de Siegen/Alemanha; Dr. Geraldo Caliman, da
Universidade Catolica de Brasilia; Ms. Norma de Castro Moraes, Presidente Conselho
Municipal de Assisténcia Social; Profa. Kénia Silva Almeida, Presidente do Conselho
Municipal dos Direitos da Crianca e do Adolescente; Profa. Diones Roséria Pereira
Lopes, Secretaria Municipal de Educagcédo. O Mediador é o Prof. Dr. Alexandre Giffoni
Janior, da UniRV e Presidente do X CICURV.

As Oficinas também refletem as necessidades da nossa Universidade: Elaboracédo do
Curriculo Lattes, pelo Prof. Ms. Jadson Justi, da UniRV; Andlises estatisticas de dados
com Software SPSS, conduzida pelo Prof. Me. Marcelo Gomes Judice, da UniRV.

O presente Congresso demonstra também o aprofundamento de questdes caras ao
debate epistemoldgico e cientifico, apresentando as relagbes entre os tipos de
pesquisa Qualitativo, Quantitativo e Quali-Quanti, com o Minicurso de 20 horas
realizado pelo Prof. Dr. Bernd Fichtner: Pesquisa qualitativa — perspectivas de teoria,
metodologia e praticas, a partir da proposta de A. R. Luria, médico neurologista Russo
criador da Neuro-Psicologia e da Abordagem Historico-Cultural com Vigotski e
Leontiev, que ocasionou verdadeira revolucdo em diversas areas, como Educacao,
Psicologia, Neurologia, Artes, Mdsica, Linguistica, Antropologia, Sociologia e outras.

Muito obrigado a todos os participantes e organizadores: € de vocés o mérito do
sucesso do X CICURV — Congresso de Iniciacdo Cientifico da Universidade de Rio
Verde.

Prof. Dr. Alexandre Giffoni Junior
Presidente do X CICURV
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PROGRAMACAO

06/06/2016
18:00 — 19:00 Entrega de materiais

19:00 — 19:40 Abertura solene
Apresentacdo cultural — Coral da UniRV
Composicao da Mesa de Abertura

19:40 — 20:40 Palestra: Pesquisa qualitativa — perspectivas de teoria, metodologia e praticas.
Dr. Bernhard Maria Johannes Fichtner - Universidade de Siegen/Alemanha

20:40 — 22:00 “Café com Ciéncia” - Intervalo do Lanche e apresentacdo de Pasteres
Sess3o de Posteres da Area de Saude

22:00 — 23:00 Apresentacao oral de trabalhos selecionados
Area: Saude

07/06/2016

18:40 — 19:00 Apresentagao Cultural — Coral da Associa¢do Joana de Angelis

19:00 — 20:00 Palestra: Pedagogia social e direitos humanos
Dr. Geraldo Caliman — UCB

20:00 — 21:30 “Café com Ciéncia” - Intervalo do Lanche e apresentacao de Posteres
Sessdo de Posteres das Areas de Sociais, Humanas, Engenharias e Bioldgicas.

21:30 — 22:30 Apresentacao oral de trabalhos selecionados
Sessdo: Humanas, Engenharias e Bioldgicas.

08/06/2016

18:40 — 19:00 Apresentagao Cultural — Grupo de Choro Bons Tempos

19:00 - 20:00 Palestra: Efeitos climaticos, cédigo florestal e realidade brasileira.
Dra. Luciane Martins de Araujo - PUC/GO

20:00 — 21:30 “Café com Ciéncia” - Intervalo do Lanche e apresentacio de Posteres
Sess3o de Posteres das Areas de Agrarias

21:30 — 22:30 Apresentacgao oral de trabalhos selecionados
Sessdo: Agrdrias
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Mesa redonda

O papel do educador social em instituigdes educacionais e nao educacionais.
Dr. Bernhard Maria Johannes Fichtner - Universidade de Siegen/Alemanha
Dr. Geraldo Caliman — UCB
Ms Norma de Castro Moraes - Presidente Conselho Mun. Assisténcia Social
Kénia Silva Almeida - Presidente Conselho Mun. direitos da Crianca e do Adolescente
Profa. Diones Rosdria Pereira Lopes — Secretaria Municipal de Educacdo
Mediador/Coordenador: Dr. Alexandre Giffoni Junior — UniRV
Data: 07/06/16, Horario: 08:00 as 11:00, Auditério do Centro de negdcios

Oficina 1

Elaboragdo do Curriculo Lattes
Prof. Me. Jadson Justi - UniRV
Data: 07/06/16, Horario: 16:00 as 18:00, Auditdrio bloco 1

Oficina 2

Andlises estatisticas de dados com Software SPSS
Prof Me. Marcelo Gomes Judice - UniRV
Data: 08/06/16, Horario: 14:00 as 17:00, Auditério bloco 1

Minicurso — 20 horas

Pesquisa qualitativa — perspectivas de teoria, metodologia e praticas.

Dr. Bernhard Maria Johannes Fichtner - Universidade de Siegen/Alemanha

Datas: 08 a 10/06/16 (19:00 as 22:30), 11/06/16 (08:00 as 12:00, 14:00 as 18:00), auditdrio
bloco 2
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Acao do 6xido de magnésio no crescimento da cana-de-agucar.

Rafaella Guimaraes Peres Freire', Hélio Naressi Neto?, Flavio Bispo dos Santos®, Matheus José de
Oliveira*, Sihélio Julio Silva Cruz”
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Resumo: O estado de Goias é o Segundo maior produtor de cana-de-aglcar no Brasil. Sendo 75% das
areas plantadas na regido sudoeste do estado, onde o solo é tipicamente o cerrado, e que frequentemente
apresenta deficiéncia em magnésio. A utilizacdo de calcéario para corrigir essa deficiéncia em magnésio é
comum, mas néo é suficiente para suprir a necessidade de magnésio das plantas, devido a relagdo Ca:Mg.
A aplicacdo do 6xido de magnésio associado com gesso foi uma opcédo afim de aumentar a absor¢do do
magnésio na CTC do solo. Este trabalho teve como objetivo avaliar o crescimento da cana-de-agucar,
guanto a sua altura, diametro de colmo e nivel de clorofila. O experimento foi realizado no delineamento
de blocos casualizados, com sete tratamentos e quatro repetigdes. Os tratamentos foram constituidos de
doses crescentes de magnésio (Mg), 0, 26, 52, 73, 104, 130 e 156 kg de MgO ha™. Cada parcela continha
15 linhas de cana-de-agclcar com 25 m de comprimento. Os resultados foram analisados pelo teste de
Tukey, sendo possivel concluir que as doses de 50 a 76 kg h&™ sdo melhores para o desenvolvimento em
relacdo a altura, didmetro de colmo e niveis de clorofila.

Palavras chave: 6xido de magnésio, cana-de-agtcar, CTC do solo.
Magnesium oxide action in soil CTC and in sugar cane yield

Abstract: The state of Goias is the second most producer of sugar cane in Brasil, and 75% of the planting
areas are located in the regions of South West and South of Goias, in which the ground is typically of
Cerrado, where its frequently out of magnesium. The utilization of lime to correct the need of magnesium
is common, but it is not enough to supply the magnesium required by plants, because of the Ca:Mg
relation. The application of magnesium oxide associated with gypsum was an option to increase the
magnesium absorption in CTC ground. This work aimed to evaluate sugar cane development, in its
height, thatch diameter and chloropyll levels. The experiment was lead in randomized block design, with
seven treatments and four replications. The treatments constituted of increasing doses of magnesium
(Mg), 0, 26, 52, 73, 104, 130 e 156 kg de MgO ha™. Each parcel constituted 15 lines of sugar cane with
25 m of length. The results were analyzed by the Tukey test, and it was possible to conclude that the
doses of 50 a 76 kg ha™ are the best to the plant development in height, thatch diameter and chloropyll
levels.

Keywords: magnesium oxide, sugar cane, soil CTC.

Introducao
Para a cultura da cana-de-agUcar, ndo ha na literatura trabalho de pesquisa que relacione
produtividade a relacdo Ca:Mg, embora existam 0s mesmos questionamentos por parte dos técnicos
quanto a influéncia desta relacdo na produtividade. Por outro lado, com o uso do gesso em larga escala,
tanto em plantio como principalmente em soqueira, desde a década de 90 (Morelli et al., 1992), tem-se
questionado também sobre a agdo deste produto no aumento da participagdo do calcio na CTC do solo
com consequente diminuicdo da participacdo do magnésio, aumentando essa relacao.

Na Regido do Cerrado a deficiéncia de magnésio ocorre, com frequéncia, onde 85% das areas
apresentam teores de magnésio inferiores a 0,8 cmolc dm-3. Nessa regido, € pratica comum a correcao da
acidez do solo e a tentativa de elevar teores de magnésio por meio da aplicacdo de calcarios. Estes,
apresentam em média, 45% de CaO ¢ 15% de MgO e PRNT’S variados (Malavolta, 1980).

Devido as proporg¢des de calcio e magnésio presentes nos calcarios, o uso frequente destes, pode
restringir efeitos benéficos proporcionados pela correcdo da acidez por provocar desbalango nutricional,
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com o aumento da relagdo (Rosolem; Machado; Brinholi, 1984), sendo que esta situacdo pode ser
agravada, com a aplicagdo de gesso agricola nas areas cultivadas com cana-de-agUcar.

Quando a relacdo Ca:Mg torna-se muito alta, a planta pode absorver menos magnésio do que
necessita para o seu pleno desenvolvimento, apresentando assim sintomas de deficiéncia e reducdo na
produtividade. 1sso acontece, porque o célcio apresenta maior preferéncia em relacdo ao magnésio no
complexo de troca do solo (Yadare e Girdhar, 1981; Fernandes, 2006; Novais et al., 2007).

Uma solucdo para este problema, além da aplicacdo de calcario ou calcario mais gesso, é aplicar
também uma fonte com alto teor de magnésio, diminuindo essa relagdo e aumentando a participagdo do
magnésio na CTC, garantindo o suprimento adequado desse nutriente durante as fases de alta demanda
pela planta. Dentre as fontes com altos teores de magnésio, destaca-se o 6xido de magnésio, o qual é
obtido através da calcinagdo controlada do minério magnesita (MgCO), e segundo Alves et al. (2006) tem
a capacidade de fornecer Mg?®*. Possui como caracteristicas quimicas ser constituido de 47,7% a 55,0% de
MgO e baixa solubilidade em &gua, desta forma este produto enquadra-se como um fornecedor de
magnésio ao sistema solo-planta (Martins et al., 2009).

O uso do Oxido de magnésio garante o fornecimento de magnésio, tendo também a capacidade de
corrigir a acidez do solo, além de favorecer a movimentagdo de magnésio no perfil de solo quando
aplicado juntamente com gesso (Nogueira et al. (2012). A aplicacdo de 6xido de magnésio associado com
gesso na cultura do cafeeiro, aumentou os teores de magnésio no solo e nas folhas (Satiro et al., 2013),
provavelmente, as menores relagdes de Ca:Mg no solo, proporcionaram maiores contelildos de magnésio
na planta. Esses resultados corroboram com os observados por Clarck et al. (1997).

Estudos voltados ao aumento dos teores de magnésio através da aplicacdo de fontes sollveis, como
0s Oxidos, sdo abundantes em frutiferas, especialmente o cafeeiro. Para a cultura da cana-de-agUcar ndo
foram encontrados registros de estudos na literatura, contudo essas informagdes sdo relevantes para
tomada de decisdo em sistemas produtivos localizados em regifes de solos &cidos, onde, comumente o
manejo da cultura favorece a elevacdo dos teores de célcio no solo.

Atualmente, o Estado de Goids é o segundo maior produtor de cana-de-agucar do Brasil, sendo que
75% das areas plantadas estdo localizadas nas regides Sudoeste e Sul do Estado, com solos tipicamente de
cerrado, ou seja, solos acidos. Dito isso, este trabalho tem como objetivo avaliar o efeito do aumento da
disponibilidade de magnésio sobre o crescimento da cana-de-agucar.

Material e Métodos

O estudo foi conduzido no campo experimental da Usina Floresta, localizada no municipio de
Santa Antbnio da Barra, estado de Goias. O municipio de Santo Antdnio da Barra esta localizado na
micro-regido do Sudoeste Goiano. O delineamento experimental adotado foi o de blocos casualizados,
com sete tratamentos e quatro repeticBes. Os tratamentos foram constituidos de doses crescentes de
magnésio (Mg). As doses foram 0, 26, 52, 73, 104, 130 e 156 kg de MgO ha™. Cada parcela foi composta
por 15 linhas de cana-de-agulcar com 25 m de comprimento.

Para analise da fertilidade quimica do solo da area experimental, foram retiradas amostras de
solo em 20 pontos, nas camadas de 0 — 20, 20 — 40, 40 — 60, 60 — 80 e 80 - 100 cm de profundidade com a
utilizagdo de trado tipo sonda, para constituicdo de seis amostras compostas. As amostras foram secas em
estufa com ventilacdo forcada a 60 °C por 48 horas, desboroadas e passadas em peneira com 2 mm de
malha e foram analisadas de acordo com as metodologias da Embrapa (1997).

As operacdes de preparo do solo, aplicacdo de calcério, gesso, 6xido de magnésio, sulcagem,
adubacdo e plantio da cana-de-agucar foram realizadas entre 0s meses de agosto e outubro de 2015. A
adubacdo realizada no sulco de plantio foi baseada no resultado da andlise de solo coletado antes da
instalacdo do experimento. Foi utilizada como referéncia para o calculo da quantidade de adubo por
hectare aplicado, a recomendacédo de Sousa e Lobato (2004).

Para o plantio da cana-de-aglcar foram utilizados toletes com aproximadamente trés gemas,
estabelecendo uma densidade de plantio em torno de 12 gemas por metro de sulco. Logo apds o plantio
foram aplicadas as doses de MgO. As aplicacBes foram realizadas a lango nas entrelinhas da cultura.

Aos 60 dias apos a emergéncia das plantas, foram avaliados o diametro dos colmos, a altura das
plantas e o indice SPAD de clorofila nas folhas fotossinteticamente ativas. O indice de clorofila foi
determinado através do medidor portatil Minolta SPAD-502 (clorofildbmetro). Na &rea Util de cada
parcela, foram avaliadas 10 plantas aleatoriamente, com leituras no terco superior da folha +3 (ou seja a
terceira folha totalmente expandida, observando do apice da planta em direcdo a base). A altura da planta
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foi medida da base do colmo até a ligula da folha +1, com auxilio de uma trena métrica. O diametro do
colmo foi obtido na parte mediana do mesmo, utilizando um paquimetro.

Os resultados obtidos foram submetidos a analise de variancia e regressdo e as médias
comparadas pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade, utilizando-se do programa de analise estatistica
SisVar v.4.2 (Ferreira, 2003).

Resultados e Discusséo

Em relagdo ao diametro de colmo das plantas de cana-de-aclcar, houve aumento significativo até a
dose 73 kg de Mg ha™ (P<0,001). A partir dessa dose, ocorreu uma reducdo do didmetro, chegando a
valores inferiores aos encontrados nas plantas testemunhas, quando aplicado a dose de 156 kg de Mg ha™
(Figura 1).
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Figura 1. Didmetro médio do colmo de plantas de cana-de-agUcar cultivadas em solo adubado com doses
crescentes de magnésio (Mg), no municipio de Santo Antdnio da Barra — GO.

Quanto & altura de plantas a melhor dose também foi de 76 kg de Mg ha™ (P<0,001), com alturas
médias de 1,96 m (figura 2). Ja nas doses maiores que 73 kg ha™*, houve decréscimo na altura das plantas
de cana-de-agUcar.
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Figura 2. Altura média de plantas de cana-de-acUcar cultivadas em solo adubado com doses crescentes de
magnésio (Mg), no municipio de Santo Anténio da Barra — GO.

A aplicacdo de Mg, também elevou os indices de clorofila nas plantas de cana-de-agucar (P<0,001), sendo
os maiores indices obtidos nas doses 26 e 56 kg de Mg ha™ (Figura 3).
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Figura 3. indice SPAD de clorofila de plantas de cana-de-agtcar cultivadas em solo adubado com doses
crescentes de magnésio (Mg), no municipio de Santo Antonio da Barra — GO.

o

Concluséo
Pode-se concluir que os tratamentos que receberam doses de MgO, de 50 a 76 kg ha™ obtiveram as
plantas de cana-de-aclcar com maior altura, didmetro de colmo e altos niveis de clorofila. Os tratamentos
que receberam doses de 6xido de magnésio maiores que 76 kg ha™’, ndo apresentaram bom
desenvolvimento em relacdo a altura e diametro de colmo e niveis mais baixos de clorofila.
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Resumo: A conservacdo dos recursos geneticos, mesmo para aquelas populacBes que apresentam alta
taxa de variabilidade genética e estdo fora da lista de espécies ameagadas de extinc¢ao, é fundamental para
as futuras geracdes, no que diz respeito ao melhoramento da espécie e ao aproveitamento de genes de
interesse especifico. As folhas das &rvores estudadas pertencem a uma populacdo natural de Dipteryx
alata (Baru) localizada na rodovia de acesso a cidade de Itarumd - GO. Os caracteres nutricionais
avaliados foram os contetdos de: N, P, K, Ca, Mg, S, Zn, Fe e Mn em folhas. As estimativas de
pardmetros genéticos para os caracteres nutricionais foram utilizadas com o auxilio do programa
computacional Selegen- REML/BLUP. Em macronutrientes, a maior média foi de 19,4 g kg™ para N e a
menor de 0,9 g kg™ para P e S. Ja para os teores de micronutrientes, a maior média foi para Mn (349,03
mg kg™) e a menor para Zn (52,39 mg kg™). A variancia genotipica foi superior & variancia residual nos
caracteres P, K, Fe, Mn e Zn. A herdabilidade no sentido amplo foi alta para P, K, Fe, Mn e Zn indicando
a possibilidade de ganhos de selecéo. A acuracia foi de 0,59 para S a 0,98 para Fe. O CVr referentes aos
caracteres P, K, Fe, Mn e Zn evidenciam significancia para sele¢do. O qui-quadrado da deviance foi
significativo para K, Ca, Fe, Mn e Zn com 1% de significAncia. Pode-se dizer que, para estes caracteres
nutricionais nas folhas, possivelmente, existe variacdo genética, importante para conservacao e programas
de melhoramento.

Palavras—chave: baru, pardmetros genéticos, conservacgao genética

Nutritional aspects of genetic variation matrices Dipteryx alata natural environment coming from
from Itarumé -GO

Abstract: The conservation of genetic resources, even for those populations with high rates of genetic
variability and are off the list of endangered species, it is essential for future generations, with regard to
the improvement of the species and exploitation of genes of interest specific. The leaves of the trees
studied belong to a natural population of Dipteryx alata located on the road to the city of Itaruma - GO.
The nutritional traits were evaluated the contents of N, P, K, Ca, Mg, S, Zn, Fe and Mn sheets. Estimates
of genetic parameters for nutritional characters were used with the help of computer program Selegen -
REML / BLUP. In macronutrients, the highest average was 19.4 g kg™ to N and the lowest of 0.9 g kg™
for P and S. As for the micro-nutrient content, the highest average was for Mn (349.03 mg kg™) and
lowest for Zn (52.39 mg kg™). The genotypic variance was higher in the residual variance characters P, K,
Fe, Mn and Zn. The heritability in the broad sense was high for P, K, Fe, Mn and Zn indicating the
possibility of selection of gains. The accuracy was 0.59 to S 0.98 to Fe. CVr referring to characters P, K,
Fe, Mn and Zn show significance for selection. The chi-square deviance was significant for K, Ca, Fe,
Mn and Zn with 1% significance. It can be said that for these nutritional characters on the sheets, there is
possibly genetic variation important for conservation and breeding programs.

Keywords: baru, genetic parameters, conservation genetics

Introducao
Uma das espécies que vem sendo ameacada pela fragmentacéo do Cerrado brasileiro é a Dipteryx
alata (Baru). Os frutos e as sementes sdo explorados pelo homem, sendo a espécie de interesse potencial
para o melhoramento genético visando o plantio em larga escala, para a utilizagdo em sistemas
agroflorestais e silvipastoris e na recuperacdo de pastagens (Gonzalez Zaruma, 2014).
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A vulnerabilidade da espécie a eventos ambientais, demogréaficos e genéticos se deve a diminuicéo
da diversidade genética e do potencial adaptativo das espécies arboreas, ao fato que, o processo de
fragmentacdo florestal isola e reduz o tamanho das populacGes (Batista et al., 2012).

Para as geracOes futuras, mesmo aquelas populacdes que apresentam alta taxa de variabilidade
genética e estdo fora da lista de espécies ameacadas de extingdo, é de suma importancia, a conservagao
dos recursos genéticos, no que se diz respeito ao melhoramento da espécie e ao aproveitamento de genes
de interesse especifico (Freitas et al., 2006).

Para o aprimoramento de estratégias de conservagao in situ e ex situ, & de suma importancia a
aquisicdo dos conhecimentos acerca dos parametros genéticos de uma determinada espécie nativa (Batista
et al.,2012).

Assim, o objetivo do trabalho foi avaliar uma possivel variagdo genética de uma populacao natural
de Dipteryx alata procedente de Itaruma - GO por meio dos teores de macronutrientes (N, P, K, Ca, Mg e
S) e micronutrientes (Fe, Mn, Cu e Zn) presente nas folhas para fins de sua conservacdo ex situ e para
formacdo de possiveis programas de melhoramento.

Material e Métodos

Foram marcadas 18 arvores matrizes de Dipteryx alata de ocorréncia natural localizadas em
propriedades rurais na rodovia de acesso a cidade de Itarumd - GO, levando-se em consideragdo 0s
seguintes aspectos sugeridos por Capelanes e Biella (1984): bom aspecto fitossanitario (vigor, auséncia de
pragas e doencas); boa producdo de sementes e arvores ndo isoladas. Utilizou-se o sistema GPS (Global
Position System) para localizacdo das populagdes naturais obtidas pelo aparelho Montana 650 da Garmin.

Os caracteres nutricionais avaliados foram os teores de N, P, K, Ca, Mg, S, Mn, Fe e Zn nas
folhas. A coleta das folhas em campo foi conduzida na primavera no més de fevereiro de 2015.

As folhas foram coletadas de todas as arvores matrizes. O local de amostragem foi padronizado
para todas as arvores, no ter¢o inferior da copa, em folhas da mesma idade nos quatro pontos cardeais.

As amostras foram identificadas e colocadas em sacos de papel e o material seco em estufa com
circulagdo de ar, a 65°C, até atingir peso constante. O material seco foi moido em um moinho do tipo
Wiley. As determinagdes dos teores de N, P, K, Ca, Mg e S em % de matéria seca e em mg/kg de matéria
seca os teores de Mn, Fe e Zn; foram realizadas no Laboratério de Solos e de Plantas da Universidade de
Rio Verde de acordo com o procedimento descrito por Silva et al. (2009).

As andlises estatisticas foram feitas utilizando-se o modelo 96 do SELEGEN, com base nos
modelos lineares mistos via REML/BLUP (Resende, 2007). O modelo estatistico utilizado foi: y = Xr +
Zg +e;emaquey, r, g e e referem-se aos vetores de dados, repeticdo, genétipos e erros. X e Z séo as
matrizes de incidéncia dos referidos efeitos.

Resultados e Discusséo

Pela analise dos teores de macronutrientes (Tabela 1) verificou-se que esta populagdo apresentou a
maior média de 1,94% ou 19,4 g kg™ para N e a menor de 0,09 % ou 0,9 g kg™ para 0 S. Com relacéo aos
micronutrientes (Tabela 2), esta populagdo apresentou a maior média para Mn (349,03 mg kg™) e a menor
média para Zn (52,39 g kg™%).

O valor da variancia genotipica é superior a variancia residual em relacdo as caracteristicas K
(Tabela 1), Fe, Mn e Zn (Tabela 2). Com este resultado, fica mais seguro afirmar que a variancia
fenotipica é, possivelmente, evidenciada mais pelo fator genético do que pelo fator ambiental.

Em termos de conservacdo genética, um elevado coeficiente de herdabilidade para um carater
adaptativo indica que este possui um controle genético alto e que a populagdo tem, possivelmente,
variacdo genética suficiente para responder a selecdo natural imposta pelo ambiente ou em termos de
melhoramento florestal, para ser explorada por meio da selecdo artificial. Com isso, na tabela 1, os
caracteres P e K e na tabela 2, Fe, Mn e Zn apresentados exprimem valores classificados segundo
interpretacdo proposta por Resende (1995) como alta (acima de 0,50). Com este resultado, ha
possibilidades para todos os caracteres mencionados obterem ganho na selecéo.

A magnitude das maiores estimativas de hnz1 foram: Fe com 0,96, Mn e Zn 0,93 (Tabela 2), P com
0,97 e K com 0,9 (Tabela 1) indicando que poderia obter maiores ganhos através da sele¢do baseada
nesses caracteres. Estas estimativas de hn% encontradas, sugerem um bom controle genético do caréater.

A acurécia seletiva, ou seja, correlacdo entre os valores preditos e 0s verdadeiros apresenta- se,
entre 0,59 para S (Tabela 1) e 0,98 para Fe (Tabelas 2). Resende e Duarte (2007) que relatam as classes
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de precisdo como muito alta para acuracia de 0,90 a 0,99, alta para 0,70 a 0,85, moderada para 0,50 a 0,65
e baixa para 0,10 a 0,40. Este pardmetro permite indicar com seguranca os germoplasmas que
maximizardo as possibilidades de ganhos genéticos, pois, 0 ganho genético é diretamente proporcional a
acuracia e, quanto maior a acuracia, maior a precisao da selecdo (Resende, 2002). Para aumentar o valor
da acuracia é necessaria a reducdo do desvio-padrdo das estimativas, que ocorre quando se tem maior
namero de amostras por progénies (Hannrup et al., 1998).

O coeficiente de variacdo genética, expressa a magnitude da variacdo genética em relagcdo a média
do caréater (Resende et al, 1991), confirmando e quantificando a presenca de variabilidade genética.

Tabela 1. Estimativas de pardmetros estatisticos e genéticos para os teores de macronutrientes e
micronutrientes em folhas de uma populagdo natural de Dipteryx alata procedente de Itarumd-GO em
2015.

Estimativas N (%) P (%) K (%) Ca (%) Mg (%) S (%)
52 00142 00005 0,041 00428 00017  0,0001
g
62 0,0673 0,0001 0,0438 0,0629 0,0076 0,0009
e
62f 0,0816 0,0007 0,1479 0,1058 0,0093 0,0011
ﬁz 0,17+0,14 0,79+0,3 0,7+0,28 0,40+0,21 0,18+0,14 0,1
g 240,11
ﬁZ 0,46 0,94 0,9 0,73 0,4 0,3
m 7 4
I 0,68 0,97 0,95 0,85 0,6 0,5
aa
8 9
cvVv (%) 6,14 24,95 30,93 28,53 18, 12,
¢ 01 66
cvV (%) 13,3 12,66 20,06 34,62 38, 34,
¢ 39 83
cV 0,46 1,97 1,54 0,83 0,4 03
r 7 6
m 1,94 0,09 1,04 0,72 0,2 0,0
3 9
¥ ns ns 42,79%%  1203** ns ns

ns ndo significativo, *significativo a 5% com 1 grau de liberdade, **significativo a 1%, com 1 grau de liberdade;

6'g2 variancia genotipica; éé variancia residual; 62f variancia fenotipica individual; hg herdabilidade de

parcelas individuais no sentido amplo, ou seja, dos efeitos genotipicos totais; hri herdabilidade da média de

gen6tipo; I4, acurécia da selecdo de gendtipos; CVg coeficiente de variagdo genotipica; CVe coeficiente de

variagdo residual; CVr coeficiente de variagéo relativa; M média geral; x? qui-quadrado da deviance.

Com isso, quanto maior o valor de CVg(%) obtido, maior a variabilidade entre as matrizes. Na
Tabela 2, o maior valor de CVg (%) foi para o teor de zinco (44,2%). Os CVgs apresentados tiveram
valores considerados baixo para os caracteres nutricionais de N (6,14%), moderado Mg (18,01%), S
(12,66%), P (24,95%), Mn (25,36%), Ca (28,58%) e alto para Fe (36,24%) e zinco (44,2%), considerando
que h& potencial para a selecdo apenas para os caracteres Fe e Zn, também verificado pelo valor de
significancia obtidos pelo teste LRT (y°).
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O coeficiente de variacdo experimental (CVe), indicativo da precisdo experimental, variou entre
moderado a alto. Algumas caracteristicas, como Ca, Mg e S (Tabela 1) apresentarem altos valores. Estes
resultados atestam a forte influéncia ambiental de que estas caracteristicas sdo objeto.

Tabela 2. Estimativas de parametros estatisticos e genéticos para 0s teores de macronutrientes e
micronutrientes em folhas de uma populacdo natural de Dipteryx alata procedente de Itarumda-GO em

2015.

Estimativas Fe (mg/kg) Mn (mg/kg) Zn (mg/kg)
A2 854441 7837,09 537,16
g
~2 1411,02 2451,46 152,29
Ge
6? 9955,43 10288,56 689,46
ﬁz 0,86+0,31 0,76x0,29 0,78+0,29
9
h2 0,96 0,93 0,93
m
I 0,98 0,96 0,97
aa
CV, (%) 36,24 25,36 44,23
CV, (%) 14,73 14,18 23,55
CV, 2,46 1,79 1,88
m 255,03 349,03 52,39
2 77,99%* 52,93** 11,78**

ns ndo significativo, *significativo a 5% com 1 grau de liberdade, **significativo a 1%, com 1 grau de liberdade;
6'92 variancia genotipica; 65 variancia residual; ézf variancia fenotipica individual, hg herdabilidade de
parcelas individuais no sentido amplo, ou seja, dos efeitos genotipicos totais; hri herdabilidade da média de
gen6tipo; I4, acurdcia da selecdo de genotipos; CVg coeficiente de variagdo genotipica; CVe coeficiente de

variacgdo residual; CVr coeficiente de variacdo relativa; M média geral; x® qui-quadrado da deviance

O coeficiente de variacdo relativa (CVr) apresentou valores menores que 1, o que indica, para 0s
caracteres analisados N, Ca, Mg e S (Tabela 1) que a variacdo experimental foi de magnitude maior do
que a variagao genética, uma vez que o CVr é a razdo entre CVg e CVexp. Segundo Vencovsky (1978), o
CVr superior a 1 seria confidvel para a realizagdo da selecdo. Logo, os carateres mais indicados para a
selecdo seriam as varidveis P e K (Tabela 1) e Fe, Mn e Zn (Tabela 2), pois sdo 0s que mais se
aproximam dessa condigdo em relagdo aos outros caracteres.

Concluséo
Conclui-se que, nesta fase inicial, os caracteres P, K, Fe, Mn e Zn nas folhas, possivelmente,
seriam 0s mais indicados para uma selecdo de gendtipos procedentes de Itaruma- GO, visto que apresenta
os valores de CVr e herdabilidades mais proximos daqueles exigidos para que se tenha ganhos genéticos
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na espécie. Além do mais, apresenta uma acurécia que confere certa confiabilidade na avaliacdo e no
valor genético predito deste carater.
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Resumo: A resposta do milho safrinha a adubacdo nitrogenada depende das condigBes ambientais e a
inoculacdo das sementes do milho com Azospirillum pode contribuir para o fornecimento de nitrogénio e o
desenvolvimento das plantas. No entanto, sdo escassos 0s resultados que comprovam que a inoculacdo das
sementes substitui parcialmente a adubacéo nitrogenada. Objetivou-se avaliar a resposta do milho safrinha a
inoculacdo de sementes com Azospirillum e & aplicacdo de nitrogénio em cobertura, bem como sua
possivel interacdo. Para a comprovacdo deste trabalho foi implantado ensaio no periodo de 29 de
fevereiro a 27 de julho de 2012 na cidade de Montividiu — GO. Utilizou-se o delineamento em blocos
casualizados com seis repeti¢fes, no qual foi empregado o esquema fatorial 5x4 (cinco tratamentos de
inoculagdo com A. brasilense e quatro doses de nitrogénio em cobertura). A inoculacdo das sementes com
Azospirillum, juntamente, com a adubacdo nitrogenada em cobertura proporcionaram maiores
rendimentos de graos por area e altura final de plantas.

Palavras—chave: adubacéo, rendimento de gréos, Zea mays.
Seed inoculation with Azospirillum and nitrogen in coverage in second crop corn

Abstract: The response of the second crop corn to nitrogen fertilization depends on the environmental
conditions and the inoculation of corn seeds with Azospirillum can contribute to the supply of nitrogen
and development of plants. However, there are few results to demonstrate that the seed inoculation
partially replaces the nitrogen fertilization. It Aimed to evaluate the response of second crop corn to seed
inoculation with different strains of Azospirillum and to application of nitrogen in coverage, as well as
their possible interaction. For proof of this work was implemented in the test period from 29 February to
27 july 2012 in the city of Montividiu— GO. The design was used in a randomized block with six
replications; in which it was used the 5x4 factorial scheme (five treatments of inoculation with A.
brasilense and four doses of nitrogen in coverage). The seed inoculation with Azospirillum, along with
the nitrogen fertilization provided higher grain yield per area and final plant height.

Keywords: fertilizing, grain yield, Zea mays.

Introducdo

O milho (Zea Mays) é considerado um dos principais produtos de exportacdo da agricultura. Sua
importancia econdmica vai desde a alimentacdo animal, humana a producéo de biocombustivel, além de
ser uma opc¢éo de rotagdo de cultura (Salla, et al. 2010).

Aliado a isto, tem crescido o interesse pelo uso de inoculante em sementes de milho como as do
género Azospirillum que sdo classificadas como bactérias promotoras do crescimento vegetativo das
plantas. A inoculacdo das sementes com Azospirillum é uma opg¢do complementar ao fornecimento de
nitrogénio para a cultura do milho, esta pratica permite que as plantas deixem de gastar energia para a
reducdo do nitrato de amonia, sendo assim, a energia seria destinada a outros processos metabélicos;
como a producdo de outras substancias que promovem o desenvolvimento da planta, no qual promoveria
o resultado de uma planta mais vigorosa e com maior producéo (Bashan, De-Bashan, 2010).

Assim, foi implantado um experimento com o objetivo de caracterizar a influéncia das dosagens
de nitrogénio e da inoculacdo da semente com Azospirillum na produtividade do milho safrinha.

Material e Métodos
Os ensaios foram conduzidos na safrinha na cidade de Montividiu-GO, ap6s colheita da soja em
solo cultivado no sistema de plantio direto por quinze anos, sendo classificado como Latossolo vermelho-
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amarelo, de acordo com o Sistema Brasileiro de Classificagdo de Solos (SANTOS et al., 2013). Foram
coletadas amostras de solo para realizacdo de analise quimica da area experimental.

O delineamento utilizado foi em blocos casualizados em esquema fatorial 5x4, correspondendo a
cinco tratamentos de inoculacdo com Azospirillum brasilense (1-sem inoculacdo; 2-Masterfix Gramineas
(estirpes abv5s e abvé na dose 0,1 L ha™, considerando-se 60.0000 sementes); 3-Azototal (estirpes abvs e
abv6 na dose de 0,1 L 25 kg sementes™); 4-Biomax Premium (estirpe abv5 na dose de 0,150 L 20 kg de
sementes™; e 5-Gelfix (estirpe BR11005 - SP245) na dose de 0,1 L ha® - 60.000 sementes) associadas
a quatro doses de nitrogénio (0, 30, 60 e 90 kg ha™) aplicadas em cobertura na forma de nitrato de
amonio, ao lado da linha semeadura, no estagio de quatro a cinco folhas desenvolvidas do milho 27 dias
apos a emergéncia (DAE). Os inoculantes foram produzidos no mesmo més de instalacdo do ensaio, com
garantia minima de 2 x 108 células viaveis mL™.

A inoculagdo das sementes foi realizada na data de semeadura, 29 de fevereiro de 2012, e a
emergéncia ocorreu apds 5 dias. Foi empregado o hibrido simples transgénico DKB 390 PRO. A
adubacéo foi realizada um dia antes da semeadura, a lan¢o, com uso de 200 kg do 07-20-18,sendo as
sementes tratadas com tiametoxam (0,12 L 60.000 sementes™). Foram feitas aplicacdes de herbicidas
em poés-emergéncia, inseticidas e fungicidas para evitar problemas com plantas daninhas, insetos e
doencas, respectivamente. Todas as aplica¢fes foram realizadas com pulverizador tratorizado.

A colheita foi realizada em 27 de julho (154 DAE) quando avaliou-se o rendimento de graos,
populacéo final, alturas de plantas final.

Procedeu-se a analise de varidncia dos resultados ao nivel de 5% de probabilidade. Os
tratamentos referentes & inoculagdo foram comparados por contrastes ortogonais, de acordo com as
estirpes de Azospirillum, e as doses de nitrogénio por regresséo polinomial.

Resultados e Discusséo

N&o houve efeitos da interagdo da inoculacdo e doses de nitrogénio, sendo observados apenas
efeitos isolados das doses de nitrogénio e do inoculante para rendimento de gréos, populagéo de plantas e
altura de plantas (Tabela 1).

E oportuno destacar que foi constatada diferenca significativa entre os inoculantes e o tratamento
controle (sem inoculacdo) para rendimento de grdos e altura de plantas. No entanto, ndo houve diferenca
entre os inoculantes para o rendimento, sendo observados efeitos apenas para as varidveis populacdo e
altura de plantas, com superioridade do tratamento Biomax Premium em relagdo aos inoculantes
Masterfix e Azototal, sendo a estirpe abv5 comum aos trés inoculantes.

A variabilidade de resultados dos inoculantes poder ser atribuida, em parte, as condicGes
edafocliméticas, visto que o mesmo inoculante (Materfix) teve efeito no rendimento de grdos. Outros
fatores sdo a prépria dose e formulacdo dos mesmos, que sdo de dominio do fabricante, ndo se
restringindo, apenas, a diferenga das estirpes de A. brasilense. Ao utilizar as doses recomendadas pelas
empresas, foram aplicados apenas 72 mL por 60.000 sementes de Azototal, enquanto nos demais,
aproximadamente 130 mL por 60.000 sementes. Além disso, os produtos eram recém-fabricados e
podiam apresentar diferengas quanto a concentracéo de células, obrigatoriamente, superior ao da garantia
aos seis meses apds a fabricagéo.

Embora aumentos no rendimento de grédos de milho de 29% com o uso de Azospirillum em
associacdo com nitrogénio em cobertura, em comparacgéo ao uso do fertilizante sem inoculacdo, tenham
sido relatados para as culturas do milho (Ferreira et al., 2013), no presente trabalho a inoculagdo com
Biomax Premium aumentou o rendimento de grdos em 4,3% em comparacdo com a testemunha (Tabela
1).

A aplicacdo de nitrogénio em cobertura também foi eficiente para aumentar o rendimento de
grdos do milho na safrinha de 2012 (Tabela 1). Os ganhos de produtividade da adubacdo de cobertura
com nitrogénio, em relagdo ao tratamento controle, demonstram a importancia dessa pratica para o cultivo
do milho safrinha em sucessao a soja na regido Centro-Oeste.

Além do rendimento de grdos, o aumento das doses de nitrogénio proporcionou aumento
significativo da altura das plantas (Tabela 2). Estudos anteriores, com as associacGes entre plantas e
Azospirillum, indicavam que os beneficios obtidos a partir da inoculacdo eram atribuidos a fixagdo
biologica do nitrogénio atmosférico. No entanto, estudos posteriores demonstraram que os efeitos
benéficos proporcionados por essas bactérias eram, principalmente, devido as alteracfes morfoldgicas e
fisiologicas nas raizes das plantas inoculadas, acarretando em incremento na absor¢do de éagua e
nutrientes (Dobbelaere et al., 2001).
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Tabela 1. Valores médios do rendimento (RG), populacédo de plantas (POP), alturas de plantas final (APF)
do ensaio de inoculacdo de sementes de milho com Azospirillum e doses de nitrogénio em cobertura,
Montividiu-GO, 2012

RG POP APF
Tratamentos B B

(kg ha™) (pls ha)
Inoculacéo
Controle 8.487 63.706 228
Masterfix 8.650 63.487 234
Azototal 8.713 64.583 230
Biomax Premium 8.856 66.612 236
Gelfix 8.815 64.200 237
Nitrogénio (Kg ha™)
0 8.407 65.132 232
30 8.516 64.254 230
60 8.948 64.781 235
90 8.946 63.904 235

Analise de variancia

Inoculacéo (1) * ** **
Controle x Inoculagéo ** ns **
Gelfix x Demais inoculantes ns ns *
Biomax x (Masterfix + ns ** *
Masterfix x Azototal ns ns *
Nitrogénio (N) faled ns *
Linear *x ns *
Quadratica ns ns ns
IxN ns ns ns
CV (%) 5,0 4,4 3,1

** * ns: significativo a 1% e 5% e ndo significativo, respectivamente, pelo teste F.

Provavelmente, as maiores alturas de plantas verificadas nos tratamentos de plantas inoculadas
sejam devido a producdo de substdncias promotoras de crescimento pelas bactérias contidas nos
inoculantes. Ressalta-se ainda que os fitormdnios, principalmente, o &cidoindol-acético (AlA), excretados
por Azospirillum sdo fundamentais na promocao do crescimento de plantas (Spaepen et al., 2008).

Tabela 2: Valores médios de rendimento de gréos (RG) e altura de plantas (AP) na safrinha de 2012 em
funcdo das doses de nitrogénio em cobertura do ensaio de inoculacdo de sementes de milho com
Azospirillum e doses de nitrogénio em cobertura, Montividiu—GO.

Sistemas Modelo R’ P (valor) (%)
RG
Doses y=8.397 + 6,8x 0,87 1
AP
Doses y=2,31+3,7.10% x 0,43 5

A maior altura de plantas obtida com os inoculantes (Tabela 1) colabora com resultados obtidos
por Braccini et al. (2012) e Repke et al. (2013) em que a inoculacdo das sementes de milho com
Azospirillum spp promoveu um maior crescimento das plantas.

Concluséo
A inoculacdo das sementes com Azospirillum e a adubagdo nitrogenada em cobertura
proporcionaram maiores rendimentos de graos e altura de plantas de milho.
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Resumo: Com o objetivo de avaliar o comportamento de cultivares e linhagens de arroz de terras altas no
municipio de Rio Verde-GO, foi conduzido um ensaio na Fazenda Fontes do Saber, no Campus
Universitario da UniRV - Universidade de Rio Verde — GO, durante o periodo de dezembro de 2015 a
abril de 2016. O experimento foi conduzido no delineamento experimental de blocos ao acaso, com 12
tratamentos e 3 repeticdes. Cada parcela foi constituida de 4 linhas de 4 metros de comprimento,
espacadas de 0,5m entre si, totalizando 8m2. Foram realizadas as seguintes avaliagdes: florescimento,
altura de plantas e produtividade de grdos. As linhagens CSD 09001, CSD 09002, CSD09003, CSD
09005, CSD 09006 e CSD09007, se mostraram promissoras para futuros lancamentos.

Palavras-chave: Cultivares, linhagens, arroz de terras altas, Oriza sativa.
Evaluation of rice genotypes upland in the Rio Verde-GO

Abstract: Aiming to evaluate the behavior of cultivars and upland rice lines in the city of Rio Verde, it
conducted a test on the Farm of Knowledge Sources in the University Campus of UniRV - University of
Rio Verde - GO, during the period November 2013 to April 2014. The experiment was conducted in the
experimental design of randomized blocks, with 13 treatments and 4 replication. Each plot consisted of 4
rows of 4 meters in length, spaced 0.5m each other, totaling 8m2. The following evaluations were
performed: Flowering, plant height and grain yield. The inbred’s lines CSD 09001, CSD 09002,
CSD09003, CSD 09005, CSD 09006 and CSD09007, proved promising for future releases.

Keywords: Cultivars, inbred, upland rice, Oriza sativa

Introducdo

O arroz (Oryza sativa) € um dos cereais mais produzidos e consumidos no mundo,
caracterizandose como principal alimento para mais da metade da populacdo mundial. Sua importancia é
destacada principalmente em paises em desenvolvimento, tais como o Brasil, desempenhando papel
estratégico em niveis econdmico e social. A producdo anual de arroz é de aproximadamente 606 milhdes
de toneladas. Nesse cenério, o Brasil participa com 13.140.900t (2,17% da produgdo mundial) e destaca-
se como Unico pais ndo-asiatico entre os 10 maiores produtores (FAQO, 2006).

O arroz é originado da india, sendo uma monocotiledénea da familia Poaceae, subfamilia
Orysoideae, tribo Oryzeae. O género Oryza inclui muitas espécies silvestres que estdo presentes em todos
0s continentes, sendo assim, cultivada em diferentes solos, enfrentando divergentes situacdes climaticas
(CASTRO et al., 1999, citado por LIMA; CASTRO, 2010).

O arroz é uma planta rastica, sendo cultivado facilmente. S&o muitas as espécies de arroz, as
quais podem florescer numa grande variedade de regides, climas e paisagens. Antes do cultivo do arroz,
o arroz selvagem crescia nas regides do sudeste da Asia atualmente conhecida como Myanmar, antiga
Burma, na Tailandia e Vietnam. Arquedlogos acreditam que o cultivo do arroz pode ter iniciado no
nordeste da Tailandia antes de 4.500 A.C. Isto significa que o arroz tem sido cultivado no sudeste da Asia
por pelo menos 7000 anos. As lavouras de arroz contribuiram para o crescimento das populagdes e
civilizagdes no sudeste da Asia. (Balthazar, 2000).

A produtividade média brasileira é considerada baixa, principalmente nos sistemas de terras altas
e de varzea Umida. Isto se deve ao manejo inadequado da cultura em algumas regides e, principalmente, a
caréncia de um nimero maior de gendtipos adequados aos sistemas de cultivo nas diferentes regides
produtoras. Este fator, aliado ao risco de perda inerente aos periodos de veranicos na fase critica de
desenvolvimento da cultura (etapa de emborrachamento), tem desestimulado o plantio e os investimentos
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neste sistema de cultivo (Silva et al., 2007). A maior parte da producdo de arroz é obtida nos sistemas de
cultivo praticados em agricultura familiar ou pelos pequenos produtores, que ndo fazem uso de tecnologia
e utilizam um elevado nimero de cultivares tradicionais ou nativas, com baixa adaptacdo ou pouco
melhoradas (Cardoso; Ribeiro, 2006).

A escolha da cultivar é uma das decisfes determinantes do sucesso da lavoura de arroz, sendo
necessario analisar suas caracteristicas visando aperfeicoar seu uso dentro do sistema agricola desejado. E
importante esclarecer que nao existe uma cultivar ideal, mas sim cultivares com qualidades que devem ser
exploradas corretamente para obter melhores resultados (Morais et al., 2006). Em programas de
melhoramento, especificamente na etapa de lancamento de cultivares, é de fundamental importancia o
conhecimento da adaptabilidade e estabilidade dos genétipos, visando-se amenizar os efeitos da interagdo
gendtipos por ambientes (Freire Filho et al., 2005).

Segundo Nunes et al. (2002), a principal maneira de estudar o comportamento de cultivares é por
meio de ensaios de competicdo, instalados em diferentes anos e ambientes. O nimero de caracteres
avaliados pelo melhorista é grande e variado, dependendo dos diversos tipos de cultura e do ambiente.
Em diversos programas de melhoramento, a sele¢do de individuos é realizada fenotipicamente, sendo os
gendtipos selecionados de acordo com caracteres de interesse agrondmico, expressos no fenétipo (Terra,
2008).

O programa de melhoramento da Embrapa Arroz e Feijdo para o arroz de terras altas visa o
desenvolvimento de novos gendtipos que apresentem alto potencial de produtividade de grdos, para
atender ao sistema irrigado por aspersao, e adaptabilidade aos periodos de deficiéncia hidrica, veranicos,
para atender o sistema de sequeiro. Espera-se que gendtipos de arroz de alto potencial produtivo e
tolerantes a deficiéncia hidrica sejam obtidos e ofertados aos agricultores, minimizando o risco de perdas
por veranicos, tdo comuns no Cerrado brasileiro (Guimaraes, et al., 2009).

A lavoura de arroz tem se destacado, principalmente pela modernizacdo com a introducéo de
novas cultivares de maior potencial produtivo, manejo e gerenciamento, que acrescentaram rentabilidade
a esta cultura (Souza et al., 2007). Lima (2014) acrescenta que existe cultivares de arroz de terras altas
com potencial para atender os mercados mais exigentes, a tecnologia de producédo desse sistema também
evoluiu, sendo possivel alcancar uma produtividade acima de 4.000 kg ha™. Marchezan et al. (2005)
observou que a massa de mil grdos foi o componente da producdo com maior efeito no aumento da
produtividade do arroz e, em contra partida, o nimero de espiguetas chochas foi 0 mais influente na
redugdo da produtividade.

O presente ensaio teve como objetivo avaliar o0 comportamento de cultivares e linhagens de arroz
de terras altas no municipio de Rio Verde-GO, na fazenda Fonte do Saber.

Material e Métodos

O ensaio foi conduzido na Fazenda Fontes do Saber, no Campus Universitario da UniRV -
Universidade de Rio Verde — GO, durante o periodo de dezembro de 2015 a abril de 2016. A area
apresenta as coordenadas geograficas de 17°47°01”S de latitude, 051°00°18”W de longitude ¢ uma
altitude de 757m de altitude, em solo classificado como Latossolo Vermelho distroférrico.

O experimento foi conduzido no delineamento experimental de blocos ao acaso, com 12
tratamentos e 3 repeticBes. Cada parcela foi constituida de 4 linhas de 4 metros de comprimento,
espacadas de 0,5m entre si, totalizando uma area de 8m2. Na avaliagdo da produtividade de gréos, foram
colhidas somente as duas linhas centrais da parcela, perfazendo uma &rea Util de 4m2.

Os gendtipos avaliados foram: BRS Sertanejo (Testemunha), BRS GO Serra Dourada
(Testemunha), CSD 09001, CSD 09002, CSD 09003, CSD 09004, CSD 09005, CSD 09006, CSD 09007,
CSD 09008, CSD 09009 e CSD 09010. A semeadura foi realizada no dia 01 de dezembro de 2015 de
forma manual com uma densidade de 17 sementes por metro. A adubacdo de plantio foi realizada no dia
da semeadura de forma mecénica, com uso de uma semeadora adubadora, utilizando-se 400 kg ha™, da
férmula 04-20-18 e a adubac@o de cobertura foi realizada manualmente, utilizando-se de 45 kg de N
(uréia) aos 45 dias apds a germinacao.

Para o controle de percevejo foi realizada uma aplicagdo com TIAMETOXAM + LAMBDA-
CIALOTRINA (Inseticida sistémico de contato e ingestdo) na dose de 200 mL ha™. A colheita foi
realizada no dia de 12 de marco de 2016.

Foram realizadas as seguintes avaliagdes:

- florescimento: quando mais de 50% das plantas da parcela atingiram esse estagio (em dia);
- altura de plantas: média de 5 plantas, medida da superficie do solo até a ponta da panicula em metros;
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- produtividade de graos: em kg ha™, corrigida para umidade de 13%, em forma de base seca;
As médias de produtividade e dos componentes de produgdo foram submetidas ao teste de Scott-
Knott, ao nivel de 5% de probabilidade, utilizando o programa SISVAR (Ferreira, 2011).

Resultados e Discusséo

Na tabela 1, sdo apresentadas as produtividades médias de grdos dos materiais analisados,
verificando que as médias de rendimento dos materiais diferiram significativamente entre si formando
trés grupos.

A linhagem CSD 09007 produziu 48,3% a mais que a cultivar Serra Dourada e 52,7% em
relagdo a cultivar Sertanejo.

Os genotipos obtiveram média de produtividade de 4754 kg ha', sendo que houve genotipos que
superaram a média, sendo elas: CSD 09001, CSD 09002, CSD 09003, CSD 09005, CSD 09006 e CSD
09007, apresentaram produtividade acima da média obtida no ensaio.

Segundo Cordeiro (2014) a produtividade é varidvel em fungdo do nivel tecnoldgico utilizado,
mas, em média, fica em torno de 2.000 a 2.500 kg ha™ e nas melhores lavouras chega a 3.000 a 3.500 kg
ha™, mas com potencial produtivo préximo de 4.000 kg ha™.

Tabela 1. Médias de florescimento, altura de plantas e produtividade de grdos, dos gendtipos de arroz de
terras altas, no municipio de Rio Verde-GO

Cultivares e linhagens Florescimento Altura de plantas Produtividade de graos
(dias) (m) (kg ha™)

CSD 09001 73,00 a 1,12 b 5146 a
CSD 09002 74,00 a 1,22 a 5071 a
CSD 09003 76,66 b 1,27 a 4975 a
CSD 09004 79,33 ¢ 1,06 b 4155 b
CSD 09005 79,33 ¢ 111 b 5389 a
CSD 09006 72,00 a 1,09 b 5166 a
CSD 09007 76,00 b 1,20 a 6088 a
CSD 09008 76,00 b 1,09 b 4063 b
CSD 09009 80,00 c 1,01 b 4674 b
CSD 09010 77,00 b 0,98 b 4231 b
Serra Dourada 7733 b 1,05 b 4105 b
Sertaneja 75,66 b 1,14 b 3986 b
Media 76,35 1,11 4757

CV (%) 2,31 7,07 15,50

Meédias seguidas por mesma letra na coluna, ndo diferem significativamente entre si ao nivel de 5% de probabilidade
pelo teste de Scott-Knott.

Na caracteristica altura de plantas houve diferenca significativa entre os gendtipos, observando
que as médias variaram entre 0,98 m (CSD 09010) a 1,27 m (CSD 09003) (Tabela 1). Segundo Morais et
al. (2006) a altura da planta de uma cultivar de arroz é avaliada pela distancia, em centimetros, do nivel
do solo até a extremidade da panicula priméria, na fase de maturacdo dos grdos. Em geral, as plantas mais
altas sdo mais propicias ao acamamento. No entanto, 0 acamamento ndo depende so6 da altura, mas
também do didmetro e resisténcia do colmo, do nivel de adesdo das bainhas aos entrends, da
produtividade e de fatores ambientes, como a intensidade dos ventos.

Na caracteristica florescimento verificou que as médias variaram entre 72 dias (CSD 09006) a 80
dias (CSD 09009), obtendo média de 76,35 dias entre os gendtipos.

Conclusao
As linhagens CSD 09001, CSD 09002, CSD 09003, CSD 09005, CSD 09006 e CSD 09007, se
mostraram promissoras para futuros lancamentos, pois apresentaram produtividades acima de cultivares
disponiveis comercialmente.
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Resumo: O objetivo deste estudo foi avaliar o indice de area foliar e rendimento de diferentes genétipos
de soja Intacta nas condicdes edafoclimaticas de Rio Verde — GO. O experimento foi conduzido na safra
agricola 2013/14. As variedades utilizadas para compor o experimento foram BMX Ponta IPRO, BMX
Prisma IPRO, M7110 IPRO, M7739 IPRO, NS7000 IPRO, NS7338 IPRO. O experimento foi instalado
em forma de blocos ao acaso, composto por quatro repeticdes. Avaliaram—se caracteristicas de indice de
area foliar e rendimento de gréos. Para anélise dos dados utilizou-se o teste de Tukey, pelo programa
SISVAR. Os resultados obtidos permitiram constatar desempenho diferenciado das variedades em fungéo
de diferenca genética. As variedades BMX PONTA IPRO e M7110 IPRO apresentaram um bom
desempenho na caracteristica rendimento de gréos.

Palavras-Chave: indice de area foliar, rendimento de gréos, Glycine Max L.
Evaluation of Intact soybean genotypes in high region ofGoias

Abstract: The aim of this study was to evaluate the leaf area index and yield different Intact soybean
genotype at conditions of Rio Verde- GO. The experiment was conducted in the season 2013/14. The
varieties used to make up the experiment were BMX PONTA IPRO, BMX Prisma IPRO, M7110 IPRO,
M7739 IPRO, NS7000 IPRO,NS7338 IPRO. The experiment was conducted in the form of randomized
block design having four replications. It were evaluated leaf area index and grain yield characteristics.
For data analysis we used the Tukey test at SISVAR program. The results revealed outstanding
performance of varieties due to genetic differences. Varieties BMX PONTA IPRO and M7110 IPRO
performed well in the characteristic grain yield.

Keyowords: Leaf Area Index, grain yield, Glycine Max L

Introducéo

A soja é a cultura agricola brasileira que mais cresceu nas Ultimas trés décadas e corresponde a
49% da area cultivada com grdos do Brasil (MAPA, 2015). O aumento da produtividade desta cultura
estd associado aos avancos tecnolégicos e a eficiéncia do manejo feita pelos produtores, com destaque
para a selecdo e lancamento de novas variedades no mercado, contribuindo para aumentos expressivos de
produtividade (Ustun et al., 2001). Na safra agricola 2013/14 a produtividade média brasileira de soja foi
de 2.867 kg ha™ (Conab, 2014), demonstrando o aumento da média de produtividade quando comparado
ao longo dos anos anteriores.

A produtividade de gréos de soja depende do genétipo, do ambiente e da interacdo dos genotipos
com o ambiente (Maduad et al., 2011). A folha é a parte da planta responsavel pela interceptacao de
radiacdo solar, e a area foliar pode impactar em varios outros fatores como produtividade de graos da
planta de soja. O alto indice de area foliar da soja, bem como o formato das folhas, podem favorecer o
fechamento das entrelinhas (Heiffig et al., 2006), estabelecendo condi¢es de menor circulacdo de ar e
maior umidade no dossel das plantas, que pode favorecer a incidéncia de doencas.

Devido a amplitude de regifes agricolas no cerrado brasileiro, muitas variedades de soja de
diferentes biotecnologias (Inox, RoundupRead® ou Intacta RR2 PRO) sdo cultivadas nestas regides.
Logo, objetivou-se deste estudo foi avaliar o indice de area foliar e rendimento de diferentes genétipos de
soja Intacta nas condicGes edafoclimaticas de Rio Verde — GO
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Material de Métodos
O ensaio foi conduzido na microrregido 302 do Brasil na safra agricola 2013/14, no municipio
de Rio Verde — GO (17°54'57" S; 50°56'28" W e 702 m de altitude). O solo da area experimental foi
cultivado no sistema de plantio direto ha mais de dez anos. Os dados de temperatura média do ar e de
precipitacdo, coletados durante o desenvolvimento da soja no local de conducdo do ensaio, encontram-se
descritos na figura 1.
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Figura 1. Valores de precipitacdo e temperatura média de Rio Verde - GO, na safra agricola 2013/14.

O experimento foi conduzido no delineamento experimental de blocos ao acaso, com quatro
repeticdes, composto por 6 variedades de soja geneticamente modificadas (Intacta RR2 PRO), conforme
descritas na Tabela 1. A escolha das variedades se baseou na representatividade de cultivo no Estado de
Goiés, envolvendo trés grupos de maturacdo distintos, proveniente de trés empresas representativas no
mercado de variedades de soja na regido Centro-Oeste.

As parcelas foram compostas por dez linhas, espacadas de 0,5 m, com 5,0 m de comprimento. A
drea util de parcelas foi obtida considerando as oito linhas centrais, desprezando 0,5 m de cada
extremidade, apresentando, portanto 16 m?. A cada estadio de avaliacdo (V3, R; e Rs), utilizou-se uma
linha da parcela, realizando as avaliagdes em linhas alternadas.

Tabela 1. Caracterizacdo das variedades de soja geneticamente modificada cultivadas em Rio Verde,
Estado de Goias, nas safra agricola 2013/14.

Variedades Tecnologia Hébito de crescimento Ciclo rr?;ttezg;o
BMX Ponta IPRO RR,Bt Indeterminado Precoce 6,9
BMX Prisma IPRO RR,Bt Indeterminado Tardia 7,5
M7110 IPRO RR,Bt Indeterminado Semiprecoce 7,1
M7739 IPRO RR,Bt Semideterminado Tardia 7,7
NS7000 IPRO RR,Bt Indeterminado Precoce 7,0
NS7338 IPRO RR,Bt Indeterminado Semiprecoce 7,3

As amostras de solo da area experimental foram coletadas para a determinacdo das
caracteristicas fisico-quimica na camada de 0- 0,2 m, antes da implantacdo do ensaio, cujos resultados
foram: 32% argila; 4% silte; 64% areia; M.O. 39,1em g dm’®; pH em CaCl,: 5,3; Ca: 1,96; Mg: 0,61; Al:
0,03; Al+H: 3,04; K: 0,27 e CTC: 5,89 cmol, dm™; e P: 8,02; Cu: 0,60; Zn: 3,42; Fe: 29,30 mg dm™.

A dessecacéo das plantas daninhas foi realizada 15 dias antes da semeadura utilizando 960 g de
i.a. ha™ de glyphosate e 50 gr de i.a. ha™ de saflufenacil com volume de calda de 150 L ha™ na éarea
experimental. As sementes foram tratadas com 0,2 L ha™ de [fipronil+piraclostrobina+metiltiofanato] e
0,5 L ha™* de [Imidacloprido + Tiodicarbe ].
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A semeadura foi realizada no dia 05 de novembro de 2013. A densidade de semeadura foi
ajustada de acordo com grupo de maturacdo sendo 440.000, 400.000 e 360.000 plantas ha™ para os
grupos precoces, semiprecoce e tardia, respectivamente, obtidas por regulagem de semeadora e desbaste.
A adubacéo foi realizada na semeadura com uso de 400 Kg ha™ do adubo 02-25-25. Os tratos culturais
foram realizados de acordo com a necessidade da cultura.

Para a determinacdo do indice de area foliar foram amostradas cinco plantas nos estadios V3
(terceira folha trifoliolada completamente expandida) e R; (final do florescimento e inicio da formacéo de
gréos), por intermédio do medidor portatil de area foliar modelo Cl 202 (Amaral et al., 2009). O
rendimento de graos foi obtido pela pesagem de grdos com a corre¢do de umidade para 13%. As analises
estatisticas foram realizadas com o uso do programa SISVAR (Ferreira, 2011), com 0 emprego do teste
de Tukey a 5% de probabilidade.

Resultados e Discussdes

Na analise de indice de area foliar foi verificado que a variedade NS7000 IPRO, obteve um
menor indice de area foliar, no estadio Vs, ja no estadio R; as variedades BMX PRISMA IPRO E M7739
apresentaram maior indice de area foliar (Tabela 2). Esta caracteristica esta diretamente ligada a area
fotossintética da planta e também é um fenétipo avaliado em arquitetura de plantas de soja.

O indice de area foliar maior que a variedade M7739 IPRO, apresentou pode ser explicado
pelo fato da mesma ter um desenvolvimento vegetativo inicial lento, acentuando o crescimento foliar nos
estadios posteriores. E, foi possivel constatar que as variedades BMX PONTA IPRO, M7110 IPRO,
NS7000 IPRO e NS7338 IPRO sdo plantas que apresentam menores arquiteturas foliares, ndo havendo
diferenga estatistica significativa entre elas.

Tabela 2. indice de &rea foliar nos estadios Vs e R;, em Rio Verde — GO, na safra agricola 2013/14.

Variedades IAF_V Variedades IAF_R
(m?2m?) (m?2m?)

NS7000 IPRO 4,04 b NS7000 IPRO 25,99 b
M7739 IPRO 428 a b M7739 IPRO 49,61 a
BMX PONTA IPRO 485 a b BMX PONTA IPRO 2357 b
BMX PRISMA IPRO 534 a BMX PRISMA IPRO 46,11 a
NS7338 IPRO 545 a NS7338 IPRO 26,62 b
M7110 IPRO 547 a M7110 IPRO 2442 b

* Médias seguidas pela mesma letra mindscula na coluna, ndo diferem entre si pelo teste Tukey, a
5% de probabilidade.

Com relagdo a caracteristica de rendimento de grdos, a variedade BMX PONTA IPRO e M
7110 IPRO se destacaram com relacdo as demais variedades. Enquanto que a soja NS7338 IPRO, teve um
menor rendimento de grdos quando comparada com as demais, no entanto, ndo havendo diferenga
estatistica com as variedade BMX PRISMA IPRO, NS7000 IPRO e M7739 IPRO (Tabela 3). O periodo
de restricdo hidrica ocorrido no final de dezembro e principio de janeiro, contribuiu para que as
variedades analisadas ndo expressassem o seu potencial genético, uma vez que isto ocorreu no momento
em que as variedades estavam em pleno formagdo e enchimento de grdos, afetando assim o
desenvolvimento dos graos conforme citado por Marcos Filho, 2005.

A caracteristica de indice de &rea foliar no estddio Rs, ndo houve correlagdo para a maior
produtividade de grdos das variedades M7110 IPRO e BMX PONTA IPRO, uma vez que durante o
estadio reprodutivo de R3 essas variedades apresentavam baixos indices de area foliar..
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Tabela 3. Valores médios de rendimento de gréos em Kg ha™ de 6 variedades de soja, em Rio Verde -
GO. Na safra agricola 2013/14.

Variedades Rendimento
kg ha™
NS7000 IPRO 2162 a b
M7739 IPRO 2462 a b
BMX PONTA IPRO 2.625 a
BMX PRISMA IPRO 1925 a b
NS7338 IPRO 1.900 b
M7110 IPRO 2512 a

*Médias seguidas pela mesma letra minGscula na coluna, ndo diferem entre si pelo teste Tukey, a
5% de probabilidade

Concluséao
As variedades NS7000 IPRO, M7739 IPRO e BMX PONTA IPRO apresentaram menores
indices de area foliar no estadio V3.
No estadio R3 as variedades PRISMA IPRO e M7739 IPRO obtiveram os maiores indices de
area foliar.
As variedades de soja BMX PONTA IPRO e M7110 IPRO se destacaram na caracteristica de
rendimento de graos.
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Resumao. O objetivo deste estudo foi avaliar o indice de area foliar e rendimento de diferentes genétipo de
soja Intacta nas condicdes edafoclimaticas de Maurilandia — GO. O experimento foi conduzido na safra
agricola 2013/14. As variedades utilizadas para compor o experimento foram BMX Ponta IPRO, BMX
Prisma IPRO, M7110 IPRO, M7739 IPRO, NS7000 IPRO, NS7338 IPRO.O experimento foi instalado
em forma de blocos ao acaso, dispondo de quatro repeticdes. Avaliaram—se as caracteristicas: indice de
area foliar e rendimento de grdos. Para andlise dos dados utilizou-se o teste Tukey, pelo programa
SISVAR. Os resultados obtidos permitiram constatar desempenho diferenciado das variedades em funcéo
de diferenca genética e grupo de maturacdo. A variedade tardia M7739 IPRO, apresentou maior indice de
area folear e maior rendimento de gréaos.

Palavras-Chave: indice de area foliar, rendimento de gréos, Glycine Max L.
Evaluation of Intact soy bean genotypes in lower region of Goias

Abstract. The aim of this study was to evaluate the leaf area index and yield different Intact soybean
genotype at conditions of Maurilandia - GO. The experiment was conducted in the season 2013/14 . The
varieties used to make up the experiment were BMX PONTA IPRO, BMX Prisma IPRO, M7110 IPRO,
M7739 IPRO, NS7000 IPRO,NS7338 IPRO. The experiment was conducted in the form of randomized
block design having four replications. It were evaluated leaf area index and grain yield characteristics.
For data analysis we used the Tukey test at SISVAR program. Late variety M 7739 IPRO, showed higher
folear area index and higher grain yield.

Keyowords: Leaf Area Index, grain yield, Glycine Max L

Introducdo

Devido a grande diversidade do uso de soja e 0 aumento da demanda global por alimentos, a area
destinada ao cultivo desta oleaginosa vem aumentando anualmente. Segundo o Departamento de
Agricultura dos Estados Unidos — USDA, a area cultivada desta oleaginosa na safra agricola 2013/14 e
2014/15 foram de 31,08 e 33,87 milhGes de hectares, respectivamente, demonstrando o aumento de 6%
de area plantada em um ano. Enquanto a producdo mundial de soja foi de 285,30 e 317,25 milhdes de
toneladas na safra agricola 2013/14 e 2014/15, respectivamente.

O estado de Goias foi quarto maior produtor de soja do pais na safra agricola 2013/2014 e
segundo a estimativa da CONAB, durante a safra 2014/2015, o Estado se manteve na quarta colocacdo de
producdo de soja no Brasil (Conab, 2015). No sudoeste goiano é que se concentra mais de 50% da
producédo desta oleaginosa podendo variar, por exemplo, de 440 a 800 metros de altitude (Mariano, 2005).

O conhecimento do crescimento e desenvolvimento de uma variedade de soja em diferentes
ambientes é importante para auxiliar no manejo e na escolha da variedade (Rambo et al., 2002). Além da
diferencas de material genético entre os materiais convencionais, atualmente outra grande diferenga vem
ocorrendo nos Ultimos anos entre as variedades de soja em fun¢do do advento da biotecnologia.

Em 2005, ocorreu a liberagdo de soja transgénica no Brasil, e a primeira soja
biotecnologicamente modificada plantada no pais foi a soja Roundup Ready (RR), resistente ao herbicida
glifosato. Recentemente no ano de 2013, foi liberado comercialmente o cultivo da soja intacta. Segundo a
empresa Monsanto do Brasil a tecnologia Intacta proporciona ganhos de produtividade devido ao
melhoramento genético e também a facilidade no manejo de plantas daninhas pela tolerancia ao herbicida
glifosato proporcionada pela tecnologia RR, além do controle contra as principais lagartas que infestam a
cultura da soja como a lagarta da soja (Anticarsia gemmatalis), lagarta falsa medideira (Chrysodeixis
includens), broca das axilas (Epinotia aporema), também conhecida como broca dos ponteiros e lagarta
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das macds (Heliothis virescens) — e supressdo as lagartas elasmo (Elasmopalpus lignosellus) e
Helicoverpa (Helicoverpa spp.).

Assim, o objetivo deste trabalho foi avaliar o indice de area foliar e rendimento de diferentes
variedades Intactas na regido baixa do Sudoeste Goiano.

Material de Métodos
O ensaio foi conduzido na microrregido 301 do Brasil na safra agricola 2013/14, no municipio
de Maurilandia (18°02'12" S; 50°22'22"W e 498 m de altitude). O solo da area experimental foi cultivado
no sistema de plantio direto ha mais de dez anos. Os dados de temperatura média do ar e de precipitacéo,
coletados durante o desenvolvimento da soja no local de conducéo do ensaio, conforme figura 1.
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< 1000 i 20;:
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Figura 1: Valores de precipitacéo e temperatura média de Maurilandia na safra agricola 2013/14.

Os experimentos foram conduzidos no delineamento experimental de blocos ao acaso, com
quatro repeticGes, composto por 6 variedades de soja geneticamente modificadas (Intacta RR2 PRO),
conforme descritas na Tabela 1. A escolha das variedades se baseou na representatividade de cultivo no
Estado de Goias, envolvendo trés grupos de maturacdo distintos, proveniente de trés empresas
representativas no mercado de variedades de soja na regido Centro-Oeste.

As parcelas foram compostas por dez linhas, espacadas de 0,5 m, com 5,0 m de comprimento. A
area util de parcelas foi obtida considerando as oito linhas centrais, desprezando 0,5 m de cada
extremidade, apresentando, portanto 16 m?. E, a cada estadio de avaliacdo (V3, R; e Rs), utilizou-se uma
linha da parcela, fazendo avaliacdo em linhas alternadas.

As amostras de solo da éarea experimental foram coletadas para a determinacdo das
caracteristicas fisico-quimica na camada de 0- 0,2 m, antes da implantacdo do ensaio, cujos resultados
foram: 49% argila; 8% silte; 43% areia; M.O. 37,4 em g dm™; pH em CaCl,: 5,0; Ca: 1,66; Mg: 0,43; Al:
0,05; Al+H: 3,72; K.0,19 e CTC: 6,0 cmol. dm™; e P: 10,64; Cu: 0,88; Zn: 2,27; Fe: 28,74 mg dm".

A dessecacdo das plantas daninhas foi realizada 15 dias antes da semeadura utilizando 960 g de
e.a. ha® de glyphosate e 50 gr de i.a. ha® de saflufenacil com volume de calda de 150 L ha™na area
experimental. As sementes foram tratadas com 0,2 L ha™ de [fipronil+piraclostrobina+metiltiofanato] e
0,5 L ha™ de [Imidacloprido + Tiodicarbe ].

A semeadura foi realizada no dia 01 de novembro de 2013. A densidade de semeadura foi
ajustada de acordo com grupo de maturacdo sendo 440.000, 400.000 e 360.000 plantas ha™ para os
grupos precoces, semiprecoce e tardia, respectivamente, obtidas por regulagem de semeadora e desbaste.
A adubagco foi realizada na semeadura com uso de 400 Kg ha™ do adubo 02-25-25. Os tratos culturais
foram realizados de acordo com a necessidade da cultura.

Para a determinacdo do indice de area foliar foram amostradas cinco plantas no estadio Rj
(final do florescimento e inicio da formacédo de gréos), por intermédio do medidor portatil de area foliar
modelo Cl 202 (Amaral et al., 2009). O rendimento de grdos foi obtida pela pesagem de grdos com a
correcdo de umidade para 13%.As andlises estatisticas foram realizadas com o uso do programa SISVAR
(Ferreira, 2011), com o emprego do teste de Tukey a 5% de probabilidade.
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Tabela 1. Caracterizacdo das variedades de soja geneticamente modificada cultivadas em Maurilandia,
Estado de Goias, nas safra agricola 2013/14.

Variedades Tecnologia Habito de crescimento Ciclo n?;ttprg;%
BMX Ponta IPRO RR,Bt Indeterminado Precoce 6,9
BMX Prisma IPRO RR,Bt Indeterminado Tardia 7,5
M7110 IPRO RR,Bt Indeterminado Semiprecoce 7,1
M7739 IPRO RR,Bt Semideterminado Tardia 7,7
NS7000 IPRO RR,Bt Indeterminado Precoce 7,0
NS7338 IPRO RR,Bt Indeterminado Semiprecoce 7,3

Resultados e Discussdes

O menor indice de &rea foliar favorece o controle de doencas e pragas, facilita melhor
distribuicdo de calda da pulverizacdo na planta, além de favorecer a penetracdo da radiacdo solar e
circulacdo de ar no dossel das plantas, minimizando assim os problemas de doencas na cultura, o que
contrapde os resultados de HEIFFIG et al., 2006, que com o rapido fechamento de entrelinha estabeleceu
menor condicdo de circulacdo de ar e maior umidade, favorecendo a incidéncia de doencas.

A caracteristica de indice de éarea foliar foi significativa pelo teste F, ao nivel de 5% de
probabilidade, no estddio de desenvolvimento R3. A variedade NS 7000 IPRO, apresentou um menor
indice de érea foliar que a variedade M7739 IPRO. Observou-se também que variedades precoces e semi-
precoces apresentaram um menor indice de area foliar, conforme apresentado na tabela 2.

Tabela 2: indice de area foliar no estadio R3, na safra 2013/14.

Variedades (Ir'gf ﬁR?;
NS7000 IPRO 3,23b

NS7338 IPRO 3,53 ab
BMX PONTA IPRO 3,57 ab
M7110 IPRO 3,69 ab
BMX PRISMA IPRO 4,70 ab
M7739 IPRO 517 a

* Médias seguidas pela mesma letra mindscula na coluna, ndo diferem entre si pelo teste
Tukey, a 5% de probabilidade.

Ao analisar os valores de rendimento de grdos, podemos observar que a variedade NS7000
IPRO apresentou 0 menor rendimento de grdos, assim como na caracteristica de indice de &rea foliar.
Enquanto que a variedade M7739 IPRO, apresentou maior rendimento de grdos, o que também ocorreu na
analise de indice de &rea foliar. Os periodos de restricdo hidrica associados as altas temperaturas, no
periodo de enchimento de grdo foram, provavelmente, o que limitou a obtencdo de maiores
produtividades, corraborando com Fernadez, Turco, (2001). Um maior periodo de desenvolvimento
reprodutivo associado a um 6timo desempenho genético, pode contribuir para que em periodos de
restricdo hidrica a variedade apresente maiores valores de rendimentos de graos.

Tabela 3. Valores médios de rendimento de grdos (PROD) em Kg ha -1 de 6 variedades de soja, em
Maurilandia. Na safra agricola 2013/14.
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Variedades Re}récgiil[]n;?to
NS7000 IPRO 33375b
BMX PONTA IPRO 3612,5 ab
BMX PRISMA IPRO 37125ab
M7110 IPRO 4100,0 ab
NS7338 IPRO 4125,0 ab
M7739 IPRO 42812 a

* Médias seguidas pela mesma letra mindscula na coluna, ndo diferem entre si pelo teste Tukey, a 5% de
probabilidade.

Conclusao
No ambiente de baixa altitude de Goias, a variedade de ciclo tardia M7739 obteve um maior
indice de area foliar e um melhor desempenho de rendimento de gréos.
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Resumo: O sorgo e uma cultura de grande importancia para o cultivo em safrinha na regido do centro-
oeste por apresentar caracteristicas que permitem rapida adaptacdo ao clima da regido e sua resisténcia a
déficit hidrico demonstrando a rusticidade da cultura. O objetivo deste trabalho foi identificar um hibrido
de sorgo que apresenta melhor producdo e desempenho na regido Centro-oeste do Brasil em periodo de
safrinha. O trabalho foi conduzido no municipio de Rio Verde. Utilizou-se o delineamento experimental
de blocos casualizados com trés repeticdes, composto de 17 genotipos de sorgo e trés cultivares
testemunhas ja disponiveis no mercado. A semeadura foi realizada em 17 de marco 2015. Foram avaliadas
as seguintes caracteristicas: rendimento de gréos, altura de plantas e acamamentos. Foi visto que alguns
cultivares tiveram diferencas significativas e a cultura do sorgo na regido de Rio Verde apresenta grande
potencial produtivo. Os gendtipos XVNS 18 e 30 apresentaram menor indice de acamamento assim como
maior rendimento de graos.

Palavras—chave: Sorghum bicolor, rendimento de gréos, safrinha
Evaluation of the agronomic performance of genotypes of sorghum grain in the off-season

Abstract: Sorghum is a very important crop for cultivation in second crop in the west-central region for
presenting features that allow quick adaptation to the climate of the region and its resistance to water
deficit demonstrating the rusticityof the crop. The aim of this study was to identify a sorghum hybrid,
which features improved production and performance in the Midwest region of Brazil in second crop
period.The study was conducted in Rio Verde.Using the experimental design of randomized blockwith
three replicationscompound 17 genotypes of sorghumand three cultivars witnesses already available on
the market. The sowing was held on March 17, 2015. The following characteristics were evaluated: grain
yield, plant height and finishes. It has been seen that some cultivars had significant differences and
sorghum crop in the Rio Verde region presented great productive potential. Genotypes XVNS 18:30 have
lower lodging rates as well as higher grain yield.

Keywords: Sorghum bicolor, grain yield, off- season

Introducdo

O sorgo € uma das culturas de grande importancia mundial para produgdo de grdos. Além da
utilizacdo na alimentacdo humana, a cultura é considerada como 6tima alternativa em substituicdo ao
milho para o uso na alimentacdo animal na forma de graos (Embrapa, 2016).

O aumento da demanda do milho para alimentacdo humana e animal, aliada as producgdes
limitadas em determinados anos, tém levado os produtores rurais a procurarem formas alternativas para a
alimentacdo animal. Dentre as diversas espécies, 0 sorgo se destaca, pois, além da inexisténcia de
competicdo com produtos destinados ao consumo humano, suas caracteristicas nutritivas, o cultivo e 0
rendimento de grdos sdo muito semelhantes a da cultura do milho.

O sorgo apresenta amplo potencial para uso nos cultivos de safrinha na regido dos cerrados
(Silva et al., 2015), devido as suas caracteristicas de rusticidade e a excelente performance em semeaduras
de fim do verdo quando comparada com a cultura do milho. Neste contexto, a escolha de cultivares é um
dos critérios mais importante quando se objetiva altos rendimentos de grdos. Além disto, a resisténcia
genética a doencas se destaca como uma medida eficaz no manejo da cultura na safrinha. Neste sentido, o
desenvolvimento de novos cultivares com maiorpotencial de produgdo e com maior grau de resisténcia as
doencas é de fundamental importancia para o uso de sorgo granifero na regido do Sudoeste de Goiés.
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Portanto objetivou-se este trabalho avaliar os caracteres agrondémicos de genétipos de sorgo
granifero na safrinha visando maior producéo de graos e adaptagdo a regido Centro-Oeste.

Material e Métodos

O ensaio foi instalado a campo no campus experimental da Universidade de Rio Verde,
localizada no municipio de Rio Verde-GO e na safrinha de 2015, em solo cultivado no sistema plantio
direto apds colheita da cultura da soja.

Foi adotado o delineamento experimental de blocos casualizados com trés repeticGes composto
de 17 gendtipos de sorgo (XVNS 1; XVNS 3; XVNS 4; XVNS 7; XVNS 9; XVNS12; XVNS 14; XVNS
16; XVNS 17; XVNS 18; XVNS 19; XVNS 23; XVNS 24; XVNS 26; XVNS 28; XVNS 30 e X 905) e
trés cultivares testemunhas ja disponiveis no mercado (BRS 330; BRS 380 e DOW 50A50). As parcelas
contir21ham trés linhas de cinco metros de comprimento, espacadas de 0,50 m entre si, com area (til de
2,0m-,

A semeadura foi realizada de forma manual em 17 de marco, com o sulcamento e aplicagdo de
300 kg ha® do fertilizante 08-20-18 de forma mecanizada. O desbaste foi realizado aos 15 dias apés a
emergéncia (DAE) das plantulas deixando-se o equivalente a 180.000 plantas ha™ (9 plantas m?) em todos
os tratamentos. Aos 21 DAE, realizou-se a adubacdo de cobertura com uso de 200 kg ha™ de uréia
aplicada alanco.

Para controle de Spodoptera frugiperda, foi realizada a aplicacdo de 1,0 L ha™ do inseticida
clorpirifés com volume de calda de 150 L ha™ aos 23 DAE. O manejo de plantas daninhas foi feito com a
realizacdo de duas capinas manuais aos 13 e 30 DAE.

A colheita foi realizada de forma manual e foram realizadas as seguintes avalia¢bes na area util
das parcelas: rendimento de graos, altura de plantas; acamamento (tombadas e quebradas).

A andlise estatistica foi realizada utilizando-se o teste F e as médias comparadas pelo teste de
Scott-Knott a 5% de probabilidade quando constatada significancia para determinada caracteristica.

Resultados e Discusséo

Na analise do rendimento de gréos, destaca-se os genotipos XVNS 18, XVNS 30, XVNS 19 e
XVNS 26, cujos valores assemelharam-se aos da testemunha DOW 50A50 (Tabela 1). Em sequéncia
pode-se agrupar os rendimentos obtidos com os gendtipos XVNS 23, XVNS 17, X 905, XVNS 16, XVNS
3, XVNS 24 e XVVNS 28, cujos rendimentos assemelharam-se ao da testemunha BRS 380. Além destes,
pode-se destacar também o desempenho dos genétipos XVNS 12, XVNS 14 e XVNS 1. E por fim, os
menores rendimentos de grdos foram obtidos com o XVNS 9, XVNS 7 e XVNS 4, nos quais
assemelharam-se ao do BRS 330 (testemunha). Os altos valores de rendimento de grdos obtidos em
alguns tratamentos (gen6tipos) sdo atribuidos a associacdo do maior potencial produtivo, a ocorréncia
de chuvas durante todo o ciclo do sorgo e a adubacéo adequada da cultura, com emprego de 200 kg ha
! de ureia (fonte de nitrogénio) em cobertura.

Convém ressaltar que na escolha dos genotipos de sorgo granifero, deve-se dar preferéncia para
aqueles de menor porte com o intuito de evitar possiveis problemas de acamamento até a colheita. Neste
sentido, pode destacar o menor porte observado para os genotipos XVNS 3 e XVNS 4, cujos valores
assemelharam as trés testemunhas usadas no ensaio (BRS 330, BRS 380 e DOW 50A50) (Tabela 1).
Porém esses dois genotipos apresentaram alta percentagem de acamamento, caracterizando baixa
resisténcia de colmo.

Acamamento é um grande problema na cultura do sorgo e de grande importancia, sendo uma
caracteristica da planta de sorgo que se deve observar na escolha de gendtipo para ser cultivado, interfere
em todos resultados no final do ciclo da sorgo, principalmente no rendimento de graos e colheita, com
isso se observou que 0 XVNS 30 em questdo de acamamento, obteve um indice muito baixo. Mas o
pequeno porte ndo indicou menor indice de acamamento como foi visto nos genotipos XNVS 2 e 3
(Tabelal).

No entanto, os gendtipos XVNS 18 e XVNS 19, de maior rendimento de gréos, apresentaram
alturas de 1,53 e 1,54 m, o que é desejavel para cultivo na safrinha. Destes, 0 XVVNS 19 apresentou
alto percentual de acamamento, o que é indesejavel em condigdes de campo. J& o genétipo XVNS
30, também de melhor performance de rendimento de gréos, apresentou menor acamamento de plantas,
porém com altura de plantas de 1,77 m. Sendo assim o0 gen6tipo em questdo apresenta potencial para cultivo
em safrinha na regido sudoeste de Goias.
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O alto rendimento de gréos deste trabalho foi o grande diferencial encontrado, e pode ser visto
nos gendtipos XVNS 18, 19,30. Isto quando comparado a outros trabalhos, como o de Almeida Filho et
al. (2010) onde o rendimento de grdos variou entre 0,67 a 7,0 t/ha. A produtividade foi significativamente
superior a média brasileira e a média da regido em que os ensaio foram conduzidos . Nos resultados que
0s gendtipos proporcionaram foram superiores como 0 XVNS 18 com 10,1 t/ha e XVNS 30 com 9,01
t/ha.

Tabela 1 - Valores médios das varidveis rendimento (REND), altura de plantas (AP) e acamamento
(ACAM) do ensaio de competicdo de linhagens de sorgo. Rio Verde-GO, safrinha 2015.

Gen6tipos REND(Kg.ha™) AP (m) ACAM (%)
XVNS 1 5.797 c 1,48d 48,8b
XVNS 3 7.399 b 143e 193¢
XVNS 4 4.505d 1,39e 57,1b
XVNS 7 4.632d 1,47d 79,1a
XVNS 9 5.192d 1,53¢ 73,6 a
XVNS 12 6.601 c 1,61c 15¢
XVNS 14 6.181c 1,56d 10,7¢
XVNS 16 7.403 b 161c 29c
XVNS 17 7.578 b 1,86 a 356b
XVNS 18 10.106 a 1,53d 0,7¢
XVNS 19 8.879a 1,54d 36,4b
XVNS 23 7.641b 1,75b 57c
XVNS 24 7.395 b 1,87a 28,6 ¢
XVNS 26 8.582a 1,74 b 253¢c
XVNS 28 7.383 b 1,67c 0,7¢
XVNS 30 9.018a 1,77b 15¢
X905 7.513 b 1,45d 0,0c
BRS 330 5.377d 1,34e 10,7c
BRS 380 7.154 b 1,36 e 08¢
DOW 50250 8.876 a 1,34e 54c
Médias 7.161 1,57 22,2

*Médias seguidas da mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Scott-Knott a 5% de probabiliadade.

Concluséo
Os maiores rendimentos de graos foram obtidos com os gendtipos XVNS 18, XVNS 30, XVNS 19

e XVNS 26, seguidos do XVNS 23, XVNS 17, X 905, XVNS 16, XVNS 3, XVNS24 e XVNS 28.

Os gendtipos XVNS 18 e XVNS 30 apresentaram maiores rendimentos de grdos e menores
percentuais de acamamento.

Os genotipos que apresentaram potencial para compor ensaios de competi¢do de cultivares de
sorgo na safrinha na regido sudoeste de Goias foram 0 XVNS 18, XVNS 30, X 905, XVNS 23, XVNS
16, XVNS 28, XVNS 14 e XVNS 12.
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Resumo: No Brasil, o girassol apresenta-se como cultura promissora, pela sua ampla adaptacdo e
excelente qualidade do 6leo. Assim, objetivou-se esse trabalho avaliar o desempenho agronémico de
gendtipos de girassol na safrinha em Rio Verde — Goias, visando maior rendimento de aquénios, maior
precocidade e melhor adaptabilidade para a regido. O ensaio foi conduzido a campo ap6s a colheita da
soja em sistema de plantio direto. O delineamento experimental foi o de blocos casualizados, com quatro
repeticdes e 12 tratamentos (BRS G43, BRS G44, BRS G45, BRS G46, HLA 2013, HLA 2014, HLA
2016, HLA 2017, SYN 065, NTC 90, SYNO045 e M 734), sendo os dois ultimos considerados como
testemunha. No momento da colheita, foi avaliado o rendimento de aquénios, porcentagem de Oleo,
rendimento de 6leo e peso de mil aquénios. Os gendtipos que apresentaram maiores rendimentos de
aquénios foram BRS G44, BRS G46, NTC 90, M 734(T), HLA 2016, HLA 2017, HLA 2013 e SYN
045(T). O peso de mil aguénios contribuiu para obtengéo de maior rendimento de aquénios.

Palavras—chave: Helianthus annus, rendimento, hibrido.
Performance evaluation of sunflower genotypes in the off-season in the city of Rio Verde

Abstract: In Brazil, the sunflower is presented as a promising culture, its wide adaptability and excellent
quality oil. Thus, the aim of this study was to evaluate the agronomic performance of sunflower
genotypes in the second crop in Rio Verde - Goiés in which have higher yield achenes, greater precocity
and better adaptability to the region. The test was conducted in the field after harvesting soybeans in no-
till system. The experimental design was a randomized complete block design with four replications, with
twelve treatments (BRS G43, BRS G44, BRS G45, BRS G46, HLA 2013 HLA 2014 HLA 2016 HLA
2017 SYN 065, NTC 90, SYN045 and M 734), the latter two being regarded as control. At harvest time,
it was evaluated achene vyield, oil percentage, oil yield and weight of a thousand achenes. Genotypes
showed higher achenes yields were BRS G44, G46 BRS, NTC 90, M 734 (T), HLA 2016 HLA 2017
HLA 2013, and SYN 045 (T). The achenes thousand pesos contributed to the greatest yield of achenes.

Keywords: Helianthus annus, yield, hybrids

Introducao

No mundo, o girassol é considerado a quinta oleaginosa em produ¢do de grdos e a quarta em
producédo de 6leo. Os maiores produtores sdo: Ucrania, Unido Européia, Rassia e Argentina (Usda, 2012).
No Brasil o girassol apresenta-se como cultura promissora, pela sua ampla adaptacdo e excelente
qualidade do dleo, sendo fonte de acido linolénico (6mega-3) e &cido linoléico (6mega-6).

O girassol é definido como uma cultura de excelente alternativa técnica e comercial para cultura
de safrinha obtendo como vantagem uma menor adaptacdo, facilitando a mecanizacdo e permite a
utilizacdo dos mesmos equipamentos (semeadora e colhedora) destinados a cultura do milho, por ser uma
cultura que podemos implantar mais tarde na area, menor incidéncia de pragas e de doencas, além da
ciclagem de nutrientes, principalmente, potassio (Leite, 2005).

A manutengdo do crescimento gradual da cultura do girassol safrinha é uma perspectiva no
cenario nacional. Também ha o potencial uso do 6leo como biocombustivel, pela politica nacional de
biocombustiveis, porém o uso alimenticio é mais vantajoso pelas suas caracteristicas organolépticas (
Barros et al., 2006; Negrello, 2008). Desta forma, um mercado favoravel devera ser o principal propulsor
do girassol no mercado nacional sdo os fatores que tém permitido a sua ampliacao.

A obtencdo das informacdes por meio de pesquisa € decisiva para dar suporte tecnolégico ao
desenvolvimento da cultura, o que garante melhores produtividades e retornos econémicos competitivos.
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Entre as varias tecnologias desenvolvidas para a producdo de girassol, a escolha adequada de cultivares é
um dos principais componentes do sistema de producéo da cultura.

Assim, objetivou-se com este estudo avaliar o desempenho agronémico de diferentes cultivares
de girassol na safrinha de Rio Verde — Goias.

Material e Métodos

O experimento foi conduzido no campus experimental da Universidade de Rio Verde - UniRv,

apo6s a colheita da soja em solo cultivado em sistema plantio direto, classificado como Latossolo
Vermelho distréfico.
Os tratamentos foram constituido por doze geno6tipos de girassol sendo M734(Testemunha), HLA 2016,
BRS G44 , NTC 90 SYN 045(Testemunha) , BRS G46, SYN 065, HLA 2013, BRS G45, BRS G43,
HLA 2014 e HLA 2017. Cada parcela foi constituida de seis linhas com 6,0 m de comprimento,
correspondendo a uma &rea total de 18m2. A érea Util das parcelas foi obtida eliminando as 2 linhas
laterais e 0,5 m de cada extremidade, apresentando portanto 10 m2.

A semeadura foi realizada manualmente no dia 04 de marco de 2015, semeando-se trés sementes
por cova, espacgadas de 0,30 m. No dia anterior & semeadura, foi feito o sulcamento das linhas de forma
mecanizada. Na adubacdo de semeadura empregou-se o equivalente a 300 Kg ha™ do 08-20-18 e 17 kg
ha™ de boro na forma de 4cido borico. Aos 36 dias apds a emergéncia das plantulas (DAE), foi feita a
adubag&o de cobertura com aplicacéo de 100 kg ha™ de N ao lado da linha de semeadura com solo Gmido,
utilizando como fonte a uréia.

O desbaste foi realizado manualmente aos 20 DAE, deixando 3,5 plantas m™ (equivalente a
43.750 pl ha™). O controle de plantas invasoras na dessecacao foi feito com aplicacdo mecanizada
utilizando glyphosate (2 L ha™) ap6s a colheita da soja. O manejo de plantas daninhas em p6s-emergéncia
foi composto de duas capinas manuais, sendo feitas aos 20 e 45 DAE.

Para impedir o ataque de péssaros aos capitulos, os mesmos foram cobertos com sacos de TNT
apos ter ocorrida a plena floragdo do disco floral das plantas.

A colheita dos capitulos foi realizada manualmente quando os genétipos se encontrarem no
estadio de maturidade fisioldgica (plantas apresentando coloracéo castanha escura do caule e do capitulo),
as caracteristicas avaliadas na area Util das parcelas foram: rendimento de aquénios, teor de éleo
conforme metodologia descrita por Pregnolatto e Pregnolatto (1985), realizado na Embrapa Soja,
rendimento de 6leo e peso de mil aquénios. A analise estatistica foi realizada para todas as caracteristicas
avaliadas, exceto para curvatura do caule, com uso do teste F, e as médias das variaveis significativas
comparadas pelo teste de Scott-Knott a 5% de probabilidade.

Resultados e Discusséo

Os resultados de rendimento de aquénios permitiram constatar desempenhos superiores dos
gendétipos M 734(T), HLA 2016, BRS G44, SYN 045(T), NTC 90, HLA 2013, HLA 2017 e BRS G46
(Tabela 1). As avaliacbes para os genétipos BRS G43, BRS G45, HLA 2014, SYN 065 ndo diferiram
entre si, observando que as mesmas foram superiores ao SYN 065, nos quais foi determinado a cultivar
de menor rendimento.

As produtividades dos 12 gen6tipos testados variaram de 1.364 kg ha™* (SYN 065) até 2.053 kg
ha® testemunha (M 734), permanecendo a maioria dos genétipos acima da média nacional de
produtividade da cultura que é em torno de 1.593 kg ha™ (Conab, 2016) apresentamos uma média de
produtividade para todos os genétipos avaliados de 1.758 kg ha™ .

Na avaliacdo do teor de Gleo, podem-se destacar os gendtipos HLA 2014, HLA 2016, HLA 2017
seguidos do BRS G43, BRS G44, BRS G46, HLA 2013, SYN 045(T), SYN 065 (Tabela 2). Para os
produtores que visam a producdo de dleo, é fundamental integrar o rendimento de aquénios e o teor de
6leo, para alcancar maior rendimento de 6leo.

Para o peso de mil aquénios o BRS G46 foi o que apresentou maior valor, superando os demais
(Tabela 1). O BRS G43, BRS G45, HLA 2013 e NTC 90 foram o0s que apresentaram valores acima da
média entre todos 0s gendtipos. Os menores valores foram apresentados pelo BRS G44 HLA 2014, HLA
2016, HLA 2017, SYN 045 sendo as testemunhas o SYN 045(T) juntamente com M 734(T). O peso de
mil aquénios ndo foi um fator determinante para que os gendétipos estivessem entre 0s mais produtivos
visto que 0 BRS G46 obtiveram para essa caracteristica avaliada os maiores valores, porem foi,
respectivamente menos produtivo que o M734(T), gendtipo mais produtivo (Tabela 1).
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Tabela 1. Valores médios de rendimento de aquénios (RENDA), teor (OLEO), rendimento de 6leo
(RENDO) e peso de mil aquénio (P1000A) do ensaio de desempenho de genétipos de girassol na safrinha
no municipio de Rio Verde — GO.

GENOTIPOS RENDA (kgha') ~ OLEO (%)  RENDO(kgha') ~ P1000A(Q)

BRS G43 1471b 43,95 b 579.4 ¢ 705b
BRS G44 1947 a 43,10b 695.3b 510c
BRS G45 1583 b 39,55 ¢ 407.8 d 74,6 b
BRS G46 1740 a 44,27b 723.8b 1293 a
HLA 2013 1831 a 44,12 b 787.3a 76,6 b
HLA 2014 1513 b 4745 a 631,4c 53,0c
HLA 2016 1903 a 47,50 a 358.3d 5l,1c
HLA 2017 1826 a 47,40 a 370.2d 51l6¢
M734 T 2053 a 38,02 ¢ 765.2 a 58,3 ¢
NTC 90 1919 a 33,67 d 365.2 d 68,0 b
SYNO045 T 1952 a 44,92 b 624,4 C 56,5¢
SYN 065 1364 b 46,00 b 453.0 d 55,7¢
MEDIAS 1758.28 43,18 534,08 66,34
cv 15,42 4,74 31,9 7,97

* Médias seguidas pelas mesmas letras na coluna ndo diferem entre si pelo teste de Scott-Knott a 5% de
probabilidade.

Concluséo
Os genotipos que apresentaram maiores rendimentos de aquénios foram BRS G44, BRS G46,
NTC 90, M 734(T), HLA 2016, HLA 2017, HLA 2013 e SYN 045(T).
Os pesos de mil aquénios contribuiu para obtencdo de maior rendimento de aquénios.
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Resumo: O cultivo do sorgo tem crescido nos Gltimos anos no Brasil, porém poucos estudos foram
realizados com o sorgo granifero cultivado na safrinha. Assim, objetivou-se este trabalho avaliar os
efeitos da aplicacdo da ureia revestida na cultura do sorgo semeado na safrinha. O trabalho foi conduzido
na area experimental da Universidade de Rio Verde. O delineamento experimental utilizado foi o de
blocos a0 acaso, com uma dose de N (90 Kg ha™) na forma de ureia revestida e um tratamento sem a
aplicacdo de N. A uréia revestida foi aplicada em cobertura quando as plantas atingiram 6 folhas
totalmente desenvolvidas, com quatro repeti¢des. As parcelas foram constituidas de sete linhas de
semeadura, com 5 m de comprimento, com &rea (til de 15m?, eliminando 0,5 m de cada extremidade. O
hibrido utilizado foi 0 BRS 330, semeado em 13 de fevereiro de 2015. A colheita foi realizada de forma
manual, e foram realizadas as avalia¢Bes: rendimento, peso de mil gréos, altura de plantas, tombamento,
guebramento e acamamento. Os dados foram submetidos a analise de variancia e as médias comparadas
pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade, sendo os dados de quebramento, tombamento e acamamento
foram transformados em v x+1. A aplicagdo de 90 Kgha™ de uréia revestida proporcionou maiores
valores de peso de mil grdos e altura de plantas de sorgo. O tombamento, quebramento e acamamento de
plantas de sorgo e a producéo de grdos nao foram influenciadas pela aplicacéo de uréia revestida na dose
estudada.

Palavras—chave: adubagdo, rendimento, Sorghum bicolor L
Evaluation of the coated urea in the sorghum crop

Abstract: The cultivation of sorghum has grown in recent years in Brazil, how ever few studies have
been conducted with the sorghum grain grown in a second crop. Thereby, the aim in this study, to
evaluate the effects of applying the coated urea the sorghum crop sown in the off-season. The study was
conducted at the experimental area of the University of Rio Verde. The experimental design used was the
randomized blocks, with a dose of N (90 kg ha-1) in the coated urea and treatment without the application
of N. The coated urea was applied in coverage when the plants reached 6 fully developed leaves with four
replications. The parcels were constituted of seven lines of sowing, 5 m in length, with floor area of
15m2, eliminating 0.5 m from each end. The hybrid used was the BRS 330,sown on 13 February 2015.
The harvest was done manually, and were carried out the following assessments: yield, thousand grain
weight, plant height, tipping, breakage and lodging. Data were subjected to the variance analysis and the
averages compared by Tukey test at 5% probability, and the data of breakage, tipping and lodging were
transformedinto \ x + 1. The application of 90 kg.ha™ coated urea resulted in higher weight values of
thousand grains and height of sorghum plants. The tipping, breakage and lodging of sorghum plants, and
grain production were not affected by the application of coated urea in the studied dose.

Keywords: fertilization, yield, Sorghum bicolor L

Introducdo
O cultivo do sorgo no Brasil tem crescido nos dltimos anos, sua planta adapta bem a diversos
ambientes, pois € resistente ao déficit hidrico o que permite uma maior amplitude da época de semeadura.
Assim, torna-se uma alternativa de cultivo quando ocorre atraso da implantag8o ou colheita da cultura de
verdo, podendo também ser cultivado em regides com distribui¢do irregular de chuvas (Mariguele; Silva,
2002). Sua palhada também auxilia no controle de plantas daninhas da cultura sucessora, tornando-se
essencial para uso nos cultivos de safrinha na regido Centro-Oeste (Silva et al., 2008).
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Como o sorgo é cultivado no periodo da safrinha, produtores rurais ndo possuem o habito de
realizar uma adubacdo nitrogenada, por esse cultivo ser em sucesséo a soja, que fixa nitrogénio (N)
através das bactérias fixadoras e o disponibiliza para a cultura posterior (Souza et al., 2008). Mas o0s
residuos de N no solo ndo fornecem as quantidades adequadas do nutriente para o sorgo, o que limita o
bom desempenho da cultura, e leva ao baixo rendimento de graos (Goes et al., 2011).

Como a aplicacdo de nitrogénio no sorgo é pouco explorada, ha a necessidade de maiores
informacdes sobre os beneficios desta adubacdo na cultura de sorgo. Neste sentido, objetivou-se este
trabalho avaliar os efeitos da aplicacdo da ureia revestida na cultura do sorgo semeado na safrinha.

Material e Métodos

O experimento foi conduzido na area experimenta da Universidade de Rio Verde, no municipio
de Rio Verde-GO. Antes da implantacdo dos experimentos, foram coletadas amostras do solo na camada
de 0-10 e 10-20 cm para determinacdo das caracteristicas quimicas e fisica do solo, que apresentaram
respectivamente: pH CaCl,: 5,5 e 5,4; M.O.: 26,24 e 26,24 g kg™*; P: 12,6 e 7,5 mg dm™; K: 204 e 179 mg
dm™; Ca: 4,5 e 4,0 cmol, dm™®; Mg: 1,8 e 1,6 cmol, dm™; Al: 0,0 cmol, dm™ em ambas profundidades;
H+Al: 3,8 e 4,6 cmol, dm™®; CTC: 10,6 e 10,6 cmol, dm™; v: 64 e 57 %; m: 0,15 e 0,16%; Zn: 15,4 e 152
mg dm™; Fe: 41,8 e 38,7 mg dm™; Mn: 129 e 120 mg dm™; Cu: 2,4 e 2,7 mg dm’®; areia, silte e argila: 37,
17 e 46% respectivamente na cada de 0 a 10 cm.

O delineamento experimental utilizado foi o de blocos ao acaso, com uma dose de N (90 Kg ha™)
na forma de ureia revestida e um tratamento sem a aplicacdo de N. A ureia revestida foi aplicada em
cobertura quando a planta atingiu 6 folhas totalmente desenvolvida, com quatro repeti¢des. As parcelas
foram constituidas de sete linhas de semeadura, com 5 m de comprimento, sendo a &rea Util obtida
considerando as quatro linhas centrais, eliminando 0,5 m de cada extremidade.

O hibrido utilizado foi 0 BRS 330, semeado em 13 de fevereiro de 2015, com uma adubacéo de
semeadura correspondente a 320 Kg.ha (8-20-18). Apds 30 dias da semeadura foi realizada uma aplicacdo
de inseticida (clorpirifds) para o controle de lagartas.

A colheita foi realizada de forma manual, e foram realizadas as avaliagdes: rendimento (debulha
da panicula com posterior pesagem dos graos, com corre¢do da umidade para 13%, convertendo os dados
para kg ha™), peso de mil grdos (pesagem de mil gréos, em gramas, corrigindo a umidade para 13%),
altura de plantas (medicdo da altura do colo até a extremidade da panicula em dez plantas continuas no
estadio de maturacdo dos grdos), tombamento (contagem de plantas tombadas em trés linhas convertendo
em % de plantas tombadas por ha™), quebramento (contagem de plantas quebradas em trés linhas e
convertendo em % de plantas quebradas por ha™) e acamamento (somatério da quantidade de plantas
tombadas e quebradas em % por ha™), no estadio de maturacéo dos graos.

Os dados foram submetidos a andlise de variancia e as médias comparadas pelo teste de Tukey a
5% de probabilidade, e os dados de quebramento, tombamento e acamamento foram transformados em v
x+1.

Resultados e Discusséo
Os resultados do ensaio com uréia revestida aplicada em cobertura na cultura do sorgo
permitiram constatar que ndo houve diferencas significativas para as fontes de variagdo rendimento
(Tabela 1), tombamento, quebramento e acamamento (Tabela 2). Significancias (p<0,05) foram
observadas para peso de mil gréos e altura de plantas (Tabela 1).

Tabela 1. Valores médios das variaveis rendimento (REND), peso de mil grdos (P1000g), altura de planta
(ALT), do ensaio com a aplicacdo de uréia revestida na cultura do sorgo. Rio Verde, safrinha 2015.

TRATAMENTO REND (Kg.ha™) P1000G (g) ALT (m)
90 Kg.ha uréia revestida 4971 a 20,29 a 1,48 a
Testemunha 4574 a 18,30 b 1,19b
Média 5.159 19,29 1,44
CVv 7,36 3,37 2,85

* Médias seguidas pelas mesmas letras na coluna ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade.

Observou-se que a aplicagdo de uréia revestida ndo contribuiu para 0 aumento do rendimento de
grdos de sorgo (Tabela 1). Este resultado corrobora com Almeida Filho et al., (2014) em trabalhos
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realizados nos municipio de Rio Verde — GO e Montividiu — GO. A ndo significancia estatistica na
producdo de gréos de sorgo pode ser explicada pela baixa precipitacdo na fase de florescimento, condicéo
caracteristica do periodo de cultivo da segunda safra. Pois o estresse hidrico, nesta fase acarreta em
perdas de produtividade de grdos (Lima et al., 2011).

Nas avaliacBes de peso de mil grdos e altura de plantas verificou-se que a aplicacdo de uréia
revestida ocasionou aumento em ambas variaveis analisadas (Tabela 1). O nitrogénio esta relacionado aos
mais importantes processos fisioldgicos que ocorrem nas plantas, como a fotossintese e o crescimento
(Taiz; Zeiger, 2009). Assim o seu fornecimento em doses adequadas contribuiu para o maior peso de mil
grdos e para plantas maiores de sorgo quando comparadas ao tratamento que ndo recebeu o nutriente.

Em relagdo a porcentagem de plantas tombadas ndo foram verificadas significancia entre os
tratamentos. O que também aconteceu com as varidveis quebramento e acamamento das plantas (Tabela
2).

A aplicacdo de nitrogénio ndo ocasionou 0 acamamento das plantas, fator positivo para a utilizagdo
desta técnica na cultura do sorgo, visto que esta variavel afeta diretamente a produgdo uma vez que as
plantas acamadas ndo serdo colhidas.

Tabela 2. Valores médios das variaveis tombamento (TOMB), quebramento (QUEB) e acamamento
(ACAM), do ensaio com a aplicacdo de uréia revestido na cultura do sorgo. Rio Verde, safrinha 2015.

TRATAMENTO TOMB (%) QUEB (%) ACAM (%)
90 Kg.ha uréia 1,75a 1,25a 30a
Testemunha 0,50a 00a 0,50 a
Média 1,25 0,65 1,75
CVv 25,21 29,29 29,07

* Médias seguidas pelas mesmas letras na coluna ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade. Dados transformados em V x-+1.

Concluséo
A aplicacéo de 90 Kg.ha™ de uréia revestida proporcionou maiores valores de peso de mil gréos e
altura de plantas de sorgo.
O tombamento, quebramento e acamamento de plantas de sorgo, e a producgdo de grdos ndo foram
influenciadas pela aplicagdo de uréia revestida na dose estudada.
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Resumo: O plantio de sorgo é uma alternativa para o cultivo na segunda safra, porém poucos estudos
foram realizados com o sorgo granifero semeado apés a colheita da soja. Assim, objetivou-se este
trabalho avaliar os efeitos da aplicacdo da ureia na cultura do sorgo semeado na safrinha. O trabalho foi
conduzido na éarea experimental da Universidade de Rio Verde. O delineamento experimental utilizado
foi o de blocos ao acaso, com uma dose de N (90 Kg ha™) na forma de ureia e um tratamento sem a
aplicacdo de N. A uréia foi aplicada em cobertura quando a plantas atingiram 6 folhas totalmente
desenvolvidas, com quatro repeti¢Ges. As parcelas foram constituidas de sete linhas de semeadura, com 5
m de comprimento, com érea Gtil de 15m? eliminando 0,5 m de cada extremidade. O hibrido utilizado foi
0 BRS 330, semeado em 13 de fevereiro de 2015. A colheita foi realizada de forma manual, e foram
realizadas as avaliagBes: rendimento, peso de mil grdos, altura de plantas, tombamento, quebramento e
acamamento. Os dados foram submetidos a analise de variancia e as médias comparadas pelo teste de
Tukey a 5% de probabilidade, e os dados de quebramento, tombamento e acamamento foram
transformados em V x+1. O peso de mil grios e a altura de plantas de sorgo foram influenciados pela
aplicacdo de 90 Kg.ha™ de uréia. A producdo de grdos, o tombamento, quebramento e acamamento de
plantas de sorgo ndo sofreram influencias pela aplicacdo de uréia na dose estudada.

Palavras—chave: adubacéo, ureia, Sorghum bicolor L.
Evaluation of nitrogen effects on grain sorghum crop

Abstract: The sorghum planting is an alternative for growing the 0ff-season, but few studies have been
conducted with the sorghum planted after soybean harvest. Thus, the aim of this study was to evaluate the
effecs of urea application on sorghum crop sown in the off-season. The study was conducted in the
experimental area of the University of Rio Verde. The experimental design used was randomized
blocks,with a dose of N (90 kg ha-1) as urea and a treatment with out the application of N. The urea was
applied in coverage when the plants reached 6 fully developed leaves, with four replications. The parcels
were constituted of seven lines of sowing, 5 m in length, with useful &rea of 15m2, eliminating 0.5 m of
each end. The hybrid used was BRS 330, sown on 13 February 2015. The harvest was done manually,
and were carried out the following assessments: Yield, thousand kernel weight, plant height, tipping,
breakage and lodging. The data were submitted to the variance analysis and the averages comparedby
Tukey testat 5% probability, and the data of breakage, tipping and lodging were changedin to \ x + 1. The
thousand kernel weight and height of sorghum plants were influenced by the application of 90 kg.ha-1
urea. Grain production, tipping, breakage and lodging of sorghum plants did not suffer influence by
applying urea in the studied dose.

Keywords: fertilizer, urea, Sorghum bicolor.

Introducao

O plantio de sorgo é uma alternativa para o cultivo na segunda safra, principalmente na regiao
Centro-oeste que apresenta irregularidade de chuvas nesta época. Sua adaptabilidade a diversos ambientes
permite maior amplitude na sua época de semeadura, por ser resistente ao déficit hidrico (Mariguele;
Silva, 2002).

Por ser cultivado ap6s a soja, que fixa nitrogénio através das bactérias fixadoras, os produtores
ndo realizam a adubacdo nitrogenada em cobertura na cultura do sorgo, por acreditarem que 0s residuos
de N no solo fornecem o nutriente a planta (Souza et al., 2008). Isto limita 0 bom desenvolvimento da
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planta, e leva a rendimentos de grdos menores, por ndo ser fornecido a cultura as quantidades adequadas
no nutriente (Goes et al., 2011).

Como a aplicacdo de nitrogénio no sorgo é pouco explorada, ha a necessidade de maiores
informacdes sobre os beneficios desta adubacdo na cultura de sorgo. Neste sentido, objetivou-se este
trabalho avaliar os efeitos da aplicacdo da ureia na cultura do sorgo semeado na safrinha.

Material e Métodos

O experimento foi conduzido na area experimenta da Universidade de Rio Verde, no municipio
de Rio Verde-GO. Antes da implantacdo dos experimentos, foram coletadas amostras do solo na camada
de 0-10 e 10-20 cm para determinacdo das caracteristicas quimicas e fisica do solo, que apresentaram
respectivamente: pH CaCl,: 5,5 e 5,4; M.O.: 26,24 e 26,24 g kg™; P: 12,6 e 7,5 mg dm™®; K: 204 e 179 mg
dm?; Ca: 4,5 e 4,0 cmol, dm™®; Mg: 1,8 e 1,6 cmol., dm™; Al: 0,0 cmol, dm™ em ambas profundidades;
H+Al: 3,8 e 4,6 cmol, dm™; CTC: 10,6 e 10,6 cmol, dm™; v: 64 e 57 %; m: 0,15 e 0,16%; Zn: 15,4 e 152
mg dm™; Fe: 41,8 e 38,7 mg dm™; Mn: 129 e 120 mg dm™; Cu: 2,4 e 2,7 mg dm’®; areia, silte e argila: 37,
17 e 46% respectivamente na cada de 0 a 10 cm.

O delineamento experimental utilizado foi o de blocos ao acaso, com uma dose de N (90 Kg ha™)
na forma de ureia e um tratamento sem a aplicagdo de N. A ureia foi aplicada em cobertura quando a
planta atingiu 6 folhas totalmente desenvolvida, com quatro repeti¢cdes. As parcelas foram constituidas de
sete linhas de semeadura, com 5 m de comprimento, sendo a area Util obtida considerando as quatro
linhas centrais, eliminando 0,5 m de cada extremidade.

O hibrido utilizado foi 0 BRS 330, semeado em 13 de fevereiro de 2015, com uma adubacéo de
semeadura correspondente a 320 Kg.ha (8-20-18). Apds 30 dias da semeadura foi realizada uma aplicacdo
de inseticida (clorpirifds) para o controle de lagartas.

A colheita foi realizada de forma manual, e foram realizadas as avalia¢des: rendimento (debulha
da panicula com posterior pesagem dos gréos, com corre¢do da umidade para 13%, convertendo os dados
para kg ha™), peso de mil grdos (pesagem de mil grdos, em gramas, corrigindo a umidade para 13%),
altura de plantas (medic&o da altura do colo até a extremidade da panicula em dez plantas continuas no
estadio de maturacdo dos gréos), tombamento (contagem de plantas tombadas em trés linhas convertendo
em % de plantas tombadas por ha?), quebramento (contagem de plantas quebradas em trés linhas e
convertendo em % de plantas quebradas por ha™) e acamamento (somatério da quantidade de plantas
tombadas e quebradas em % por ha™), no estadio de maturac&o dos gréos.

Os dados foram submetidos a andlise de variancia e as médias comparadas pelo teste de Tukey a
5% de probabilidade, e os dados de quebramento, tombamento ¢ acamamento foram transformados em
X+1.
Resultados e Discusséo
Os resultados da analise de variancia permitiram constatar significancias (p<0,05) para peso de mil
grdos e altura de plantas de sorgo (Tabela 1). Para as varidveis: rendimento de grdos, tombamento,
quebramento, e acamamento ndo foram constatadas significancia (p<0,05) (Tabela 1, 2).

Tabela 1. Valores médios das variaveis rendimento (REND), peso de mil grdos (P1000g), altura de planta
(ALT), do ensaio com a aplicacao de uréia revestida na cultura do sorgo. Rio Verde, safrinha 2015.

TRATAMENTO REND (Kg.ha™) P1000G (g) ALT (m)
90 Kg.ha™ uréia 4903 a 19,93 a 1,49 a
Testemunha 4574 a 18,30 b 1,19b
Média 4788 19,11 1,34
cV 7,36 3,37 2,85

* Médias seguidas pelas mesmas letras na coluna ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade.

A aplicacdo de ureia ndo contribuiu com o aumento do rendimento de grdos de sorgo. Mas
favoreceu para obter maior peso de mil gréos e altura de plantas quando comparadas a testemunha sem a
aplicacdo de nitrogénio (Tabela 1). A ndo significancia estatistica na produ¢do de graos de sorgo pode ser
explicada pela baixa precipitacdo na fase de florescimento, pois o estresse hidrico, nesta fase acarreta em
perdas de produtividade de grdos (Lima et al., 2011). Mesmo assim, a produtividade de grdos encontrada
neste trabalho foi superior a média nacional de 2.844 Kg.ha™ (Conab, 2016).
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O maior peso de mil grdos e altura de plantas adquiridos com a aplica¢do de ureia, pode ser
explicado pelo efeito do nitrogénio sobre o crescimento das plantas e pela agdo do mesmo na fotossintese
proporcionando um melhor aproveitamento dos fotoassimilados pelas plantas (Taiz; Zeiger, 2009)

Em relagdo a porcentagem de plantas tombadas, quebradas e acamadas ndo foram verificadas
significancia entre os tratamentos (Tabela 2).

Tabela 2. Valores médios das varidveis tombamento (TOMB), quebramento (QUEB) e acamamento
(ACAM), do ensaio com a aplicagdo de uréia revestido na cultura do sorgo. Rio Verde, safrinha 2015.

TRATAMENTO TOMB (%) QUEB (%) ACAM (%)
90 Kg.ha uréia 1,31a 151a 1,82a
Testemunha 10a 1,14 a 1,14 a
Média 1,32 1,15 1,48
cVv 33,04 36,22 29,96

* Médias seguidas pelas mesmas letras na coluna ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade. Dados transformados em V x-+1.

A aplicacdo de ureia ndo ocasionou o tombamento, quebramento e acamamento das plantas, fator
favoravel para a utilizacdo deste nutriente na cultura do sorgo. Visto que esta variavel interfere
diretamente na producdo de grdos, pois quanto maior o nimero de plantas acamadas menor sera o estande
na colheita.

Concluséo
O peso de mil gréos e a altura de plantas de sorgo foram influenciados pela aplicacdo de 90 Kg.ha™
de uréia.
A produgdo de grdos, o tombamento, quebramento e acamamento de plantas de sorgo ndo sofreram
influencias pela aplicacdo de uréia na dose estudada.
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Resumo: A destinacdo adequada de residuos agroindustriais no solo agricola tem sido considerada como
a opcdo mais interessante, principalmente por ser fonte de nutrientes e matéria orgénica, contribuindo
para aumento da produtividade das culturas. O objetivo do trabalho foi avaliar a viabilidade agronémica
do uso de residuos agroindustriais em casa de vegetacdo utilizando a cultura da soja. O experimento foi
conduzido em vasos na casa de vegetacdo da UniRV no periodo de agosto de 2015 a abril de 2016,
utilizando-se a cultura da soja. Os tratamentos foram compostos de trés residuos agroindustriais e em
doses crescentes, correspondente a: 0, 2, 4, 8, 12, 16 e 20 t/ha. O delineamento experimental foi
inteiramente casualizado no esquema fatorial 3 x 7 x 4. Ap6s 60 dias da emergéncia das plantas avaliou-
se as caracteristicas agrondmicas das plantas: altura, massa da parte aérea e massa seca de raizes. O
residuo agroindustrial 1 ndo é recomendado para o cultivo da soja, pois ndo incrementos o crescimento
inicial da cultura. Os residuos Il e Ill foram os que proporcionaram maior altura de plantas de soja e
maiores massas da parte aérea e de raizes, sendo eficiente para o desenvolvimento inicial da soja na dose
equivalente a 14 t/ha.

Palavras—chave: adubacéo organica, biofertilizante, reuso
Avaliagdo inicial do uso de residuos agroindustriais na cultura da soja

Abstract: The proper disposal of agro-industrial residues in agricultural soil has been regarded as the
most interesting option, especially for being a source of nutrients and organic matter, helping to increase
crop productivity. The objective of this work was to evaluate the feasibility of the use of agro-industrial
waste agricultural in the greenhouse using soy culture. The experiment was conducted in pots in the
greenhouse of the UniRV in the period of August 2015 to April 2016, using soy culture. The treatments
were composed of increasing doses of three agro-industrial residues, corresponding to: 0, 2, 4, 8, 12, 16
and 20 t/ha. The experimental design was completely randomized design in factorial scheme 3 x 4 x 7.
After 60 days of emergency of plants evaluated agronomic characteristics of plants: height, mass of shoot
and root dry mass. The agro-industrial residue | do not incremented the development of soybeans,
because it was inefficient in the initial growth of the culture. The agro-industrial residues Il and 111 were
what provided greater height of soybean plants and larger masses of shoots and roots, being efficient for
the initial development of soybeans at a dose equivalent to 14 t/ha.

Keywords: organic manure, biofertilizer, reuse

Introducao

No Brasil, a principal destinacdo de residuos ainda sdo os aterros, que na maioria das vezes nao
atendem aos padrdes ambientais de qualidade. Mesmo os aterros sanitarios controlados, ambientalmente
corretos, podem ndo representar a melhor solucéo.

O emprego da adubacdo organica na fertilizacdo de culturas € uma pratica que vem crescendo nos
ultimos anos (Brito et al., 2005). Entre os residuos organicos, os oriundos da agroindudstria merecem
destaque, pois, em funcdo da sua origem, a probabilidade de estes apresentarem contaminantes em sua
composicgao é pequena.

A destinacdo adequada desses materiais no solo agricola tem sido considerada como a opgdo mais
interessante, principalmente por ser fonte de nutrientes e matéria organica, melhorando os atributos fisico-
quimicos do solo (Sampaio et al, 2012) e para 0 aumento da produtividade (Melo et al, 2011). A
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disposicéo dos residuos é uma agdo realizada de maneira ordenada e com objetivo de utiliza-los e ndo
apenas elimina-los (Pires e Mattiazzo, 2008).

Sob o ponto de vista agrondmico, a principal vantagem do uso de residuos relaciona-se com o
fornecimento de nutrientes neles contidos e/ou com beneficios ligados ao seu conteldo organico, que
pode manter, ou mesmo elevar, o teor de matéria organica do solo (Nogueira et al, 2011).

A eficiéncia agrondmica pode ser avaliada por meio de experimento em vasos, em casa de
vegetacdo, onde sdo cultivadas plantas em solo tratado com o residuo e em solo tratado com insumos
tradicionais, para comparagdo, sendo que o desenvolvimento e a produtividade das plantas séo as
principais varidveis observadas (Silva et al., 2012).

O objetivo do trabalho foi avaliar a viabilidade agrondmica do uso de residuos agroindustriais em
casa de vegetacdo utilizando a cultura da soja.

Material e Métodos

O experimento foi conduzido em casa de vegetacdo, na Fazenda na Fazenda Fontes do Saber
pertencente a Universidade de Rio Verde (UniRV), Rio Verde, GO, no periodo de agosto de 2015 a abril
de 2016.

Trés tipos de residuos agroindustriais provenientes do abate de aves e suinos em frigorifico foram
cedidos pela BRF e foram analisados quimicamente no laboratério de solos da UniRV antes da montagem
do ensaio (Tabela 1). Foi utilizada a cultura de soja cultivar Anta RR para a condugdo do ensaio. O ensaio
foi constituido por 84 vasos com capacidade de 8 dm®. Os vasos foram preenchidos com 6 dm® de solo.

Os tratamentos foram compostos de doses crescentes de trés residuos agroindustriais,
correspondente a: 0, 2, 4, 8, 12, 16 e 20 t/ha. Cada tratamento teve 4 repeti¢ces (3 x 7 x 4). O
delineamento experimental foi o inteiramente casualizado.

A soja foi semeada diretamente nos vasos contendo solo e o0s respectivos tratamentos (5
sementes/vaso) e posteriormente desbastadas para serem conduzidas com 3 plantas/vaso. Os vasos foram
irrigados diariamente conforme a necessidade das plantas.

A avaliacdo do desenvolvimento ocorreu 60 dias ap6s a semeadura, onde foi mensurada a altura
das plantas, com o auxilio de uma régua graduada em mm e posteriormente as plantas foram cortadas
rente & superficie do vaso, para mensurar a matéria fresca da parte aérea, foi utilizada uma balanca
eletronica de precisdo 0,01g, onde pesou-se o material fresco e logo ap6s foi levado para secar em uma
estufa com circulacéo de ar & 60°C por 48 horas para obtencdo da massa da parte aérea (MSPA). As raizes
foram retiradas para obtencéo da massa de raizes (MSRA).

Os resultados de altura, MSPA e MSRA de plantas de soja em funcdo dos tratamentos foram
submetidos a andlise de variancia e, quando houver significancia, foi aplicado o teste de comparacdo de
médias Tukey a 5% de probabilidade e regressdo, utilizando o programa estatistico Sisvar (Ferreira,
2011).

Resultados e Discusséo
A composicdo quimica dos residuos agroindustrias eram diferentes, sendo que o residuo | continha
menores teores de nutrientes e o residuo Il era mais concentrado em nutrientes em relagdo aos demais
(Tabela 1).

Tabela 1 — Andlise quimica dos residuos agroindustriais utilizados na aduba¢&o da soja

Residuo N P K Cu Zn MO MS
———————— a/kg ------- ----- mg/kg ----- - % -----
| 10,50 1,37 0,03 2,5 4,6 58,7 99,25
I 12,25 7,67 0,32 10,0 103,2 10,4 85,79
1l 28,88 2,70 2,28 99,6 341,3 72,5 97,03

Houve diferenca estatistica para altura de plantas de soja em funcéo dos tipos, doses e da interagcdo
tipo e doses dos residuos. Para a massa seca da parte aérea de plantas de soja houve significancia para os
tipos de residuos e para massa seca de raizes de plantas houve significancia para tipos de residuos e na
interacdo tipo e doses dos residuos (Tabela 2).

Tabela 2. Resultados parciais da analise estatistica para altura, massa seca da parte aérea (MSPA) e massa
seca do sistema radicular (MSRA) de plantas de soja aos 60 dias ap0s a emergéncia em funcao
dos residuos (tipo), doses de residuos e interacdo (TxD). Rio Verde, GO. 2016
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Fonte de variagdo G.L. Altura MSPA MSRA
Tipo 2 * * *
Dose 6 * ns ns
TxD 12 * ns *
Repeticdo 3

Erro 60

CV (%) 10,79 10,93 14,70

™ ndo significativo a 5% de probabilidade pelo teste F , * significativo a 5% de probabilidade pelo teste F.

O residuo agroindustrial 111 foi o que proporcionou maior altura de plantas de soja e maiores
massas da parte aérea e de raizes (Tabela 3). Estes resultados podem ser atribuidos possivelmente aos
maiores teores de nutrientes contidos nesse residuo (Tabela 1). A utilizacdo do residuo agroindustrial 111
proporcionou efeito positivo no crescimento inicial da soja, com incremento de 34,3% na altura das
plantas. Resultados semelhantes foram obtidos por Silva et al. (2012) com incremento de 15% na altura
de plantas de girassol adubadas com residuos organicos.

Tabela 3. Altura de plantas de soja aos 60 dias apds a emergéncia em funcéo do tipo e doses de residuos.
Rio Verde, GO. 2016

Dose Residuo | Residuo Il Residuo 11 Média
t/ha cm

0 37,92 36,08 44,83 39,61

2 35,92 43,67 46,58 42,05

4 42,25 42,50 49,50 44,75

8 31,25 55,21 50,16 45,54

12 41,92 50,02 54,00 48,65

16 41,92 45,88 56,00 47,85

20 33,42 52,73 53,67 46,60

Média 37,74 c 46,58 b 50,70 a 45,01

Médias seguidas da mesma letra mindscula na coluna ndo diferem estatisticamente a 5% de probabilidade pelo teste
de Tukey.

A dose equivalente a 14 t/ha foi a que proporcionou maior altura de plantas de soja
independentemente do tipo de residuo usado na adubacg&o (Tabela 3 e Figura 1).
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Figura 1. Altura de plantas de soja aos 60 dias ap6s a emergéncia em funcdo dos tipos e doses de
residuos. Rio Verde, GO. 2016

A altura de plantas de soja aos 60 dias ap6s a emergéncia nao foi influenciada pelas doses do
residuo 1, obtendo-se altura média de 37,74 cm (Tabela 3). As maiores alturas de plantas de soja foram
obtidas com o residuo Il na dose de 14 t/ha (Figura 1) e com o residuo 11 na dose de 17 t/ha (Figura 1).
As maiores alturas de plantas podem ser atribuidas a maior disponibilidade de nutrientes para as plantas,
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em especial ao K (Tabela 1), uma vez que o K é o que mais limita a produgdo de soja, proporcionando
redugdo na produtividade na sua deficiéncia (Oliveira Jr e Castro, 2013).

As massas secas da parte aérea da soja foram influenciadas pelos tipos e doses de residuos
(Tabela 4). Sendo que com o residuo I11 obteve-se maior crescimento da parte aérea.

Tabela 4. Massa seca da parte aérea de plantas de soja aos 42 dias ap6s a emergéncia em funcdo dos
residuos (tipo) e doses de residuos. Rio Verde, GO. 2016

Dose Residuo | Residuo |1 Residuo I11 Média
tha e g/planta --------------
0 5,97 571 8,86 6,78
2 5,39 6,24 8,56 6,73
4 6,04 5,86 8,44 6,78
8 5,09 7,16 8,68 6,69
12 5,95 6,51 9,69 7,38
16 6,25 6,02 9,25 717
20 6,19 5,81 8,73 6,91
Média 584b 6,18 b 8,86 a 6,96

Médias seguidas da mesma letra mindscula na coluna ndo diferem estatisticamente a 5% de probabilidade pelo teste
de Tukey.

A massa seca de raizes de plantas de soja aos 60 dias ap6s a emergéncia foi influenciada pelas
doses do residuo I, sendo a dose de 8 t/ha a que apresentou o0 menor crescimento radicular em relacdo aos
tratamentos 0 e 20 t/ha (Tabela 5). Como a equagdo que melhor se ajustou aos resultados foi quadratica
negativa, ndo foi eficiente na explicagdo dos resultados.

As massas secas de raizes de plantas de soja aos 60 dias ap6s a emergéncia ndao foram
influenciadas pelas doses dos residuos Il e 111, obtendo-se valores médios de 5,87 g/planta e 7,12 g/planta,
respectivamente. O residuo 11 proporcionou maior crescimento de raizes (Tabela 5).

Tabela 5. Massa seca do sistema radicular de plantas de soja aos 42 dias ap6s a emergéncia em funcdo
dos residuos (tipo) e doses de residuos. Rio Verde, GO. 2016

Dose Residuo | Residuo |1 Residuo I11 Média
tha e g/planta -------------
0 6,51 6,02 6,66 6,40
2 5,43 6,18 7,08 6,23
4 5,49 5,80 7,43 6,24
8 3,82 6,77 6,84 5,81
12 4,83 5,59 7,97 6,13
16 5,58 572 7,18 6,16
20 6,37 5,02 6,66 6,02
Média 543D 587b 7,12 a 6,14

Médias seguidas da mesma letra mindscula na coluna ndo diferem estatisticamente a 5% de probabilidade pelo teste
de Tukey.

Zonta et al. (2006) afirmam que a habilidade das plantas em explorar o solo depende da
distribuicdo do sistema radicular no perfil do solo que, por sua vez, depende das condigdes quimicas, as
quais sdo passiveis de alteracBes. Condi¢Bes nutricionais adequadas no solo, possibilitam maior
crescimento de raizes.

Conclusoes
O residuo agroindustrial | afeta negativamente o desenvolvimento inicial da soja;
Os residuos agroindustriais Il e 111 na dose de 14 t/ha promovem maior altura das plantas de soja;
O residuo agroindustrial I11 proporciona maior desenvolvimento inicial da parte &erea e de raizes
de soja.
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Resumo: A verificacdo do potencial fertilizante dos residuos agroindustriais em solos agricolas podera
incentivar a destinacdo e utilizacdo correta destes residuos nas principais culturas agricolas. O
experimento foi conduzido em vasos na casa de vegetagdo da UniRV no periodo de agosto de 2015 a abril
de 2016, utilizando-se a cultura do milho. Os tratamentos foram compostos de doses crescentes de trés
residuos agroindustriais, correspondente a: 0, 2, 4, 8, 12, 16 e 20 t/ha. O delineamento experimental foi
inteiramente casualizado no esquema fatorial 3 x 7 x 4. Ap6s 42 dias da emergéncia das plantas avaliou-
se as caracteristicas agrondmicas das plantas: altura, massa da parte aérea e massa seca de raizes. Nenhum
tipo de residuo usado proporcionou incrementos significativos nas varidveis analisadas aos 42 dias ap6s a
emergéncia das plantas. Os residuos agroindustriais I, Il e 111 ndo sdo eficientes para o desenvolvimento
inicial da cultura de milho.

Palavras—chave: Biossdlido, rejeito organico, reciclagem
Initial evaluation of the use of agro-industrial residues in corn culture

Abstract: The potential agro-industrial waste fertilizer in agricultural soils may encourage disposal and
proper use of this waste in major agricultural crops. The experiment was conducted in pots in the
greenhouse of the UniRV in the period of August 2015 to April 2016, using maize culture. The treatments
were composed of increasing doses of three agro-industrial residues, corresponding to: 0, 2, 4, 8, 12, 16
and 20 t/ha. The experimental design was completely randomized design in factorial scheme 3 x 4 x 7.
After 42 days of emergency of plants evaluated agronomic characteristics of plants: height, mass of shoot
and root dry mass. Any kind of residue used provided significant increments in the variables analysed to
42 days after the emergence of plants. The agro-industrial waste I, 11 and I11 are not efficient for the initial
development of the cultivation of corn crop.

Keywords: Biosolid, organic reject, recycle

Introducao

A utilizacdo de fontes alternativas de nutrientes na agricultura, tais como residuos organicos vem
sendo constantemente investigada, principalmente em funcdo da reducdo que esta causa nos custos de
producdo devido ao menor gasto na aquisicdo de fertilizantes minerais (Strojaki et al., 2013).

Entre os residuos organicos, os oriundos da agroindustria merecem destaque, pois, em fun¢do da
sua origem, a probabilidade de estes apresentarem contaminantes em sua composicao é pequena. Todavia,
devido a diversidade dos materiais que compfem estes residuos, ha necessidade de estudos constantes
sobre os efeitos de sua utilizacdo na produtividade das culturas, possibilitando sua reciclagem (Melo et al.
2011).

A verificagdo do potencial fertilizante dos residuos agroindustriais em solos agricolas podera
incentivar a destinacdo e utilizacdo correta destes residuos (Krob et al., 2011). Segundo Pires e Mattiazzo
(2008) a disposi¢do dos residuos é uma acgdo realizada de maneira ordenada e com objetivo de utiliza-los
e ndo apenas elimina-los.

Sob o ponto de vista agricola, a principal vantagem do uso de residuos relaciona-se com o
fornecimento de nutrientes neles contidos e/ou com beneficios ligados ao seu contetdo organico, que
pode manter, ou mesmo elevar, o teor de matéria organica do solo.

Geralmente, a eficiéncia agrondmica (como fertilizantes e/ou condicionadores do solo), é avaliada
por meio de um experimento em vasos, em casa de vegetagdo, onde sdo cultivadas plantas em solo tratado
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com o residuo e em solo tratado com insumos tradicionais, para comparacdo, sendo que o
desenvolvimento e a produtividade das plantas sdo as principais variaveis observadas.

O objetivo do trabalho foi avaliar a viabilidade agrondmica do uso de residuos agroindustriais em
casa de vegetacdo utilizando a cultura do milho.

Material e Métodos

O experimento foi conduzido em casa de vegetacdo, na Fazenda na Fazenda Fontes do Saber
pertencente a Universidade de Rio Verde (UniRV), Rio Verde, GO, no periodo de agosto de 2015 a abril
de 2016.

Trés tipos de residuos agroindustriais proveniente do abate de aves e suinos em frigorifico foram
cedidos pela BRF e foram analisados quimicamente no laboratorio de solos da UniRV antes da montagem
do ensaio (Tabela 1). Foi utilizada a cultura de milho para a condugdo do ensaio. O ensaio foi constituido
de 84 vasos com capacidade de 8 dm®. Os vasos foram preenchidos com 6 dm? de solo.

Os tratamentos foram compostos de doses crescentes de residuos agroindustriais, correspondente
a: 0,2, 4,8, 12, 16 e 20 t/ha. Cada tratamento teve 4 repeti¢des (3 x 7 x 4). O delineamento experimental
foi inteiramente casualizado. Independente da composicdo dos residuos foram utilizadas as mesmas
doses.

O milho foi semeado diretamente nos vasos contendo solo e os respectivos tratamentos (5
sementes/vaso) e posteriormente desbastadas para serem conduzidas com 3 plantas/vaso. Os vasos foram
irrigados diariamente conforme a necessidade das plantas.

A avaliacdo do desenvolvimento ocorreu 42 dias apds a semeadura, quando foi mensurada a altura
das plantas, com o auxilio de uma régua graduada em mm. Posteriormente as plantas foram cortadas rente
a superficie do vaso, para mensurar a matéria fresca da parte aérea, com o auxilio de uma balanca
eletrdnica de precisdo 0,01g, onde pesou-se o material fresco. Apos as plantas foram colocadas em estufa
com circulagdo de ar a 60°C por 48 horas para obtengdo da massa seca da parte aérea (MSPA). As raizes
foram retiradas do solo para obtencdo da massa de raizes (MSRA).

Os resultados de altura, MSPA e MSRA de plantas de milho aos 42 dias apds a emergéncia em
funcdo dos tratamentos foram submetidos a analise de variancia e, quando houver significancia, foi
aplicado o teste de comparacdo de médias Tukey a 5% de probabilidade e regressdo, utilizando o
programa estatistico Sisvar.

Resultados e Discusséo
Os teores de nutrientes do residuo | foram menores do que os teores de nutrientes do residuo |11
(Tabela 1). O residuo Il continha 175% mais N, 97% mais P, 7500% mais K, 3884% mais Cu e 7313%
mais de Zn (Tabela 1).

Tabela 1. Analise quimica dos residuos utilizados na adubagéo da soja

Residuo N P K Cu Zn MO MS
———————— o/kg ------- ----- mg/kg ----- -=-- 0 -----
| 10,50 1,37 0,03 2,5 4,6 58,7 99,25
I 12,25 7,67 0,32 10,0 103,2 10,4 85,79
i 28,88 2,70 2,28 99,6 341,3 72,5 97,03

Destaca-se que ndo houve diferengas estatisticas para altura de plantas, massa seca da parte aérea
(MSPA) e massa seca de raizes (MSRA) de milho entre os tipos de residuos (Tabela 2). Estes resultados
indicam a ndo potencialidade dos residuos como fertilizantes. Estes resultados discordam dos obtidos por
Silva et al., (2000) em que o crescimento inicial do milho adubado com compostos orgéanicos foi
favorecido.

A altura de plantas de milho aos 42 dias ap6s a germinacdo variou em fungdo das doses dos
residuos (Tabela 1). Ndo houve significancia para massa seca da parte aérea (MSPA). A massa seca de
raizes de plantas de milho apresentou significancia na interagdo tipo e doses dos residuos (Tabela 2).

A ndo significancia entre as variaveis possivelmente foi devido ao alto CV verificado na altura e
massa seca de raizes (Tabela 2).

Tabela 2. Resultados parciais da analise estatistica para altura, massa seca da parte aérea (MSPA) e massa
seca do sistema radicular (MSRA) de plantas de milho aos 42 dias ap0s a emergéncia em fungdo dos
residuos (tipo), doses de residuos e interacdo (TxD). Rio Verde, GO. 2016

70
X Congresso de Iniciacao Cientifica da Universidade de Rio Verde - ISSN 2179-0574



X CICURV

Congresso de Iniciacao Cientifica
da Universidade de Rio Verde

Fonte de variagcdo G.L. Altura MSPA MSRA
Tipo 2 ns ns ns
Dose 6 * ns ns
TxD 12 ns ns *
Repeticdo 3

Erro 60

CV (%) 26,29 12,10 21,27

"™ ndo significativo a 5% de probabilidade pelo teste F , * significativo a 5% de probabilidade
pelo teste F.

Nenhum tipo de residuo usado proporcionou incrementos significativos nas varidveis analisadas
aos 42 dias apds a emergéncia das plantas (Tabela 3). Isso significa que os residuos ndo podem substituir
a adubacdo mineral convencional da cultura. Resultados opostos foram verificados por outros autores
(Silva et al., 2000 e Strajaki et al., 2013) que verificaram respostas positivas nas culturas do milho e
girassol.

Tabela 3. Altura, massa seca da parte aérea (MSPA) e massa seca do sistema radicular (MSRA) de
plantas de soja aos 60 dias apds a emergéncia em fun¢do dos residuos

Residuo Altura MSPA MSRA
cm e g/planta -------

I 38,01 3,35 3,44

I 37,25 3,50 3,43

i 38,27 3,41 3,79

A altura média das plantas de milho aos 42 dias ap6s a emergéncia foi de 37,85 cm (Tabela 4). Os
residuos promoveram perdas nas caracteristicas agrondémicas da cultura.

Tabela 4. Altura de plantas de milho aos 42 dias apds a emergéncia em funcdo do tipo e doses de
residuos. Rio Verde, GO. 2016

Dose Residuo | Residuo Il Residuo 11 Média
t/ha cm

0 42,42 41,17 33,67 39,08

2 39,50 51,84 44,75 45,36

4 38,09 40,67 44,67 41,14

8 36,07 36,92 28,92 33,97

12 43,19 29,50 37,50 36,73

16 32,42 31,92 35,23 33,19

20 34,44 28,75 43,17 36,73

Média 38,02 37,25 38,27 37,85

Com a dose de 2 t/ha obteve-se as maiores alturas de plantas, independentemente do tipo de
residuo (Figura 1).

As massas secas da parte aérea da soja ndo foram influenciadas pelas doses e tipos de residuos
obtendo-se a média de 3,42 g/planta (Tabela 4). Independentemente do tipo e dose do residuo utilizado o
desenvolvimento da parte aérea das plantas foi semelhante.
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Figura 1. Altura de plantas de milho aos 42 dias ap6s a emergéncia em funcéo das doses de residuos. Rio
Verde, GO. 2016

De acordo com Coelho e Franga (2005) a massa seca da parte aérea € uma caracteristica
importante para avaliar o crescimento do milho na fase vegetativa.

Tabela 4. Massa seca da parte aérea de plantas de milho aos 42 dias ap6s a emergéncia em funcéo dos
residuos (tipo) e doses de residuos. Rio Verde, GO. 2016

Dose Residuo | Residuo I1 Residuo I11 Média
ttha e g/planta --------------
0 3,38 3,52 3,13 3,44
2 3,39 3,92 3,52 3,61
4 3,33 3,77 3,50 3,53
8 3,27 3,73 3,13 3,38
12 3,38 3,14 3,52 3,35
16 3,15 3,56 3,51 341
20 3,24 2,90 3,56 3,23
Média 3,35 3,51 3,41 3,42

A massa seca de raizes de plantas de milho aos 42 dias ap6s a emergéncia foi influenciada pelas
doses dos residuos | e Il, observando-se que a medida que se aumentou a dose do residuo, houve
diminuicdo do desenvolvimento do sistema radicular (Tabela 5).

Tabela 5. Massa seca do sistema radicular de plantas de milho aos 42 dias apds a emergéncia em funcao
dos residuos (tipo) e doses de residuos. Rio Verde, GO. 2016

Dose Residuo | Residuo |1 Residuo I11 Média
ttha e g/planta -------------
0 4,33 4,14 3,13 3,95
2 3,30 3,22 3,37 3,21
4 2,98 4,88 4,05 3,97
8 3,77 3,16 3,48 3,47
12 3,13 2,92 3,75 3,26
16 3,53 2,98 4,65 3,72
20 3,02 2,75 4,13 3,30
Média 3,44 3,43 3,79 3,55

A dose equivalente a 2 t/ha dos residuos 1 e 2 foi que apresentou maiores massas de raizes em
relagdo aos demais tratamentos (Figura 2).
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Figura 2. Massa seca do sistema radicular de plantas de milho aos 42 dias ap6s a emergéncia em funcéao
dos residuos I e Il e doses desses residuos. Rio Verde, GO. 2016.

A maior parte dos estudos que visam avaliar a eficiéncia dos residuos, restringe-se a ensaios em
vasos, em casa de vegetacdo, sendo insuficientes para recomendacBes seguras sobre a correta utilizagao
destes residuos (Krob et al., 2010). Assim, recomenda-se conducdo de ensaios a nivel de campo para
confirmar ou n&o os resultados obtidos neste trabalho.

Concluséo
Os residuos agroindustriais I, 11 e 111 ndo sdo eficientes para o desenvolvimento inicial da cultura
de milho.
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Resumo: Acredita-se que o uso de bioestimulantes pode melhorar muitas caracteristicas fisiologicas,
morfoldgicas e produtivas. Sendo assim este trabalho tem por objetivo avaliar o efeito do tratamento de
sementes com bioestimulantes no desenvolvimento inicial, nas caracteristicas agronémicas e no
rendimento do milho safrinha, além da viabilidade econdmica dos tratamentos. Os trabalhos foram
realizados a campo no municipio de Montividiu-GO na safrinha de 2014. Foram instalados no
delineamento de blocos casualizados com quarto repeticbes, com 0Ss seguintes tratamentos:
Fertilizante organomineral Releaseed; Ever; Stimulate®; tratamento testemunha, sem adigdo de
bioestimulante. Foram avaliadas as caracteristicas: rendimento de gréos, rentabilidade da aplicagdo dos
tratamentos, populacdo de plantas e nimero de plantas com espigas. Os resultados obtidos permitiram
constatar que ndo houve significancia para todos os parametros avaliados exceto para altura de planta
inicial. A realizacdo de testes em campo na proxima safra agricola com os tratamentos testados, é
necessaria para validacdo da tecnologia do uso de bioestimulantes no tratamento de sementes de
milho.

Palavras—chave: hormdnio vegetal, micronutrientes, Zea mays
Biostimulants in seed treatmentin a second crop corn cultivation

Abstract: It is believed that the use of biostimulants an improve manyphy siological, morphological and
productive caracteristics. So this work is to evaluate the effect of seed treatment with biostimulants in
early development, the agronomic characteristics and yield of winter corn in addition to the economic
viability of the treatments. The proceedings were carried outin the field in the municipality of Montividiu-
GO, in the 2014 off-season. Have been installed in a randomized block design, with four replications,
with the following treatments: Organomineral fertilizer Releaseed; ever; Stimulate®; control treatment
with  biostimulant. The following characteristics were evaluated: grain yield, profitability of the
application of the treatments, plant population and number of plants with ears. The results revealed that
there was no significance to all evaluated parameters except for initial plant height. The conducting field
tests next harvest with the treatments tested are necessary for validation of the use of technology
biostimulants in the treatment of maize seed.

Keywords: hormonio vegetal, micronutrientes, Zea mays

Introducdo

O milho (Zea mays L.) é resultado da selecéo, tanto artificial, praticada pelo homem, como
natural, para adaptacdo as diferentes condicdes ecoldgicas. E uma das culturas mais importantes para a
nossa agricultura. E um insumo para a producdo de mdltiplos produtos, apresentando caracteristicas
agrondmicas importantes, como a elevada producdo de grdos e uso desta cultura como alternativa
de rotacdo e sucessdo de culturas, se destacando pela grande area cultivada e pela sua grande
importancia no cenario do agronegdécio.

O milho é cultivado em todo o pais, produzindo quantidades variaveis conforme o investimento
em tecnologia. Atualmente existe maior procura e um maior uso de sementes melhoradas, associadas
com tratamentos de fungicidas, inseticidas e biorreguladores. O tratamento de sementes desempenha
um papel fundamental para o sucesso da emergéncia de plantulas de maneira uniforme em condigdes
normais ou adversas (Menten, Moraes, 2010).

Acredita-se que o uso de bioestimulante pode melhorar diversas caracteristicas como: vigor,
altura de planta, menor severidade de doencas, aumentando a produtividade. Os bioestimulantes
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promovem o desenvolvimento da planta e sdo usados em muitas culturas como: arroz, feijdo, algodéo e
soja (Diaro et al. 2004). Estes produtos referem-se a misturas de reguladores vegetais com outros
compostos de natureza bioquimica diferentes, tais como: aminoacidos, vitaminas, algas marinhas,
micronutrientes e acidos ascorbicos (Castro, Vieira, 2001).

Sendo assim este trabalho tem por objetivo avaliar o efeito do tratamento de sementes com
bioestimulantes no desenvolvimento inicial, nas caracteristicas agrondémicas e no rendimento do milho
safrinha, além da viabilidade econémica dos tratamentos.

Material e Métodos

Os trabalho foi realizado a campo no municipio de Montividiu-GO em 11 de fevereiro de 2014,
apos colheita da cultura da soja.

O delineamento utilizado foi de blocos casualizados com quatro repeti¢Oes, e quatro
tratamentos respectivamente sendo: 1. Fertilizante organomineral Releaseed [3,0% de N + 3,0% de
K,O + 14,0% de C organico total + 2,0% de Mn-quelatado por EDTA + 0,5% de Mo]: 0,10 L 100 kg
sementes™ (tratamento padrdo); 2. Ever: 0,10 L 100 kg sementes™; [59,5 g L de N + 0,595 g L™ de
Co e 101,15 g L™*; 3. Stimulate®: 1,00 L 100 kg sementes™; [0,09 g L™ de cinetina (citocinina) + 0,05 g
L de 4cido giberélico (GA3) + 0,05 g L™de acido 4-indol 3-ilbutirico (IBA-auxina) + 99,98% de
ingredientes inertes] e; 4. Tratamento testemunha, sem adi¢éo de bioestimulantes.

As parcelas continham cinco linhas de 10,0 m de comprimento, espagadas de 0,50 m. A &rea
atil foi obtida levando-se em consideragdo as trés linhas centrais, desconsiderando 0,5 m de cada
extremidade, apresentando, portanto 13,5 m> Foi empregado o hibrido simples P30F53YH (ciclo precoce
e de grdos alaranjados semiduros).

Avaliou-se na &rea Util das parcelas: rendimento de grdos: colheita das plantas com debulha
e pesagem dos grdos com correcdo da umidade para 13%; rentabilidade da aplicagdo dos tratamentos
(RAT): Custo do produto: levou-se em consideracdo o valor da saca de 60 kg de gréos de milho na
colheita do ensaio em Rio Verde (GO) (R$ 18,50) e o prego dos produtos, por litro, para tratamento de
100 kg de sementes: Ever: R$ 80,00; Stimulate: R$ 100,00; e Releaseed: R$ 120,00, populagao final e
namero de plantas com espigas.

Todos os dados foram submetidos a analise estatistica com emprego do teste F, para constatar
significancia para o efeito de tratamentos. Além deste, foram utilizados os testes de Tukey e o de
Dunnett, ambos a 5% de probabilidade, para comparagdo entre as médias e contraste com a testemunha,
respectivamente.

Resultados e Discusséo
Na avaliacdo do rendimento de gréos, apesar da auséncia de significancia, pode-se constatar que
o tratamento Releaseed foi 5,7% superior em relacdo a testemunha (Tabela 1). Fato semelhante ocorreu
com o Ever, em que o rendimento foi 12,2% superior a testemunha. Isto fez com que estes produtos
proporcionassem rentabilidade positiva com a técnica de tratamento de sementes com bioestimulantes
(R$ 134,02 ha™ para o Releaseed e R$292,01 para o Ever).

Tabela 1. Valores médios das variaveis rendimento de grdos (REND), rentabilidade do tratamento de
sementes (RENT), populagéo final (POP), nimero de plantas com espiga (NPE), do ensaio de tratamento
de sementes de milho com bioestimulante. Montividiu (GO), safrinha 2014.

Tratamentos RENI?1 REN'I_'1 POP B NPE
(Kg.ha™) (R$ ha™) --(plantas.ha™)--

Ever 8.783a 292,01 66.562 a 66.562 a
Estimulate 7.040 a -267,04 65.312 a 64.687 a
Releaseed 0,10 8.274 a 134,02 65.937 a 63.125 a
Testemunha 7.830a 0,00 63.437 a 63.125 a
Médias 7.982 -- 65.312 64.375
CcVv 17,7 -- 6,5 54

*Médias seguidas pelas mesmas letras na coluna ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade.
*1: Nenhuma média diferiu da testemunha pelo teste de Dunnet a 5% de probabilidade.
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As plantas geralmente se desenvolvem bem quando o meio esta favoravel. Sob estas condicoes,
os efeitos dos bioestimulantes podem néo ser facilmente identificados (Calvo et al., 2014). Ao contrério,
em condicdes de estresses, 0s hormonios podem auxiliar em mecanismos de defesa das plantas e
promover o crescimento e desenvolvimento. Essa auséncia de resposta para rendimento também foi
constatado por Ferreira et al. (2007), quando aplicou o bioestimulante Stimulate e o fertilizante Cellerate
em tratamento de sementes de milho.

A populacdo de plantas do hibrido P30F53YH usada para a safrinha (média de 62.313 plantas
ha; Tabela 2) foi bem acima da média nacional (menor que 60.000 plantas ha™). Neste contexto,
pode-se constatar que esta caracteristica apresentou relagdo direta com o nimero de plantas com espiga, o
que é desejavel para obtencdo de maiores rendimentos de grdos com o milho.

Portanto, o tratamento de sementes de milho para cultivo na safrinha pode ser promissor em
funcao da cultura passar por algum estresse climatico no inicio do desenvolvimento. A realizagdo de mais
testes de campo com o intuito de adquirir mais informagdes sobre o uso dos bioestimulantes no milho pode
ser considerada uma estratégia para se obter acréscimos no rendimento de grdos do milho safrinha.

Concluséo
O tratamento de sementes com o0s biorreguladores avaliados neste trabalho, aplicados na cultura
do milho safrinha ndo influenciram as caracteristicas avaliadas.
A realizagdo de testes em campo na proxima safra agricola, com os tratamentos testados, sao
necessarios para validacdo da tecnologia do uso de bioestimulantes no tratamento de sementes de
milho.
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Resumo: Em florestas nativas, a mensuracdo de caracteres silviculturais das arvores pode ter importante
significado ecoldgico e para fins de manejo, a medida que ajuda a compreender a estrutura vertical da
comunidade. Este estudo teve como objetivo avaliar comparativamente os resultados de crescimento em
altura, didmetro medio da copa e didmetro a altura do peito de individuos de Dipteryx alata (baru) de trés
diferentes procedéncias: Indiara-GO, Itarumd-GO e Brasilandia-MS. Em cada arvore matriz das trés
regides foi medido: altura total da &rvore (ALT, m), didmetro a altura do peito (DAP, cm) e didmetro
médio da copa (DMC, m). As distribuicBes das classes de altura, didmetro & altura do peito e diametro
médio da copa foram calculados utilizando-se o programa estatistico BioEstat 5.0. A partir de
histogramas de frequéncias, foi realizada uma andlise visual da distribui¢do das classes e com isso pode se
concluir que a populacéo de Itarumd-GO teve maior média para altura (17,12m), didmetro médio da copa
(19,7m) e diametro a altura do peito (55,5cm) quando comparado com as demais procedéncias de
matrizes de baru.

Palavras—chave: baru, dendrometria, Indiara-GO, Itaruma-GO, Brasilandia-MS

Characterization of populations of Dipteryx alata in natural environments through silvicultural
characters

Abstract: In native forests, the measurement of silvicultural characters of trees can have important
ecological significance and for management purposes, as it helps to understand the vertical structure of
the community. This study aimed to evaluate the comparative earnings growth in height, average crown
diameter and diameter at breast height of individuals Dipteryx alata (baru) from three different sources:
Indiara-GO-GO Itaruma and Brasilandia-MS. In each tree matrix of the three regions was measured: total
height of the tree (ALT, m), diameter at breast height (DBH, cm) and average crown diameter (DMC, m).
The distributions of height classes, diameter at breast height and average crown diameter were calculated
using the statistical program BioEstat 5.0. From frequency histograms it was performed a visual analysis
of the distribution of classes and it can be concluded that the Itarumd-GO population had higher average
for height (17,12m), average crown diameter (19,7m) and diameter at breast height (55,5cm) when
compared to other provenances of baru arrays.

Keywords: baru, forest mensuration, Indiara-GO, Itaruma-GO, Brasilandia-MS

Introducdo

Por apresentar caracteristicas comerciais desejaveis, a Dipteryx alata (baru) é uma das poucas
espécies nativas do cerrado que sdo recomendadas para a silvicultura em razdo de seu rapido crescimento,
pela boa forma do fuste, alta sobrevivéncia de mudas plantadas e capacidade de nodulacdo e fixacao
biolégica do nitrogénio. Recomenda-se para plantios puros, mistos, enriquecimento de espécies e
adensamento de individuos, sistemas agroflorestais e com finalidade paisagistica (Toledo Filho, 1988;
Aguiar et al., 1992; Lorenzi, 1992; Almeida et al., 1998).

O interesse pela recuperacdo de areas degradadas vem aumentando, a medida que, hd uma
demanda da sociedade para as questdes ambientais, justificando e valorizando os estudos na qual
possibilite um maior conhecimento das espécies nativas (Kageyama e Gandara, 2000).
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Seja para recuperagdo ambiental e/ou finalidade econdmica, o conhecimento sobre o desempenho
das espécies arboreas nativas é um desafio e uma informagdo de grande importancia na instalagcdo de
reflorestamentos.

A interpretacdo dos mecanismos de regeneracdo natural e da dindmica da sucessdo secundaria, é
possivel, gracas a andlise de varidveis como altura e diametro de troncos, pois, a formacao do dossel e/ou
estratificacdo mostra a capacidade diferenciada das espécies para se desenvolver e promover a restauragéo
da estrutura, biomassa e produtividades originais.

Este estudo teve como objetivo avaliar comparativamente os resultados de crescimento em altura,
diametro médio da copa e diametro a altura do peito de individuos de Dipteryx alata de trés procedéncias:
Indiara-GO, Itaruma-GO e Brasilandia-MS.

Material e Métodos

Para o levantamento de Dipteryx alata foram selecionadas trés regiGes com ocorréncia natural da
espécie, Sendo 15 matrizes de Indiara - GO, 18 matrizes de Itarumad- GO e 20 matrizes de Brasilandia —
MS, totalizando 53 matrizes. As arvores matrizes de cada populagdo foram escolhidas respeitando uma
distancia minima de 100m de distancia entre elas conforme as recomendagdes de Sebbenn (2002).

Em cada arvore matriz das trés regies foi medido: a) altura total da arvore (ALT, m) utilizando-se
0 hipsémetro Forestor Vertex (somente na populagdo de Itarumd-GO e Brasilandia-MS); b) o diametro a
altura do peito (DAP, cm) usando uma trena para obtencéo da circunferéncia a 1,30 m do solo e depois foi
calculado o DAP, conforme a expressdo: DAP= CAP/x ¢; c) didmetro médio da copa (DMC, m), obtido a
partir da média entre as medidas da proje¢do da copa na linha (L) e nas entre linhas (E) do plantio,
conforme a expressdo: DMC = (L + E)/2. Com o uso do GPS foram marcadas a localiza¢o e altitude,
destas arvores matrizes.

Cada é&rea selecionada para a realizacdo do levantamento encontra-se em um dos municipios e
localizam-se em propriedades rurais particulares. As propriedades selecionadas apresentam em comum o
fato de terem alguma atividade de pecuéria que justifique a presenca de pastagens com atividade
frequente de pastejo. As dimensdes, o nivel tecnolégico e de manejo dessas atividades ndo foram
determinantes na sele¢do das areas.

Para a selecdo das propriedades, levou-se em consideragdo a ocorréncia da espécie em fisionomias
de vegetagdo citadas na literatura, o histérico de ndo remocdo dos individuos de D. alata para a
implantacdo da pastagem, a acessibilidade & &rea durante os periodos chuvoso e seco. As matrizes de
Itarumd- GO e Brasilandia-MS foram marcadas pela UNESP - Campus de llha Solteira, projeto
coordenado pelo Prof. Dr. Mério Luiz Teixeira de Moraes e a autorizagdo do proprietério para a
realizacdo do levantamento dos individuos.

As distribuicBes das classes de altura, diametro a altura do peito e didmetro médio da copa foram
calculados de acordo com Spiegel (1976) utilizando-se o programa estatistico BioEstat 5.0 (Ayres, 2007)

A partir de histogramas de frequéncias, foi realizada uma andlise visual da distribuigdo das classes.

Resultados e Discussédo
A distribuicdo das classes de altura dos individuos de D. alata estdo apresentados nas figuras 1 e 2.
O resultado do levantamento demonstra que os individuos procedentes de Itarumd — GO se concentram
entre 16,58 a 19,02 metros (Figura 1) e os procedentes de Brasilandia — MS entre 13,44 e 16,66 metros
(Figura 2).

oan

10.48 11.70 1414 16858 19.02 21 .48 Z3.90 2512
classe

Figura 1. Distribuicédo das classes de altura dos individuos de D. alata procedentes de Itarumd — GO.
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Figura 2. Distribuicdo das classes de altura dos individuos de D. alata procedentes de Brasilandia — MS.

O resultado do levantamento demonstra que as arvores de maior porte ocorrem nas matrizes
procedentes de Itaruma GO, principalmente, as de altura igual ou superior a 17 metros. A altura das
plantas detectada neste levantamento em vegetacdo nativa compativel com o porte da fisionomia de
cerraddo, segundo a classificagdo de Ribeiro e Walter (1998).

Em levantamento da espécie realizado por Brito (2004), em &reas de transicdo de cerrado
denso/mata estacional na regido de Pirendpolis, constatou-se o predominio da classe de altura de 12 a 15
m para areas planas e de 9 a 12 m para areas acidentadas, valores semelhantes aos obtidos neste
levantamento. O resultado do levantamento de Bassini (2008) em populagdes de barueiros em ambientes
naturais e explorados demonstra que as arvores de maior porte ocorrem em ambiente de pastagem,
principalmente, as de altura igual ou superior a 18 metros.

A distribui¢do dos individuos nas classes de didmetro médio da copa (DMC) confirmam os resultados
obtidos para a varidvel altura, onde os individuos de Itaruma - GO apresentaram 0s maiores didmetros,
tendo a maior parte das plantas medidas variando entre 15 e 25 metros (Figuras 3, 4 e 5).

Quanto aos parametros da copa, existem trabalhos que relacionam tal varidvel com a dimenséo das

arvores, importantes, pois se relacionam a estabilidade, a vitalidade e a produtividade.

a

=

FERR

=

1

10.04 10.95 1277 14.59 15,414 12.23 20.05 Z20.5968
ciasse

Figura 3. Distribuicdo das classes de didmetro médio da copa de matrizes de D. alata procedentes de
Indiara — GO.

OG5 =

1316 1425 15,43 18.81 20.79 22.97 2515 2624
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Figura 4. Distribuicdo das classes de didmetro médio da copa de matrizes de D. alata procedentes de
Itaruma — GO.
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Figura 5. Distribuicéo das classes de diametro médio da copa de matrizes de D. alata procedentes de
Brasilandia — MS.

A distribuicdo dos individuos nas classes de didmetro a altura do peito (DAP) confirmam os
resultados obtidos para a varidvel altura e diametro médio da copa, onde os individuos de Itaruma - GO
apresentaram 0s maiores diametros, tendo a maior parte das plantas medidas variando entre 40 e 70 cm
(Figuras 6, 7 e 8).

As avaliaces silviculturais (H, DMC e DAP) das arvores matrizes das populagfes naturais de
baru indicam bom desenvolvimento no proprio local de ocorréncia baseado na descricdo de Malme
(1924) que se trata de arvore de tronco reto, porte elevado e atinge 10 a 15 m de altura. A populacdo de
Itaruma - GO teve maior media para H (17, 12m), DMC (19,7m) e DAP (55,5cm), corroborando com 0s
resultados obtidos por Aguiar et al. (1992) em que as maiores alturas das arvores coincidiram com 0s
maiores DAP (11,45m e 13,30cm, respectivamente) em plantas com 20 anos de idade, plantadas em
diferentes espagamentos.

oa" =

=
M

385 60 4204 4892 55 .80 62 68 69 56 TE. 44 ToO.BE
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Figura 6. Distribuicdo das classes de didmetro altura do peito de matrizes de D. alata procedentes de
Indiara — GO.
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Figura 7. Distribuicdo das classes de didmetro altura do peito de matrizes de D. alata procedentes de
Itaruma — GO.
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Figura 8. Distribui¢do das classes de didmetro altura do peito de matrizes de D. alata procedentes de
Brasilandia — MS.

Concluséo
A populacéo de Itarum&-GO obteve maior média para altura, didmetro médio da copa e didmetro a
altura do peito quando comparado com as demais procedéncias de matrizes de baru.
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Resumo: O trigo (Triticum aestivum L. ) é um cereal de suma importancia no que se refere a base da
alimentacdo humana, a nivel mundial. O objetivo deste trabalho foi avaliar o comportamento de cultivares
e linhagens de trigo de sequeiro nas condic6es edafoclimaticas, na regido sudoeste goiana. O ensaio foi
instalado na Fazenda Vargem Grande, sediada no municipio de Rio Verde , no periodo de mar¢o a junho
de 2015. O delineamento experimental utilizado foi de blocos ao acaso, com trés repeti¢des e as parcelas
foram constituidas de 5 linhas de 5 metros de comprimento, com espacamento entre si de 0,20 metros. Os
materiais avaliados foram as cultivares ALIANCA — T, BR 18 — T, BRILHANTE - T, BRS 264 — T,
BRS 404 — T, e as linhagens CPAC 0544, CPAC 0732, CPAC 09192, CPAC 09208, CPAC 09217,
CPAC 09218, CPAC 09225, CPAC 09226, CPAC 09228, CPAC 09229, CPAC 09236, CPAC 09238, IPF
78659, PF 080013, PF 080016, PF 080032, PF 080110, PF 080903, PF 090012, PF 100014, PF 100332,
PF 100334, PF 100368, PF 100409, PF 110152, PF 110178, PF 110184, PF 110185, PF 110195, PF
110211 e WT 07105. Foram avaliadas a porcentagem de plantas acamadas, altura de plantas e
produtividade de grdos. As linhagens que se destacaram com maiores médias de produtividade de gréos e
menores porcentagem de acamamento foram a CPAC 09208, CPAC 09217, CPAC 09218, CPAC 09229,
CPAC 09226, CPAC 09238 e CPAC 09225.

Palavras-chave: Genétipos, melhoramento genético, Triticum aestivum L.
Behavior of cultivars and wheat lines in Rio Verde — GO

Abstract: Wheat (Triticum aestivum L.) is a cereal of paramount importance as regards the basis of
human nutrition worldwide. The objective of this study was to evaluate behavior for cultivars and lines to
dryland wheat in soil and climate conditions in southwest Goids region. The experiment was installed on
the farm Vargem Grande that uses wheat as rotacinal cultivation, based in city of Rio Verde, in the period
from March to June 2015. The experimental design was a randomized block design with three
replications and plots consisted of 5 rows of 5 meters long, spaced from each other of 0.20 meters. The
materials tested were the cultivars: ALIANCA - T, BR 18 - T, BRILHANTE - T, BRS 264 - T, BRS 404
— T, and the lines: CPAC 0544, CPAC 0732, CPAC 09192, CPAC 09,208, CPAC 09217, CPAC 09,218,
CPAC 09,225, CPAC 09,226, CPAC 09,228, CPAC 09,229, CPAC 09236, CPAC 09,238, IPF 78,659, PF
080013, PF 080016, PF 080032, PF 080110, PF 080903, PF 090012, PF 100014, PF 100332, PF 100334,
PF 100368, PF 100409 , PF 110152, PF 110178, PF 110184, PF 110185, PF 110195, PF 110211, WT
07105. the following characteristics were evaluated: Percentage of lodged plants, plant height and grain
yield. The inbred lines that stood out as the average productivity and smaller percentage of lodged plants
were CPAC 09208, PAC 09217, CPAC 09218, CPAC 09229, CPAC 09226, CPAC 09238 and CPAC
09225.

Keywords: Genotypes, genetic improvement, Triticum aestivum L.
Introducdo

O trigo, do género Triticum aestivum L., cultivado pela humanidade a quase dez mil anos,
compdem a base alimentar humana, sendo cultivado em todo o mundo, além de ser o segundo cereal mais
cultivado mundialmente com a terceira maior producdo do mundo, inferior apenas a produgdo do milho e
arroz (FAO 2013).

Atualmente no cendrio nacional, o trigo ocupa area cultivada de 2,5 milhdes de hectares, com
producdo de 6,75 milhdes de toneladas e produtividade média aproximada de 2.698 kg ha™, compondo
pequena por¢do na produgdo total de grédos, no Brasil, cerca de 3,30%. O Estado de Goids apresenta a
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segunda maior area plantada, destacando-se em produtividade e producdo do Centro-Oeste com
aproximadamente, 9,6 mil hectares e produtividade média de 5.054 kg ha™ e produgdo de 48,5 mil
toneladas (CONAB, 2015). Os principais estados responsaveis pela producdo do trigo no Brasil sdo
Parana e Rio Grande do Sul, porém a complementacdo com a producdo dos estados da regido central do
pais, entre eles, Goias, Mato Grosso e Minas Gerais, garantem uma safra mais consolidada, o que
favorece o objetivo da autossuficiéncia deste cereal no Brasil.

Alguns fatores climaticos sdo entraves da cultura do trigo na Regido Central do Brasil, como
temperaturas muito elevadas durante todo o ciclo da cultura dificultando a obtencéo de altas médias de
produtividade além de propiciar condigdes favoraveis a doengas como por exemplo, a brusone
(Pyricularea grisea). Com temperaturas acima de 30°C, vérias caracteristicas das plantas sdo afetadas
interferindo no enchimento final do gréo, obtendo como consequéncia grdos mais leves. Outra limitacdo
do cultivo de sequeiro é a baixa precipitacdo, pois comeca a reduzir a partir do més de marco,
diminuindo-se gradativamente em abril e maio e praticamente ndo ocorrendo a partir do més de junho até
agosto (Pascale, 1974)

Entretanto, o cenario da cultura do trigo na regido central do Brasil, é consideravelmente positivo,
havendoo avancos conquistados através de pesquisas, e ainda assim muitos desafios estdo para serem
solucionados. Como por exemplo o El Nifio, fendmeno climético que influencia diretamente na alteragao
da temperatura global, intensificando as caracteristicas climéticas de diversas regides, principalmente em
relagdo a elevacdo da temperatura e maiores ocorréncias de veranico (Michel Jarraud, ONU & OMM
2015). Assim, h4 uma exigéncia pela ado¢do de tecnologias cada vez mais eficientes, gendtipos mais
resistentes ou tolerantes aos estresses abiGticos como altas temperaturas e periodos prolongados de
estiagem.

O objetivo do trabalho foi avaliar o comportamento de cultivares e linhagens de trigo de sequeiro
no municipio de Rio Verde-GO.

Material e Métodos

O ensaio foi conduzido na Fazenda Vargem Grande, sediada no municipio de Rio Verde — GO, de
altitude aproximada dos 800 m, nos meses de mar¢o a junho de 2015 em é&rea de plantio direto tendo
como cultura antecessora a soja (Glycine max).

O delineamento experimental utilizado foi de blocos ao acaso, contendo trinta e seis tratamentos
em trés repeticdes. As parcelas foram constituidas de 5 linhas de 5 metros de comprimento, espagadas por
0,20 metros entre si, sendo a parcela Util constituida pela area total da parcela.

Os materiais avaliados foram as linhagens: CPAC 0544, CPAC 0732, CPAC 09192, CPAC 09208,
CPAC 09217, CPAC 09218, CPAC 09225, CPAC 09226, CPAC 09228, CPAC 09229, CPAC 09236,
CPAC 09238, IPF 78659, PF 080013, PF 080016, PF 080032, PF 080110, PF 080903, PF 090012, PF
100014, PF 100332, PF 100334, PF 100368, PF 100409, PF 110152, PF 110178, PF 110184, PF 110185,
PF 110195, PF 110211, WT 07105 e as cultivares: ALIANCA, BR 18, BRILHANTE, BRS 264, BRS 404
consideradas testemunhas. A semeadura foi realizada no dia 04 de margo de 2015, em area de plantio
direto, utilizando semeadora de parcelas experimentais da marca Semina.

A adubacio na semeadura foi de 400 kg ha™ da formula 05-25-25 (NPK), sendo que aos 15 dias
apos a emergéncia, proximo ao inicio do perfilhamento, realizou-se adubagdo de cobertura de nitrogénio,
com 40 kg ha®, usando- se como fonte a ureia. Foram realizadas duas aplicagdes sequencias dos
herbicidas do grupo quimico acido ariloxifenoxipropionico, na dose de 150 ml ha™ e do grupo quimico
das sulfoniluréias, na dose de 6g ha™. Na colheita utilizou-se a colhedora de parcelas experimentais da
marca Wintersteiger.

As caracteristicas avaliadas foram:

- Porcentagem de plantas acamadas a partir de notas visuais;

- Altura de plantas (cm), medida a partir do solo até o final da espiga na planta, com duas medidas por
parcela;

- Produtividade de gréos (kg ha™), obtida a partir da colheita das espigas da parcela e posterior
trilhagem e pesagem dos gréos, corrigidos a 13% de umidade.

Os dados foram submetidos a analise de variancia e as médias das caracteristicas foram
submetidas ao teste de Scott-knott, ao nivel de 5% de probabilidade, utilizando como ferramenta, o
programa SISVAR (Ferreira, 2011).

Resultados e Discussao
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Na Tabela 1, estdo dispostos os dados relacionados a altura de plantas, porcentagem de
acamamento, produtividade média de grdo. Quanto a altura de planta, as linhagens PF 110152, PF
080013, PF 110185, CPAC 09229 e PF 080903, ndo diferiram significativamente entre si e apresentaram
0s portes mais baixos em relacdo aos demais gendtipos estudados, o que pode ter favorecido na
ocorréncia de baixa porcentagem de acamamento. No entanto, destas, apenas a linhagem CPAC 09229 se
destacou em relagdo a produtividade de gréos.

Tabela 1. Médias das caracteristicas altura de plantas (ALTP), porcentagem de plantas acamadas (PPA) e
produtividade de grdos (PROD) de gendtipos de trigo de sequeiro, no municipio de Rio Verde-GO, 2015

Gendtipo ALTP (cm) PPA (%) PROD (kg ha)
CPAC 0544 68,0 b 00 a 1885 ¢
CPAC 0732 757 ¢ 233 b 2226 ¢
CPAC 09192 82,3 d 0.0 a 1736 ¢
CPAC 09208 773 ¢ 233 b 3264 a
CPAC 09217 750 ¢ 100 a 3063 a
CPAC 09218 740 ¢ 100 a 3062 a
CPAC 09225 81,7 d 33 a 2841 a
CPAC 09226 733 ¢ 00 a 2891 a
CPAC 09228 80,3 ¢ 26,6 b 2495 b
CPAC 09229 63,3 a 0.0 a 2925 a
CPAC 09236 88,7 e 6.6 a 2400 b
CPAC 09238 88,7 e 00 a 2856 a
IPF 78659 76,0 ¢ 00 a 2010 ¢
PF 080013 61,0 a 0.0 a 2616 b
PF 080016 753 ¢ 33 a 2589 b
PF 080032 76,0 ¢ 233 b 1523 d
PF 080110 783 ¢ 26,6 b 1923 ¢
PF 080903 64,0 a 33 a 1858 ¢
PF 090012 68,7 b 00 a 2411 b
PF 100014 753 ¢ 233 b 1232 d
PF 100332 780 ¢ 55.0 ¢ 2666 b
PF 100334 83,0 d 450 ¢ 2618 b
PF 100368 757 ¢ 133 a 2552 b
PF 100409 69,0 b 00 a 1519 d
PF 110152 56,7 a 00 a 2417 b
PF 110178 70,7 b 00 a 2412 b
PF 110184 757 ¢ 33 a 2606 b
PF 110185 63,0 a 00 a 2524 b
PF 110195 76,0 ¢ 00 a 2361 b
PF 110211 78,7 ¢ 00 a 2619 b
WT 07105 72,3 ¢C 0.0 a 2106 ¢
ALIANCA 84,0 d 6,6 a 2851 a
BR 18 753 ¢ 233 b 2995 a
BRILHANTE 93,0 e 00 a 3351 a
BRS 264 65,7 b 00 a 2012 ¢
BRS 404 87,0 e 233 b 2874 a
CV (%) 49 102,6 12,7

Meédias seguidas pela mesma letra na coluna, ndo diferem significativamente entre si pelo teste de Scott-
Knott, a 5% de probabilidade.

Ja 0s gendtipos com porte maior em relacdo aos demais, foram as linhagens CPAC 09236 e CPAC
09238, e ainda as cultivares BRS 404 e BRILHANTE, que também ndo diferem significativamente entre
si em relacdo a altura de plantas, e com exce¢do da BRS 404, todas apresentaram baixas médias de
porcentagem de acamamento, sugerindo ndo haver alta associagéo entre porte alto com suscetibilidade ao
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acamamento. Destaca-se que estes gendtipos estdo, em sua maioria, entre 0s que apresentaram maior
potencial produtivo. A média geral de produtividade dentre os genétipos estudados foi de 2.452 kg ha™,
variando de 1.232 kg ha® com a linhagem PF 1000014, a qual apresentou susceptibilidade ao
acamamento, até 3.351 kg ha™ da cultivar BRILHANTE, a qual ndo diferiu significativamente das
cultivares BR18, BRS 404, ALIANCA e também das linhagens CPAC 09208 CPAC 092017 CPAC
092018 CPAC 09225 CPAC 09226 CPAC 09229 e CPAC 09238.

A produtividade de grdos, de modo geral, foi afetada negativamente pelo prolongamento do
periodo chuvoso, propiciando condi¢bes favoraveis a brusone, no entanto, as condi¢Bes ambientais do
local, principalmente em decorréncia da altitude acima de 800 metros, proporcionou caracteristicas
favoraveis de alguns gendtipos, como médias altas de produtividade de gréos da cultivar ALIANCA, de
2.851,4 kg ha™ (47,5 sc ha™) superando os resultados obtidos por Souza et al., 2015, o qual observou
média de produtividade de 554 kg ha™ (9,22 sc ha™*) em funcéo da alta incidéncia de brusone (Pyricularia
grisea), favorecida pelas condi¢cbes ambientais principalmente em virtude da baixa altitude do local,
refletindo em maiores temperaturas.

Concluséo
As linhagens CPAC09208, PAC 09217, CPAC 09218, CPAC 09229, CPAC 09226, CPAC 09238,
CPAC 09225 se mostraram promissoras por associar altas médias de produtividade de grdos e menores
porcentagens de acamamento.
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Resumo: A soja é a cultura agricola brasileira que mais cresceu nas Gltimas trés décadas e corresponde a
cerca de 49% da area plantada com grdos do pais. O aumento da produtividade esta associado aos
avancos tecnolégicos, ao manejo e eficiéncia dos produtores. A pesquisa teve como objetivo avaliar o
desempenho agronémico de variedades e linhagens de soja cultivadas nas condi¢@es de Paraina - GO. O
experimento foi conduzido no delineamento de blocos casualizados, constituido por trés repeticdes, e
cada parcela foi composta por quatro linhas de cinco metros de comprimento e com espagamento entre si
de 0,5 metros. A érea util foi constituida pelas duas linhas centrais de cinco metros de comprimento.
Foram avaliadas 18 linhagens (7/N50-040, 7/S41-46, 7/S77 HP, 7/S77-060, 7/S82-034, 7/S85-003,
AB1155, AB1157, AB1186, AB1245, AG1713, AG440, AH1311, AH2372, E2478, X2151, X2186 e
X389) e duas cultivares em fase de teste (INT5900 e INT6603) desenvolvidas pelo programa de
melhoramento genético do Grupo Integrado, além de quatro cultivares de soja comerciais utilizadas como
testemunhas (BMX DESAFIO RR, BMX POTENCIA RR, BMX VALENTE RR e NA 5909 RG). As
caracteristicas avaliadas foram: altura de planta, inser¢do de primeira vagem, indice de plantas acamada,
produtividade de grdo e peso de mil grdo. As linhagens que apresentaram resisténcia ao acamamento e
médias superiores de produtividade de graos foram, X389, AB1155, X2186, 7/N50-040, AB1245, 7/S77-
060, AB1157, AH2372, AH1311 e AG1713, caracterizando-se como promissoras e com potencial de
adaptacao as condi¢des edafocliméticas da regido de Paraina-GO.

Palavras-chave: Adaptacdo, interacdo gendtipos por ambientes, Glycine max
Behavior of inbred lines and soybean cultivars in Paradna - GO

Abstract: Soy is Brazil's crop that grew in the last three decades and accounts for about 49% of the area
planted in grain in the country. The increase in productivity is associated to technological advances, the
management and efficiency of producers. The research aimed to evaluate the agronomic performance of
varieties and soybean lines grown under the conditions of Paralna - GO. The experiment was conducted
in a randomized block design, consisting of three replications and each plot consisted of four rows of five
meters in length and spacing between them of 0.5 meters. The floor area was made up of the two central
lines of five meters long. The materials tested were 18 inbred lines (7 / N50-040, 7 / S41-46, 7 / S77 HP,
71S77-060, 7 / S82-034, 7 / S85-003, AB1155, AB1157, AB1186, AB1245, AG1713, AG440, AH1311,
AH2372, E2478, X2151, X2186, X389), two cultivars in testing developed by the breeding program of
the Integrated Group (INT5900 and INT6603) and four cultivars of commercial soybean used as control
(BMX CHALLENGE RR, BMX POWER RR, BMX VALENTE RR e IN 5909 RG). The characteristics
evaluated were: plant height, first pod insertion, bedridden plants index, grain yield and weight of
thousand grain. The inbred lines that were resistant to lodging and higher grain yield were, X389,
AB1155, X2186, 7 / N50-040, AB1245, 7 / S77-060, AB1157, AH2372, AH1311 e AG1713,
characterized as promising and potential adaptation soil and climatic conditions of Parauna — GO.

Keywords: Adaptation, interaction genotypes by environments, Glycine max

Introducao
O relato de soja Glicyne max (L.) Merrill como alimento foi realizado ha mais de 5 mil anos, pelo
chinés Shen-nung (EMBRAPA, 2011). No Brasil, o surgimento da soja foi através de seu cultivo em
1882, no estado da Bahia (Black, 2000). Em seguida, comecou a ser cultivada em S&o Paulo por
imigrantes japoneses, e somente, em 1914, a soja foi introduzida no estado do Rio Grande do Sul, pois foi
o lugar onde as cultivares desenvolvidas nos Estados Unidos, melhor se adaptaram as condicGes
edafoclimaticas, principalmente, em relagdo ao fotoperiodo (Bonetti, 1981).
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O Brasil é o segundo maior produtor mundial de soja, superado apenas pelos Estados Unidos,
porém sendo o pais com a maior média de produtividade de gréos e o maior exportador mundial do grao e
farelo. Na safra 2014/2015, a area brasileira cultivada com soja foi de, aproximadamente, 31,92 milhGes
de hectares, resultando na producdo de 96,04 milhdes de toneladas. O estado de Goiés é o quarto no
ranking dos estados que mais produzem soja, com producdo de 8,74 milhdes de toneladas (CONAB,
2015).

Na soja, assim como na totalidade das espécies utilizadas na agricultura de hoje, cultivares
melhoradas podem ser obtidas pelos métodos de introducédo, selecdo e hibridagcdo. A maioria das
cultivares de soja, inicialmente cultivadas nas areas de producédo do sul do Brasil, foram resultantes de
introducdo direta de outros paises. O melhoramento consiste em selecionar de uma populagao
heterogénea, as plantas que apresentam caracteristicas superiores e assim gerando uma cultivar
melhorada, posteriormente avalia-se a capacidade produtiva em diferentes ambientes e recomendando
aquela promissora e com potencial de adaptacdo ao ambiente especifico (Cruz e Regazzi, 1997).

Atualmente, com as técnicas de melhoramento genético convencional associado as ferramentas de
engenharia genética disponiveis, promoveu-se ganho significativo na maioria das caracteristicas que sdo
importantes para a cultura da soja, entre elas a altura da planta e o habito de crescimento, aumentando a
eficiéncia na colheita mecanizada, a resisténcia as doencas e a precocidade, minimizando custos com
manejo fitossanitario, e tolerancia a herbicidas e resisténcia a algumas espécies de lepidopteros. O
melhoramento genético destas caracteristicas reflete significativamente no incremento da produtividade
de gréaos.

O objetivo do trabalho foi avaliar o comportamento de cultivares e linhagens de soja no municipio
de Paraiina-GO.

Material e Métodos

O ensaio foi conduzido na Fazenda Tec. Agro no municipio de Paralna, Goids, coordenadas
geograficas de 17°10°72"" Sul de latitude, 50°20°78"" de longitude e 560 metros de altitude, na safra
2015/2016.

O experimento foi conduzido no delineamento de blocos casualizados, constituido por trés
repeticdes, onde foram avaliados 24 tratamentos, sendo 18 linhagens (7/N50-040, 7/S41-46, 7/S77 HP,
7/S77-060, 7/S82-034, 7/S85-003, AB1155, AB1157, AB1186, AB1245, AG1713, AG440, AH1311,
AH2372, E2478, X2151, X2186, X389) e duas cultivares em fase de teste (INT5900 e INT6603)
desenvolvidas pelo programa de melhoramento genético do Grupo Integrado além de quatro cultivares de
soja comerciais utilizadas como testemunhas (BMX DESAFIO RR, BMX POTENCIA RR, BMX
VALENTE RR (6968 RSF), NA 5909 RG). Cada parcela foi constituida por quatro linhas de cinco
metros de comprimento e espacadas entre si por 0,5 metros, sendo consideradas para a area Gtil as duas
linhas centrais.

A semeadura foi realizada no dia 20 de novembro de 2015 com semeadora manual semina de
uma linha para plantio de parcelas experimentais, apos realizagdo da abertura dos sulcos e adubagdo com
semeadora adubadora tratorizada. O manejo para controle de pragas, doengas e de plantas daninhas
exigidos pela cultura da soja foram realizados conforme recomendagéo técnica. A colheita das plantas da
area util foi realizada manualmente no dia 11 de marco de 2016, sendo as plantas, posteriormente,

trilhadas em trilhadeira experimental estacionaria.

As seguintes caracteristicas foram avaliadas na é&rea Util das parcelas experimentais:
- Altura de planta: em centimetros, medindo uma planta por parcela, da base do solo até a inser¢do do
racemo do apice da haste principal da planta, no estadio R9.
- Altura de insercdo de primeira vagem: em centimetros, medindo uma planta por parcela, da base do solo
até a insercdo da primeira vagem, no estadio R9.
- Porcentagem de plantas acamadas por parcela a partir de notas visuais;
- Produtividade de grdos: em kg ha™, estimada através da pesagem dos gréos colhidos na area dtil da
parcela, corrigida para 13% de umidade.
- Peso de mil gréos: em gramas, obtida pela contagem de cem gréos, extrapolada para mil e corrigida para
13% de umidade.

Os dados foram submetidos a analise de variancia, e as médias foram comparadas pelo teste Scott-
Knott, a 5% de probabilidade utilizando o software SISVAR (Ferreira, 2011).
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Resultados e Discusséo

Na tabela 1 estdo apresentadas as médias observadas para altura de planta, inser¢do de primeira
vagem, porcentagem de plantas acamadas, produtividade de grdo e peso de mil grdos. Para altura de
planta, observa-se diferenca significativa entre os genétipos, apresentando variacdes de 72,3 cm (AH311)
a 101,4 cm (X2151). Destaca-se que 0s gendtipos com maiores médias variaram de 87,4 cm para a
linhagem AB1157 até 101,4 cm para a linhagem X2151, sendo que 12 genotipos superaram os demais.
No Brasil, variedades comerciais, normalmente, apresentam altura média de 60 a 120 cm (Borém, 2000).
Preconiza-se que as cultivares modernas de soja apresentem altura final de planta entre 60,0 a 110,0cm,
ndo apenas para alta produtividade, mas também para elevado rendimento operacional da colhedora
(Shigihara; Hamawaki, 2005).

Em relagdo a altura média da insercdo da primeira vagem, os genotipos 7/S85-003, AB1245,
7/S82-034, X389 e INT6603 se destacaram dos demais, apresentaram resultados superiores, mantendo a
média de 14,3 cm. Para um elevado rendimento operacional da colhedora, associado a minimizagdo de
perdas de colheita, Valaddao Junior et al. (2008) recomendam que, em terrenos planos, as cultivares de
soja devem apresentar altura da primeira vagem igual ou superior a 10,0 cm. Em termos praticos, 0s
genotipos 7/S41-46, 7/S77-060, AB1157, AG1713, AH2372, E2478, X2186, BMX POTENCIA RR e
NA 5909 RG ndo atenderam esse critério, no entanto, ndo diferindo significativamente de outros 10
genotipos.

A altura das plantas e a altura de insercdo da primeira vagem sdo caracteristicas que sofrem
variacfes em funcéo da densidade de plantas. Assim, as maiores populacdes estimulam o crescimento das
plantas e a elevacdo da altura de insercdo da primeira vagem. Entretanto, para a maioria das condi¢des das
lavouras de soja, a altura mais satisfatoria estd em torno de 15,0 cm, embora colhedoras mais modernas
possam efetuar boa colheita com plantas apresentando primeiro legume a 10,0 cm.

Na Tabela 1, encontram-se as notas de porcentagem de plantas acamadas, os quais ficaram
compreendidos entre 0,0% para as cultivares BMX Valente RR e INT5900 e 16,7% para as linhagens
E2478 e X2151. Segundo Shigihara e Hamawaki (2005), o acamamento afeta diretamente o desempenho
das colhedoras, pois plantas acamadas significam perdas no rendimento de grdos pela dificuldade do
recolhimento das plantas, além dos danos diretos causados nas vagens em contato com o solo pela
infestacdo de patdgenos e pragas. O acamamento € influenciado ndo so6 pela agdo dos ventos, mas ainda
pelas caracteristicas do solo e aspectos morfoldgicos da planta. Normalmente, gendtipos mais altos
poderdo apresentar maior suscetibilidade ao acamamento (Guimaraes et al., 2008; Rocha, 2001). Neste
caso, observa-se que a linhagem X2151, a qual se destacou entre 0s genétipos com maior altura,
apresentou-se com alta suscetibilidade ao acamamento.

Observa-se para a caracteristica produtividade de gréos, variacdo de 2636,2 a 3946,6 kg ha™ para
as linhagens X2151 e AG1713, respectivamente. As linhagens que apresentaram maiores produtividades
de gréos foram, X389, AB1155, X2186, 7/N50-040, AB1245, 7/S77-060, AB1157, AH2372, AH1311 e
AG1713, com produtividades semelhantes as cultivares comerciais BMX DESAFIO RR e BMX
POTENCIA RR, sugerindo que estes genotipos apresentam maior potencial de adaptacdo as condigdes
edafoclimaticas da regido de Paraina. Quanto ao peso de mil grdos a cultivar comercial BMX
VALENTE RR apresentou média de 172,7 gramas, significativamente superior aos demais gendtipos,
seguida da linhagem AB1245 com média de 150,9 gramas, destacando que este ndo foi o principal
componente a influenciar a produtividade de graos.
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Tabela 1. Valores médios de altura de plantas (AP), inser¢do de primeira vagem (IPV), porcentagem de
plantas acamadas (PA), produtividade de grdos (PROD) e peso de mil grdos (PMG) de 24 gendtipos de
soja em Paraina-GO

: AP IPV PA PROD PMG
GENOTIPO (cm) (cm) (%) (Kg ha™) )
7/N50-040 934 a* 11,7 a 1,3 a 3501,0 a 132,2 a
7/S41-46 851 p 98 a 0,7 a 28116 b 1254 a
7/S77 HP 83,8 p 11,1 a 87 b 3196,1 b 134,1 a
7/S77-060 79,9 p 8,8 a 1,3 a 35226 a 136,3 b
7/S82-034 99,0 3 143 b 1,7 a 31286 b 1214 a
7/S85-003 78,6 p 129 b 6,0 a 29228 b 137,7 b
AB1155 894 3 116 a 23 a 3353,6 a 1275 a
AB1157 87,4 3 96 a 50 a 3524,7 a 1427 b
AB1186 88,7 a 11,8 a 6,7 a 3261,3 b 1411 b
AB1245 923 3 136 b 50 a 3507,6 a 150,9 c¢
AG1713 83,9 p 99 a 10,7 b 3946,6 a 1313 a
AG440 87,8 3 10,6 a 1,7 a 28059 b 131,2 a
AH1311 72,3 p 11,3 a 2,7 a 37424 a 138,2 b
AH2372 816 p 89 a 0,7 a 3562,3 a 138,2 b
E2478 85,6 p 96 a 16,7 ¢ 31136 b 132,8 a
X2151 1014 a 106 a 167 ¢ 26362 b 1289 a
X2186 92,7 a 9,1 a 0,7 a 3447,1 a 1451 b
X389 97,9 3 143 b 40 a 33273 a 132,6 a
INT5900 90,0 3 10,9 a 0,0 a 3280,6 b 1379 b
INT6603 80,9 p 149 b 33 a 3203,1 b 137,7 b
BMX DESAFIO RR 76,2 p 116 a 23 a 35474 a 1449 b
BMX POTENCIA RR 94,0 g 90 a 1,7 a 3587,1 a 1276 a
BMX VALENTE RR 79,7 p 10,2 a 0,0 a 32433 b 172,7 d
NA 5909 RG 78,7 p 99 a 1,0 a 31406 b 1353 b
CV (%) 9,16 16,03 95,02 9,54 3,88

Meédias seguidas por mesma letra na coluna, ndo diferem significativamente entre si ao nivel de 5% de probabilidade
pelo teste de Scott-Knott.

Concluséo
As linhagens que associaram altas médias de produtividade de gréos e aspectos favoraveis em
relacdo a altura de plantas, altura da insercdo da primeira vagem e porcentagem de plantas acamadas
foram a X389, AB1155, X2186, 7/N50-040, AB1245, 7/S77-060 e AB1157.
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Resumo: Atualmente o consércio de culturas como sistema de produgdo é uma alternativa para a
maximizacdo da rentabilidade e uso do solo. Sendo assim este trabalho objetivou-se avaliar a
produtividade do sorgo granifero semeado na safrinha sob biomassa de braquiaria. O ensaio foi instalado
a campo no municipio de Rio Verde - GO, no dia 03 de marco de 2011, no sistema plantio direto. O
delineamento experimental utilizado foi o de blocos casualizados em esquema fatorial 2x5+2+5, com
quatro repeti¢des, correspondendo a dois hibridos de sorgo granifero, combinados com o cultivo na
entrelinha com cinco espécies de braquiaria (B. brizantha cvs. Xaraés, Marandu e Piatd, B. decumbens e
B. ruziziensis). Foram também adicionados sete tratamentos referentes aos dois monocultivos de sorgo
granifero e das cinco espécies de braquidrias. Os hibridos de sorgo utilizados foram BRS 310 e DKB 551.
Os resultados obtidos permitiram constatar menor rendimento de grdos do sorgo DKB 551 em relagdo ao
BRS 310 quando consorciado com a B. brizantha cv. Piatd. As associa¢Bes mais promissoras para
producdo de gréos sdo as do hibrido BRS 310 com a B. brizantha cv. Piatd, seguida da B. brizantha cv.
Xaraés e B. decumbens. Para o hibrido DKB 551 destacam-se todas as associagcbes com as espécies de B.
brizantha. O consércio sorgo granifero e braquiéria na entrelinha é uma técnica de cultivo eficaz na
safrinha para producdo de gréos e massa seca no sistema plantio direto.

Palavras—chave: cereais, forrageiras, Sorghum bicolor
Intercropping of grain sorghum hybrids and species braquiaria in off-season

Abstract: Currently the consortium of cultures as a production system is an alternative to maximize
profitability and land use. Therefore this study aimed to evaluate the productivity of sorghum sown in the
off-season in biomass braquiéria. The experiment was conducted the field in Rio Verde - GO, on March
3, 2011, in tillage. The experimental design was a randomized complete block in a factorial 2x5 + 2 + 5,
with four repetitions, corresponding to two hybrids of sorghum, combined with the cultivation between
the rows with five species of Brachiaria (B. brizantha cvs. Xaraés, Marandu and Piata, B. decumbens and
B. ruziziensis). They were also added seven treatments for the two sorghum grain production
monocultures and five species of Brachiaria. sorghum hybrids used were BRS 310 and DKB 551. The
results revealed lower yields of sorghum grain DKB 551 in relation to BRS 310 when intercropped with
B. brizantha cv. Piata. The most promising associations for grain production are the BRS 310 with B.
brizantha cv. Piata followed by B. brizantha cv. Xaraés and B. decumbens; DKB 551 to stand out all
associations with the species B. brizantha. The consortium sorghum grain production and pasture between
rows is an effective cultivation technique in the off-season for grain yield and dry matter in tillage.

Keywords: cereals, forages, Sorghum bicolor

Introducao

O sorgo granifero apresenta-se como alternativa para o cultivo nos cerrados, pois a cultura
adapta-se bem a altas temperaturas, além da toleréncia a irregularidade de chuvas (Mariguele; Silva,
2002; Silva et al., 2015).

Além do sorgo, as espécies de braquidria possuem excelentes adaptagdes aos solos do cerrado,
sdo de facil estabelecimento e apresentam consideravel producao de biomassa, proporcionando cobertura
vegetal para o sistema de plantio direto (Timossi et al., 2007).

Visto a grande dificuldade dos produtores do Centro-Oeste na formacgéo e manutencdo da palhada
no sistema plantio direto, o consorcio de sorgo granifero e braquidria apresenta-se como alternativa para a
producédo de grdo e de cobertura morta na superficie do solo viabilizando assim esse sistema de cultivo.
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Neste sentido, objetivou-se com este trabalho selecionar hibridos de sorgo granifero e braquiaria
para cultivo em consorcio na entrelinha, em safrinha, para producéo de graos e palhada para o sistema de
plantio direto.

Material e Métodos

O ensaio foi instalado a campo no municipio de Rio Verde-GO, onde foram coletadas amostras
de solo para determinacéo das condi¢des quimicas do solo. O delineamento experimental adotado foi o
de blocos casualizados (DBC), em esquema fatorial 2x5+2+5, com quatro repeti¢cdes, correspondendo a
dois hibridos de sorgo granifero BRS 310 e DKB 551combinados com o cultivo na entrelinha com cinco
espécies de braquiaria (B. brizantha cvs. Xaraés, Marandu e Piatd, B. decumbens e B. ruziziensis). Além
destes tratamentos, foram instalados na mesma sequéncia do consorcio, também em DBC, sete
tratamentos adicionais referentes aos dois monocultivos de sorgo granifero e das cinco espécies de
braquiérias.

As parcelas foram constituidas por sete linhas de semeadura do sorgo, com 50 m de
comprimento, espacadas 0,5 m entre si, com area (til 8 m?. No momento da semeadura, somente as
linhas de sorgo receberam adubo equivalente a 327 kg ha™ do fertilizante 08-20- 18, aplicado a 10 cm
de profundidade por meio de semeadora de sete linhas na qual efetuou, simultaneamente, o sulcamento da
area para a semeadura do sorgo. A braquidria foi semeada manualmente a 10 cm de profundidade e o
sorgo a 2 cm. Para o monocultivo, ambas as culturas foram instaladas a 2 cm de profundidade, conforme
feito na regido para implantacdo de cada cultura na safrinha.

A instalacdo do ensaio ocorreu no dia 03 de marco, apds a colheita da soja, sendo que a
emergéncia do sorgo ocorreu cinco dias apds a semeadura, sendo aos quinze e quarenta e cinco dias
ap6s a emergéncia realizados o desbaste e a adubacdo em cobertura de 45 kg ha™ de nitrogénio
(ureia), respectivamente.

A colheita do sorgo granifero no consércio e no monocultivo foi realizada aos 130 dias apoés
a emergéncia, sendo avaliado o rendimento de grdos. Apds a colheita do sorgo, as braquiarias
permaneceram no campo, sendo avaliadas aos 107 dias apés a colheita do sorgo através dos parametros
rendimento de matéria seca do sorgo e das braquiarias, resultando no rendimento de massa seca total.

As andlises estatisticas foram realizadas, para cada cultura, empregando-se o teste de Tukey a 5%
de probabilidade. Em seguida, empregou-se o teste de Dunnet a 5% de probabilidade para comparacéao
dos resultados obtidos em consércio com os respectivos monocultivos de sorgo e braquiaria.

Resultados e Discussédo

Os resultados obtidos permitiram constatar menor rendimento de gréos do sorgo DKB 551 em
relagdo ao BRS 310 quando consorciado com a B. brizantha cv. Piatd (Tabela 1). Este fato demonstra
maior sensibilidade a competicdo com as plantas de braquiaria no hibrido de alta tecnologia. Para as
demais espécies de braquiaria, ndo foram constatadas diferencas significativas entre as médias do
rendimento de grdos dos hibridos de sorgo. Isto é justificado pelo fato do consorcio da braquiéria ter sido
realizado nas entrelinhas do sorgo, exercendo assim menor competicdo entre as espécies, como
constatado em outros trabalhos de sorgo e braquiaria consorciados na entrelinha (Silva et al., 2014).
Quando se analisa 0o desempenho de cada hibrido de sorgo em consorcio, constatou-se rendimento
superior do BRS 310 com a B. brizantha cv. Piatd, superando a associacdo com a B. ruziziensis. No
entanto, ndo foram constatadas diferengas no rendimento de grdos do hibrido DKB 551 entre as espécies
de braquiéria.

Os resultados de rendimento de gréos do sorgo obtidos em consdrcio ndo diferiram dos respectivos
monocultivos, exceto para a associa¢do com a B. brizantha cv. Marandu e B. ruziziensis para o BRS 310,
e do DKB com a B. brizantha cv. Piatd; nestes casos, os valores foram inferiores aos respectivos
monocultivos de sorgo (Tabela 1). Convém destacar que ndo foi constatada diferenca de rendimento de
graos entre os hibridos em monocultivo, comprovando que as diferengas observadas no consércio sdo
atribuidas a competicéo entre as espécies, com maior sensibilidade do DKB 551 com a B. brizantha cv.
Piatd. Em geral estas informaces levam a crer que o consorcio mostra-se como técnica de cultivo
promissora para producdo de grdos na safrinha na regido dos cerrados, como constatado em outros
trabalhos de pesquisa (Horvathy Neto et al., 2014).

Os consdrcios da B. decumbens e B. ruziziensis com o sorgo BRS 310 ocasionaram menores
rendimentos de massa seca em relacdo ao DKB 551 (Tabela 1). Porém esta variavel ndo afetou o
rendimento de grdos, visto que 0s mesmos tratamentos ndo apresentaram diferencas significativas, como
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relatado anteriormente. Além disto, os valores de massa seca do BRS 310 obtidos no consércio com a B.
decumbens e B. ruziziensis foram significativamente inferiores em relacdo as demais cultivares de B.
brizantha e também em relacdo aos respectivos monocultivos, fato ndo observado para o sorgo DKB 551.

Tabela 1. Valores médios de rendimento (REND), rendimento de massa seca (RMSS) do sorgo e
rendimento de matéria seca da braquiaria (RMSB) do ensaio de hibridos graniferos BRS 310 e DKB 551

consorciados com B. brizantha (Bb) cv. Xaraés na safrinha, Rio Verde - GO

REND (kg ha™)

Bb Xaraés Bb Marandu Bb Piata Bd Br Médias
BRS 310 2.451 Aab 2.282 Aabt? 2.847 Aa 2.451 Aab 2.027 AbtY 2.508
DKB 551 2.363 Aa 2.183 Aa 2.163 Ba 2.185 Aa 2.356 Aa 2.223
Médias 2.407 2.232 2505 2.318 2.191
BRS 310 DKB 551
Monocultivos 2.954 a 2,692 a
RMSS (kg ha™)
BRS 310 626 ABa 883 Aa 778 ABa 440 BbtY 464 BbtY 638
DKB 551 663 Aa 652 Aa 663 Aa 873 Aa 766 Aa 723
Médias 645 768 704 657 615
BRS 310 DK B551
Monocultivos 638 a 717 a
RMSB (kg ha™)
BRS 310 1.075 Aa 725 AbtY 1.366 Aa 1.234 Aa 1.136 Aa 1.107 A
DKB 551 924 Aa 737 Aat? 877 Ba*? 1.051 Aat? 807 Ba 879 B
Médias 999 731 1.121 1.142 971
Monocultivos 1.214b 1.313b 1591 a 1.282b 927¢c
RMST (kg ha™)
Bb Xaraés Bb Marandu Bb Piata Bd Br Médias
BRS 310 1.701 AbtL+3) 1.608 Abct*? 2.144 At 1.674 Bbct+ ™ 1.600 Actt+d 1.745
DKB 551 1.587 Abt2 ) 1.389 Ab®? 1.540 Bb*? 1.924 Aat% 9 1.573 Abt% 3 1.603
Médias 1.644 1.498 1.842 1.799 1.586
Monocultivos
Bb Xaraés Bb Marandu Bb Piata Bd Br BRS 310 DKB 551
1.213 bc 1.313 ab 1540 a 1.273b 976 ¢ 1.018¢ 1.095 bc

* Médias seguidas pela mesma letra maitscula na coluna e minuscula na linha ndo diferem entre si pelo
teste de Tukey a 5% de probabilidade.

“123: Médias diferem significativamente pelo teste de Dunnett a 5% de probabilidade sendo superior )
ou inferior © em relagdo aos monocultivos dos sorgos BRS 310 e DKB 551 e das braquiérias,
respectivamente.

Os consorcios do sorgo BRS 310 com a B. brizanta cv. Piata e B. ruziziensis proporcionaram
maiores rendimentos de massa seca da forrageira em relagcdo ao consorcio do hibrido DKB 551 (Tabela
1). Para as demais associacOes ndo foram observadas diferencas significativas entre as médias dos
hibridos de sorgo. Dentro de cada hibrido, somente o consorcio da B. brizantha cv. Marandu ocasionou o
menor rendimento de massa seca quando consorciado com o0 BRS 310, fato que ndo ocorreu com 0 DKB
551.

Quando se compara os valores de rendimento de massa seca da braquiaria obtidas no consorcio
com os do monocultivo, pode-se observar que a associacdo do BRS 310 com a B. brizanta cv. Marandu
foi & Unica que ocasionou a diminui¢do do rendimento da forrageira (Tabela 1). Em contrapartida, este
fato foi observado para 0 DKB 551 em consércio com a B. brizanta cv. Marandu, Piatd e B. decumbens.
Desta forma, pode-se notar que o sorgo BRS 310 foi o0 que proporcionou maior producdo de massa seca
da braquiaria (palhada), comprovando a eficiéncia na producdo de biomassa neste periodo (Machado;
Assis, 2010).

O rendimento de massa seca total apresentou diferenca para os hibridos de sorgo, sendo superior
para o BRS 310 quando consorciado com a B. brizantha cv. Piatd e para o DKB 551 consorciado com a
B. decumbens (Tabela 1). Nas demais combinacBes, ndo foram constatadas significAncias entre os
hibridos de sorgo. Na andlise para cada hibrido de sorgo, observou-se maior valor de rendimento de
massa seca para 0 BRS 310 em consdrcio com a B. brizantha cv. Piatd, superando os valores obtidos em
relagdo as demais associagdes. O menor rendimento de massa seca total foi observado para o consorcio
com a B. ruziziensis.

Ja para 0 DKB 551, 0 maior rendimento de massa seca total foi constatado com a B. decumbens,
sendo que as demais associacdes do consorcio nao apresentaram diferencas significativas (Tabela 1). Em
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monocultivo, a B. brizantha cv. Piata foi a que apresentou o maior rendimento de massa seca, superando
as demais espécies de braquiarias e também em relagdo aos monocultivos de sorgo.

Em todas as combinacdes do consércio observou-se rendimentos de massa seca total superiores
aos monocultivos de sorgo, comprovando o acréscimo de biomassa da forrageira no consércio (Tabela 1).
Os valores obtidos com o hibrido BRS 310 foram superiores em relagdo aos monocultivos das
braquidrias, exceto para a associacdo com a B. brizantha cv. Marandu cujo valor ndo diferiu do
monocultivo desta espécie. Para o DKB 551, valores superiores do consércio em relacdo aos
monocultivos da braquiaria foram constatados com a B. brizantha cv. Xaraés, B. decumbens e B.
ruziziensis, sendo que para as demais associa¢fes ndo houve diferengas significativas entre os sistemas de
producdo. Semelhante ao observado em outros trabalhos de consorcio na safrinha em condiges de
cerrado, a producgdo conjunta de massa seca de sorgo e braquiaria para o sistema plantio direto pode ser
considerada vantajosa quando comparada aos valores obtidos em monocultivo das espécies consorciadas
(Horvathy Neto et al., 2012; Silva et al., 2013).

Concluséo

O consorcio sorgo granifero e braquidria na entrelinha ¢ uma técnica de cultivo eficaz na
safrinha para producédo de grdos e massa seca no sistema plantio direto.

As associagdes mais promissoras para producdo de grdos sdo as do hibrido BRS 310 com a
forrageira B. brizantha cv. Piatd, seguida da B. brizantha cv. Xaraés e B. decumbens. Para o hibrido DKB
551 destacam-se todas as associa¢fes com as espécies de B. brizantha.

Todas as associa¢es do consorcio sdo efetivas em produzir massa seca e cobertura do solo na
entressafra em relagdo ao monocultivo de sorgo.
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Resumo: A cultura do sorgo vem ganhando espaco na produgdo nacional nos Gltimos anos, por possuir
caracteristicas nutritivas e de cultivo que possibilitam sua introdugdo na alimentagdo animal em
substituicdo ao milho. O objetivo deste trabalho é selecionar hibridos de sorgo granifero e de braquiarias
para o cultivo em consorcio na entrelinha , para obtencdo de maiores rendimentos de grdos e palhada ,
com exploracdo da rebrota das plantas de braquidria na safrinha. O trabalho foi desenvolvido a campo no
municipio de Rio Verde , na safrinha de 2011. O delineamento experimental adotado foi o de Blocos
casualizados (DBC), com quatro repeti¢des , correspondendo a dois hibridos de sorgo granifero (BRS 310
e DKB 551), combinados com o cultivo na entrelinha com cinco espécies de braquiaria (B. brizantha cvs.
Xaraés, Marandu e Piatd, B. decumbens e B. ruziziensis). Além destes tratamentos , foram instalados na
mesma sequéncia do consorcio, também em DBC, sete tratamentos adicionais referentes aos dois
monocultivos de sorgo granifero e das cinco espécies de braquiérias. Ao analisar o rendimento do graos
de sorgo , pode-se constatar que o hibrido BRS 310 foi superior ao DKB 551 quando consorciado com a
B. brizantha cv. Marandu e Piaté .

Palavras—chave: Sorghum bicolor, rendimento, sucesséo de culturas.
Intercropping of sorghum and brachiaria for grain yield and biomass in two cuts

Abstract: The sorghum crop is becoming more popular in national production in recent years, by having
nutritious and cultivation features that allow its introduction into animal feed to replace corn. The
objective of this study is to select sorghum hybrids and brachiarias for intercropping between rows, to
obtain higher yields of grain and straw, with exploitation of regrowth of Brachiaria plants in the off-
season. The work was developed in the field in the city of Rio Verde, in the second crop of 2011. The
experimental design adopted was a randomized blocks, with four replications, corresponding to two
hybrids of sorghum grain (BRS 310 and 551 DKB), combined with the cultivation between the rows with
five species of Brachiaria (B. brizantha cvs. Xaraés, Marandu and Piata, B. decumbens and B.
ruziziensis). In addition to these treatments were installed in the same sequence of the consortium, also in
DBC, seven additional treatments for the two sorghum on monocultures and five especies of Brachiaria.
When analyzing the performance of sorghum grains, it can be seen that the hybrid BRS 310 was superior
to DKB 551 when intercropped with B. brizantha cv. Marandu and Piata.

Keywords: Sorghum bicolor, yield, crop succession

Introducao

A cultura do sorgo vem ganhando espaco na producdo nacional nos Ultimos anos, por possuir
caracteristicas nutritivas e de cultivo que possibilitam sua introdugdo na alimentacdo animal em
substituicdo ao milho. Além disto, se adapta bem a diferentes ambientes, principalmente, onde ha
restricdo hidrica (Cysne; Pitombeira, 2012). Além de apresentar desenvolvimento adequado na sucessao a
culturas de verdo, € étima alternativa para cultivo nos cerrados (Silva et al., 2015).

Uma dificuldade encontrada pelos produtores rurais da regido do Cerrado ¢ a manutencdo da
palhada na superficie do solo, devido as altas temperaturas e umidade da regido que favorece a
decomposicao da palhada (Kliemann et al., 2006). Assim, as culturas semeadas na segunda safra além de
produzir grdos sdo importantes para aumentar ou manter a biomassa na superficie do solo. Assim, 0
cultivo simultaneo de sorgo e braquiéria vém se destacando, por possibilitar a producdo de gréos, seguida
da forragem e ainda auxiliar no controle de plantas invasoras, bem como, pela contribuicdo do sistema
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radicular das braquidrias na infiltracdo de agua, agregacéo e aeracdo do solo (Braz et al., 2006; Matheus
etal., 2011).

Visto que ainda sdo poucos os trabalhos que exploram o consércio de sorgo granifero com as
braquidrias na safrinha, surge a necessidade de maiores informac@es para melhorar técnicas de cultivo das
duas culturas para que produtores rurais possam realizar de forma correta 0 manejo das mesmas.

Portanto o objetivo deste trabalho é selecionar hibridos de sorgo granifero e de braquiarias para
cultivo em consércio na entrelinha, para obtencdo de maiores rendimentos de grdos e palhada, com
exploragdo da rebrota das plantas de braquiaria na safrinha.

Material e Métodos

O ensaio foi instalado a campo no municipio de Rio Verde-GO, onde foram coletadas amostras
de solo para determinacao das condigdes quimicas do solo. O delineamento experimental adotado foi o
de blocos casualizados, em esquema fatorial 2x5+2+5, com quatro repeticGes, correspondendo a dois
hibridos de sorgo granifero BRS 310 e DKB 551combinados com o cultivo na entrelinha com cinco
espécies de braquiaria (B. brizantha cvs. Xaraés, Marandu e Piatd, B. decumbens e B. ruziziensis). Além
destes tratamentos, foram instalados na mesma sequéncia do consércio, também em DBC, sete
tratamentos adicionais referentes aos dois monocultivos de sorgo granifero e das cinco espécies de
braquiérias.

As parcelas foram constituidas por sete linhas de semeadura do sorgo, com 50 m de
comprimento, espagadas 0,5 m entre si, com area Gtil 8 m2 No momento da semeadura, somente as
linhas de sorgo receberam adubo equivalente a 327 kg ha™ do fertilizante 08-20- 18, aplicado a 10 cm
de profundidade por meio de semeadora de sete linhas na qual efetuou, simultaneamente, o sulcamento da
area para a semeadura do sorgo. A braquidria foi semeada manualmente a 10 cm de profundidade e o
sorgo a 2 cm. Para os monocultivo, ambas as culturas foram instaladas a 2 cm de profundidade,
conforme feito na regido para implantacdo de cada cultura na safrinha.

A instalagdo do ensaio ocorreu em 03 de marco, apds colheita da soja, sendo que a emergéncia
do sorgo ocorreu cinco dias ap6s a semeadura Aos quinze e quarenta e cinco dias apds a
emergéncia foram realizados o desbaste e a adubacdo em cobertura de 45 kg ha™ de nitrogénio
(ureia), respectivamente

A colheita do sorgo granifero no consércio e no monocultivo foi realizada em 16 de julho (130
DAE), sendo avaliados, na area Util das parcelas, o rendimento de grdos (colheita das paniculas, com
poster}or debulha e pesagem dos grdos, com corre¢do da umidade para 13%, convertendo os dados para
kg ha™).

No consorcio, foram realizados dois cortes nas plantas de braquidria: o primeiro a 30 cm acima
do nivel do solo aos 60 dias ap6s a colheita do sorgo e 0 segundo ap6s a rebrota das plantas, rente ao solo
aos 30 dias ap06s o primeiro corte. No momento do corte foram avaliados o rendimento de matéria seca do
sorgo e das braquidrias, resultando no rendimento de massa seca total..

As andlises estatisticas foram realizadas, para cada cultura, empregando-se o teste de Tukey a 5%
de probabilidade. Em seguida, empregou-se o teste de Dunnet a 5% de probabilidade para comparacéao
dos resultados obtidos em consércio com 0s respectivos monocultivos de sorgo e braquidria.

Resultados e Discusséo

Ao analisar o rendimento de grdos de sorgo, pode-se constatar que o hibrido BRS 310 foi
superior a0 DKB 551 quando consorciado com a B. brizantha cv. Marandl e Piatd (Tabela 1). Isto
demonstra maior sensibilidade a competicdo do DKB 551 com essas espécies de braquiaria. Para as
demais espécies de braquiarias ndo foram constatadas diferencas significativas entre os hibridos de sorgo
quanto ao rendimento. Dentro do consorcio, pode-se notar maior rendimento do BRS 310 cultivado com a
B. brizantha cv. Piatd, cujo valor foi superior aos obtidos com o consorcio da B. ruziziensis e B.
brizantha cv. Xaraés. No entanto, ndo foram constatadas diferencas do rendimento de grdos do DKB 551
em consorcio com as diferentes espécies de braquidria.

A vantagem do consorcio para producdo de grdos pode ser comprovada quando se comparam
com os valores obtidos em monocultivo do sorgo. Neste aspecto, todas as associacBes apresentaram
rendimentos semelhantes ao do respectivo monocultivo, exceto para o BRS 310 consorciado com a B.
brizantha cv. Xaraés (Tabela 1). Sendo assim, comprova-se que a consorciacdo da braquiéria nas
entrelinhas do sorgo, quando estes sdo cultivados na safrinha, néo afeta significativamente o rendimento
de gréos (Silva et al., 2009; Horvathy Neto et al., 2012).
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Para a analise de rendimento de massa seca do sorgo ndo foi verificado significancia entre os
consorcios e nem entre os monocultivos (Tabela 1). Vale ressaltar que esta variavel ndo influenciou o
rendimento de gréos, como discutido anteriormente.

Ndo foram encontradas diferencas significativas entre as médias quando comparado o
rendimento de massa seca das braquiarias dentro de cada hibrido de sorgo (Tabela 1). Quando se compara
esse rendimento com os monocultivos, a B. brizantha cv. Piatd consorciada com ambos 0s sorgos
proporcionou menor valor de massa seca da forrageira em relagdo aos demais tratamentos (Tabela 1).
Assim, pode-se perceber que consoércio do sorgo com as braquiarias (exceto B. brizantha cv. Piatd) é
eficiente para a producdo de palhada, mesmo realizando dois cortes do capim, no periodo da entressafra
na regido do Cerrado.

Tabela 1. Valores médios de rendimento (REND) e rendimento de massa seca do sorgo (RMSS),
rendimento de massa seca das braquiarias (RMSB) e rendimento de massa seca total (RMST) do
consarcio dos hibridos granifero BRS 310 e DKB 551 com B. brizantha cv. Xaraés, Marandl e Piatd, B.
decumbens (Bd) e B. ruziziensis (Br) cultivados na safrinha, Rio Verde-GO.

REND (kg ha™)

Bb Xaraés Bb Marandu Bb Piata Bd Br Médias
BRS 310 2.163 Ab ! 2.672 Aab 2.952 Aa 2.552 Aab 2.368 Ab 2.541
DKB 551 2.278 Aa 2.048 Ba 2.058 Ba 2.261 Aa 1.920 Aa 2.113
Médias 2.221 2.360 2.505 2.407 2.407
BRS 310 DKB 551
Monocultivos 2.954 2.692
RMSS (kg ha™)
Bb Xaraés Bb Marandu Bb Piata Bd Br Médias
BRS 310 1190Aa 1197Aa 1235Aa 1008Aa 1154Aa 1157
DKB 551 1171Aa 1472Aa 1289Aa 1327Aa 1255Aa 1303
Médias 1180 1334 1262 1167 1204
BRS 310 DK B551
Monocultivos 1157 a 1303 a
RMSB (kg ha™)
BRS 310 1084 Aa 1207 Aa 1137 Aa*(-) 1444 Aa 1316 Aa 1237
DKB 551 1136 Aa 949 Aa 855 Aa*(-) 1201 Aa 1244 Aa 1077
Médias 1110 1078 996 1322 1280
Monocultivos 1213 ab 1312 ab 1590 a 1281ab 926 b
RMST (kg ha™)
Bb Xaraés Bb Marandu Bb Piata Bd Br Médias
BRS 310 2274 1+ 2.404 (119 2372 (149 2452 13 2.470 ¢1+3) 2.394
DKB 551 2.307 ¢2*9 2.421 ¢2%9) 2.144 ¢2%9) 2.528 ¢2*9) 2.499 (243 2.380
Médias 2.290 2413 2.258 2.490 2.485
Monocultivos
Bb Xaraés Bb Marandu Bb Piata Bd Br BRS 310 DKB 551
1.213ab 1.312 ab 1590 a 1.281 ab 926 b 1.157 ab 1.303 ab

*Médias seguidas pela mesma letra maitscula na coluna e mindscula na linha ndo diferem entre si pelo
teste de Tukey a 5% de probabilidade.

"1:2:3: Médias diferem significativamente pelo teste de Dunnett a 5% de probabilidade sendo superior
ou inferior © em relacdo aos monocultivos dos sorgos BRS 310 e DKB 551 e das braquidrias,
respectivamente.

Um dos objetivos de se consorciar braquiaria com sorgo granifero € o de incrementar a produgédo
de massa seca apOs a colheita deste cereal. Esta vantagem pode ser comprovada na avaliacdo do
rendimento de massa seca total, pois todas as combinacgdes de sorgo e braquidria possibilitaram obtencéao
de maiores valores de biomassa em relagdo aos respectivos monocultivos de sorgo e braquiaria (Tabela
1). No monocultivo, pode-se comprovar o excelente potencial de produgdo de massa seca da B. brizantha
cv. Piatd, cujo valor superou o das demais espécies de braquiarias. Ressalta-se também a baixa
capacidade de producéo de massa seca do sorgo, sendo inferior aos valores obtidos com a braquiaria.

O incremento de biomassa da braquiéria no consorcio, devido ao crescimento das plantas apds a
colheita do sorgo, fez com que o cultivo simultdneo de ambas as espécies na safrinha torna-se vantajosa
quando o objetivo é a producdo de massa seca para manutencdo do sistema de semeadura direta. Os
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valores de massa seca desse sistema foram superiores aos obtidos por Machado; Assis (2010) quando
cultivaram B. brizantha cv. Xaraés, Marandd, B. decumbens e B. ruziziensis em monocultivo na safrinha
na regido Centro-Oeste.

Concluséo

A consorciacdo da braquiaria nas entrelinhas do sorgo ndo afeta significamente o rendimento de

gréos.
Todas as combinagdes de sorgo e braquidria possibilitaram obtencdo de maiores valores de

biomassa em relag&o aos respectivos monocultivos de sorgo e braquiéria.

A capacidade de producdo de massa seca da braquiaria foi superior aos valores obtidos com o
sorgo.

O cultivo de braquiaria nas entrelinhas do sorgo, na safrinha, foi eficiente em produzir gréos e
massa seca.
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Resumo: O objetivo com esse trabalho foi avaliar a utilizagdo de dejetos de suinos como substituicéo a
adubacdo mineral na cultura do milho em condicGes de um Latossolo Vermelho distroférrico de textura
argilosa. Os tratamentos consistiram na utilizacdo de adubacdo mineral recomendada para a cultura do
milho; sem adubagéo; e doses de DLS (25; 50; 50+N; 100 e 200 m? ha™*). Foram avaliadas as variaveis
massa de 100 grdos e produtividade de graos. As doses de dejetos liquidos de suinos ndo possibilitaram
incrementos na massa de 100 grdos de milho. As maiores produtividades de grdos foram obtidas com a
adubago mineral e doses de 25,50,50+N,100 e 200 m? ha™ de DLS. A aplicacdo continua de dejetos de
suinos a partir de 25 m3 ha™ é compativel a adubag&o mineral na produtividade de gréos de milho.

Palavras—chave: adubagéo orgénica, producéo de gréos, sucessivas aplicacdes
Pig slurry as an alternative to mineral fertilizer at yield maize crop

Abstract: The aim of this study was to evaluate the use of pig slurry (DLS) as replacing mineral fertilizer
in maize in terms of an Oxisol clayey. The treatments consisted of using recommended mineral fertilizer
for maize; without fertilization; doses and DLS (25; 50; 50 +N; 100 and 200 m3 ha™). Mass variables of
100 grains and grain yield were evaluated. The slurry of doses of swine did not allow increases in weight
of 100 grains of corn. The highest grain yield was obtained with the mineral fertilizer and doses of 25, 50,
50 + N, 100 and 200 m3 ha™* DLS. The mineral fertilization in corn can be replaced by doses of DLS from
25 m3 ha™ ! with no losses in maize productivity in a Oxisol clayey.

Keywords: organic fertilizer grain production, successive applications

Introducao

O milho se destaca entre as principais culturas cultivadas no mundo, gerando um grande volume
de gréos. A regido sudoeste do estado de Goids vem se destacando na producéo de graos, sendo uma das
regides mais tecnificadas, e tendo as maiores produtividades do estado. Com isto veio a despertar o
interesse de agroindustrias, principalmente de suinos e aves a se estabelecerem na regiéo.

De acordo com Konzen (1980) o aumento do nimero de criadores e, consequentemente, 0
aumento do rebanho nacional de suinos trouxe um crescimento bastante consideravel de animais por
unidade de area e tempo, concentrando assim um maior acimulo de residuos organicos de forma
localizada.

Segundo Diesel et al. (2002), os dejetos liquidos dos suinos (DLS) contém matéria organica,
nitrogénio, fosforo, potassio, célcio, sddio, magnésio, manganés, ferro, zinco, cobre e outros elementos
incluidos nas dietas dos animais. Nesse sentido, de acordo com as dietas alimentares do suino, ocorre a
excrecdo dos nutrientes, com porcentagens, variando entre 45 a 60 % do N, 50a 80 % do Cae P,e 70 a
95 % do K, Na, Mg, Mn, Zn, Cu e Fe (Kornegay e Harper, 1997).

Considerando a composi¢do do DLS, sua utilizagdo como fonte de nutrientes no sistema de
producdo agricola torna-se uma pratica agricola ambientalmente correta, desde que obedecidos aos
critérios técnicos de recomendacdo para sua aplicacdo no solo (Corréa et al., 2011). Esses critérios
técnicos levam em consideragdo a extracdo de nutrientes, exigéncia nutricional da cultura, fertilidade do
solo e andlise do dejeto (considerando as concentracdes basicas de nitrogénio, fosforo e potassio).

Com isso, o DLS apresenta alto potencial fertilizante, podendo substituir em parte ou totalmente a
adubacdo mineral e contribuir significativamente para o aumento da produtividade das culturas e a
reducédo dos custos de producgdo (Scherer, 2001).
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O fornecimento de nutrientes pelos dejetos de suinos e outros efeitos quimicos, fisicos e biolégicos
favoraveis que eles promovem no solo geralmente aumentam o rendimento de graos de milho (Ceretta et
al., 2005, Scherer et al., 2007).

O uso do dejeto baseando-se em recomendacfes técnicas agrondmicas, respeitando os principios
éticos e de sustentabilidade ambiental pode promover a qualidade produtiva do solo e das plantas, e
contribuir na solugdo dos problemas decorrentes da producdo de dejetos em regides de criacdo intensiva
de suinos, auxiliando no desenvolvimento desta cadeia produtiva.

Em meio a este contexto objetivou-se avaliar a utilizacdo de dejetos liquidos de suinos como
substituicdo a adubagdo mineral na produtividade da cultura do milho em condi¢fes de um Latossolo
Vermelho distroférrico de textura argilosa na safra 2015/2016 ap6s 16 anos de aplicagdes sucessivas de
dejetos.

Material e Métodos

O experimento foi conduzido a campo durante a safra 2015/2016 em uma area de cerrado
destinada ao projeto de monitoramento ambiental com o uso de residuos organicos na agricultura, na
Fazenda Fontes do Saber, na Universidade de Rio Verde — GO, com latitude 17° 48’ S, e longitude 50°
55’ W e altitude média de 760 m.

O solo da regido é caracterizado como Latossolo Vermelho distroférrico de textura argilosa
apresentando 420, 110 e 470 g kg™ de areia, silte e argila, respectivamente (Embrapa, 2006). As
principais caracteristicas do solo ( 0-0,20 m de profundidade , em condic¢Bes naturais) foram pH de 4,8;
Ca: 4,2 cmol, dm™; Mg: 1,6 cmol, dm™; K: 0,19 cmolc dm™; Al: 0,15 cmol, dm™; P (Mehlich-1):2,2 mg
dm™ ; saturacéo por bases: 60%.

A Regido apresenta um clima do tipo Cf (tropical tipico) alternadamente Umido e seco com
temperatura media fria superior a 18°C, a precipitagdo pluviométrica € inferior a 2000 mm por ano com
chuvas no verdo e outono, segundo a classificacdo de Kdppen (Alvares et al., 2013).

O solo foi cultivado nas safras anteriores alternando-se as culturas a cada ano com soja e milho,
sendo que na safra 2000/01 cultivou-se soja, 2001/02 cultivou-se milho, e assim sucessivamente, sendo
gue na 2015/2016 cultivou-se milho. O atual experimento foi a 162 safra na mesma area.

A area experimental foi constituida por trés blocos, sendo cada bloco dividido por sete
tratamentos: T1- controle, sem adubag&o quimica e organica, T2- adubacdo mineral conforme a andlise do
solo e exigéncia nutricional da cultura do milho (100 kg ha™ de P,Os na forma de SFS+ 80 kg ha™ de K,0O
na forma de KCl e 100 kg ha™ de N em cobertura na forma de uréia), T3- adubagdo com 25 m® ha™* com
dejetos liquidos de suinos, T4- adubacdo com 50 m® ha™ com dejetos liquidos de suinos, T5- adubagéo
com 50 m® ha* com dejetos liquidos de suinos +100 kg ha™ de N em cobertura na forma de uréia, T6-
adubagdo com 100 m® ha™ com dejetos liquidos de suinos e T7- adubagdo com 200 m*® ha™ com dejetos
liquidos de suinos. Cada parcela experimental possuia a dimenséo de 10,5 m x 15 m, perfazendo um total
de 157,5 m?. Os dejetos liquidos de suinos foram provenientes de uma granja de criagdo de suinos do
Sistema Vertical Terminador (SVT), tendo permanecido 30 dias na lagoa de estabilizacdo anaerébia com
capacidade de 120 m®. Foram retiradas amostras de dejetos para caracterizagdo quimica (Tabela 1).

A aplicacdo do dejeto liquido suino (DLS) a lanco por aspersdo foi realizada no dia 11 de
novembro de 2015, por volta de 7 dias antes do plantio do milho medindo-se a dose do dejeto por meio da
vazdo do distribuidor em determinado periodo.

A semeadura da cultura do milho foi realizada dia 18 de novembro de 2015, utilizando-se um
hibrido de alta produtividade e recomendado para a Regido o NS 92 PRO2, com espacamento de 50 cm e
populacdo de 70 mil plantas ha™.

As parcelas adubadas quimicamente receberam o fertilizante por ocasido do plantio e a cobertura
com N foi realizada no dia 10 de dezembro de 2015, sendo a aplicacdo do adubo e a cobertura com N
realizadas manualmente a lango.

A colheita dos gréos de milho foi realizada no dia 1 de abril de 2016, quando os grdos atingirem
18% de umidade e realizada manualmente, colhendo-se quatro linhas de trés metros de comprimento,
perfazendo uma area Util de seis metros quadrados.

Tabela 1. Composicgao quimica do dejeto liquido de suino aplicado no solo em 2015
N? P2 K3 Ca Mg
3

kgm
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4,5 0,000021 0,00155 ND 0,02063

pH Densidade MO MS S-S0,
—-gem3-—- % ---- -- kgm?--

7,71 1001 0,145 0,225 0,00002

Percentagem de conversdo dos nutrientes aplicados: N = 50%?, P=60%7 e K = 100%° (CFSEMG, 1999). ND- Limite
ndo detectavel.

As plantas de cada parcela foram trilhadas, os gros foram pesados em balanca digital e
determinada a umidade dos gréos de cada parcela. A produtividade de grdos foi ajustada para a umidade
de 13%. Determinou-se a massa de 100 gréos para cada tratamento, baseando-se em recomendacdo das
Regras para Analise de Sementes (Brasil,1992).

Os resultados obtidos foram submetidos a analise de variancia e quando houve significancia, foi
aplicado o teste de médias Tukey a 5% e regressao, utilizando o programa estatistico SISVAR (Ferreira,
2011).

Resultados e Discusséo
A produtividade de grdos de milho foi influenciada pelas doses de DLS, sendo que ocorreram
diferengas significativas (p < 0,05) no rendimento dos grdos obtido pelas doses de DLS quando
comparadas com a testemunha sem adubagdo (Tabela 2).
Tabela 2. Produtividade de grdos (PG) e massa de 100 graos (M100G) de milho em funcdo da aplicacéo
de dejetos liquidos de suinos.

Doses de dejeto liquido de suino (m® ha™) Média e cVv

Variavel ~AM 0 o5 50 50+N 100 200 (%)

PG
(kgha') 10.940ab 7.830b 10.042ab 10.458ab 11.325a 9.182ab 11.474a 10.179 3.971* 11,12
M100G

g 328 283 287 31,7 321 321 326 312 2162" 7,15

NS _ néo significativo pelo teste de F (p>0.05); * significativo a 5% de probabilidade; A.M — Adubac&o mineral; CV-
Coeficiente de variagéo.

O incremento de produtividade de gréos (Tabela 2) ocorreu com doses a partir de 25 m® ha™ de
DLS em relagdo ao tratamento sem adubacdo. De modo geral, todas as doses de DLS proporcionaram
incrementos significativos de produgdo de grdos em relacdo a testemunha sem adubacdo. Com a dose de
25 m? ha™, o incremento de rendimento, em relacio a testemunha sem adubagcao foi de 2.212 kg ha™, ou
seja, 28 % de aumento de producdo, ja para a dose de 50; 50+N, 100 e 200 m3 ha™ o incremento foi de
33%; 45%; 17% e 46%, respectivamente, variando de 1.352 a 3.644 kg ha'. A adubagio mineral
proporcionou incremento de 40% na produtividade quando comparada a testemunha (sem adubacéo),
demonstrando a necessidade de utilizagdo de uma fonte de nutrientes para o bom desenvolvimento e
produtividade da cultura do milho nas condic6es deste solo em estudo.

Comparando a produtividade de gréos dos tratamentos com a adubagdo mineral, observa-se que
somente a testemunha (-22,03%), e as doses de 25 m3 ha™ de DLS (-8,2%) e 50 m? ha™ de DLS (-4,4%)
apresentaram reducdo de produtividade de grdos.

As médias das produtividades de grdos de milho, englobando todos os tratamentos (Tabela 2),
variaram de 7.830 a 11.474 kg ha™ nos tratamentos sem adubac&o (DS00) e com a aplicacdo de 200 m3
ha® de DLS (DS200), situaram se acima da média estadual, que é de 7.636 kg ha™ (Conab,2016). Isso
evidencia o valor do DS como fertilizante para o cultivo de milho em Latossolo Vermelho distroférrico de
textura argilosa, pois mesmo na dose de apenas 25 m® ha o rendimento obtido foi maior do que a
produtividade média da cultura em Goias. O valor do DLS como fertilizante também se evidencia no
rendimento de milho obtido com 25 m? ha™ de DLS, que foi semelhante ao obtido no tratamento com
adubacdo mineral.

Moraes et al. (2014) afirmam que o uso de DLS trata-se de uma opgao viavel para o agricultor.
Estes autores utilizaram, na cultura do milho, em um Latossolo Vermelho de textura muito argilosa doses
de dejetos liquidos de suinos até 100 m?® ha™, concluindo que a adubacéo mineral na cultura do milho
pode ser substituida por doses de dejetos liquidos de suinos a partir de 50 m® ha™ sem que haja prejuizos
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dos componentes de rendimento e ndo ocorrendo incremento significativo na produtividade de gréos a
partir desta dose. Resultados semelhantes foram encontrados por Sartor et al. (2012), Cassol et al. (2012)
e Lourenzi et al. (2014).

As diferentes adubac6es ndo apresentaram diferenca quanto massa de 100 grdos de milho (Tabela
2). Os valores de massa de 100 grdos obtidos no trabalho foram semelhantes aos encontrados por Moraes
etal. (2014).

Quando analisada somente as diferentes doses de dejetos utilizadas na adubacdo de base, ndo se
observou efeito significativo das doses em relacdo a produtividade de grdos de milho, ndo se ajustando a
regressdo a uma funcéo de primeiro ou segundo grau (Tabela 3).

Tabela3. Nivel de significancia da produtividade de grdo de milho em funcdo das doses de dejetos

liquidos de suinos (DLS). Rio Verde — GO, 2015.

Fonte de variagdo Valor de F para produtividade (kg ha™)
Dose 3.499"™
Bloco 6.195™
CV(%) 12,99

™- ndo significativo pelo teste F.

O mesmo foi observado por Seidel et al. (2010) empregando ureia e dejetos de suinos nas doses
de 20, 30, 40 e 50 m* ha™ no cultivo de milho, néo observaram diferencas significativas na produtividade
de graos. Bocoli et al. (2016) avaliando o potencial de utilizacdo do DLS na cultura do milho nas doses de
40, 80,120, 160, 200 e 240 m* ha™, em um Oxisol n&o relataram efeito no rendimento e seus componentes
de gréos de milho (comprimento da espiga, didmetro da espiga, nimero de grdos por espiga e massa de
1000 gréos) sob aplicacéo de dejetos de suinos.

Concluséo
As doses de dejetos liquidos de suinos ndo possibilitaram incrementos na massa de 100 grédos de
milho.
A aplicacéo continua de dejetos de suinos a partir de 25 m® ha™* é compativel a adubag&o mineral
na produtividade de grdos de milho.
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Resumo: As diferentes distribuicfes espaciais de plantas utilizadas no cultivo da soja podem interferir na
produtividade dos cultivares, bem como na tecnologia de aplicacdo de produtos fitossanitarios. O objetivo
deste trabalho foi avaliar a deposicéo de calda em diferentes arranjos de plantas de soja. Para tanto, foram
conduzidos experimentos em delineamento de blocos completos ao acaso, com quatro repeti¢ées, 0s quais
foram constituidos por tratamentos com o cultivo da soja BMX Poténcia RR e Anta 82 RR em diferentes
arranjos de plantas: tradicional (0,5 m entre linhas); cruzado (0,5 m entre linhas e novamente 0,5 m entre
linhas em sentido perpendicular a primeira semeadura); fileiras duplas (0,25 m na fileira dupla e 0,75 m
entre fileiras duplas) e adensado (0,25 m entre linhas). Em estadio fenoldgico R5, avaliou-se a deposi¢do
de calda nos diferentes extratos da planta com utilizacdo de duas metodologias distintas: com corante
tracador e papel hidrossensivel. Também foi avaliada a deposicio em diferentes taxas de aplicacdo com
utilizacdo da primeira metodologia. Embora néo significativas, a deposigdo de calda e as caracteristicas
da aplicacdo foram condizentes aos distintos arranjos de plantas, porém foi verificada diferenca entre as
taxas de aplicacdo no terco inferior das plantas. Todavia, em mesma populacdo, ambientes formados por
diferentes arranjos de plantas ndo influenciam na deposi¢do de calda, a qual pode ser incrementada no
dossel inferior com aumento da taxa de aplicacéo.

Palavras—chave: distribuicéo de plantas, papel hidrossensivel, tecnologia de aplicacdo, taxa de aplicagdo

Spray deposition in different spatial arrangements of soybean plants

Abstract: The different sowing systems introduced in soybean cultivation may interfere in the
productivity of crops, and the application of plant protection technology. The objective of this study was
to evaluate the spray deposition in different soybean plants arrangements. Therefore were conducted the
experiment in randomized blocks design with four replications, which consisted treatments with soybean
cultivation BMX Poténcia RR and Anta 82 RR in different arrangements: tradictional (0.5 m between
lines); crossed (0.5 m between rows and again 0.5 m between lines perpendicular to the first seeding);
double rows (0.25 m in double row and 0.75 m between double rows) and narrow (0.25 m between rows).
In phenological stage, R5, were evaluated the deposition of water in different plant extracts utilizing two
methodologies: with a dye tracer and water sensitive paper and also the deposition in different rates of
application according to the first methodology. Although they are not significant, the spray deposition and
application characteristics were consistent to the different cultivation arrangements, but difference was
observed between the application rates in the lower third of the plants. In the same population, the set
formed by the distinct arrangements do not influence in spray deposition, which can be boosted in the
inferior canopy when increasing the application rate.

Keywords: plants distribution, water sensitive paper, application technology, application rate.

Introducdo

A modificacdo do arranjo espacial de plantas é uma pratica de manejo importante que pode
melhorar o rendimento da cultura. Contudo, o estreitamento das entrelinhas pode estabelecer
caracteristicas diferenciadas do ponto de vista da tecnologia de aplicacdo (Madalosso et al., 2010).
Estudos nessa linha sdo grande desafio a ser vencido pela tecnologia de aplicacdo na cultura da soja, 0s
quais consistem em fazer com que as gotas atravessem a camada superior de folhas das plantas e cheguem
com condicBes de se distribuir, depositar e cobrir, adequadamente, todo o dossel (Ferreira; Oliveira,
2008).
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Do ponto de vista da eficacia de controle, ha notavel dificuldade de protecdo quimica em todo o
dossel da planta, principalmente, dos tergos médio e inferior pelas condiges que o0 adensamento propicia.
Com a penetracdo e cobertura de gotas prejudicadas, o ingrediente ativo ndo consegue atingir o alvo em
quantidade e qualidade adequadas, diminuindo o residual de controle, demandando uma nova aplicacéo e,
consequentemente, encurtando o intervalo entre aplicacfes (Navarini, 2008).

O volume de calda ou taxa de aplicacdo ¢ um dos fatores que determinam o sucesso da
pulverizacdo. Esta relacionado ao tipo de ponta de pulverizagdo e a pressao de trabalho, que por sua vez,
determinam o espectro de gotas, cobertura e penetracdo no dossel da cultura (Santos, 2003).

Aplicar volumes superiores a 200 L ha™, ainda, é pratica comum entre os produtores rurais.
Entretanto, existe uma tendéncia a reducdo do volume de calda aplicado, 0 que resulta em menor
transporte de agua ao campo, obtendo-se, com isso, diminuicdo do custo da aplicacdo e aumento da
capacidade operacional do equipamento de aplicacdo. O volume a ser utilizado em uma pulverizagéo
depende do modo de acdo do produto fitossanitario, do tipo e grau de desenvolvimento do alvo e do
equipamento (Lima; Machado Neto, 2011).

Sendo assim, o objetivo deste trabalho foi avaliar a deposicdo de calda em diferentes arranjos de
plantas de soja.

Material e Métodos

Os ensaios foram realizados em area experimental da Universidade de Rio Verde - UniRV, de
coordenadas geograficas: 17° 47 53°” S; 51° 55” 53 W e altitude de 756 m.

Conduziu-se em delineamento de blocos casualizados com 4 repeti¢Bes, um experimento no qual
foram cultivadas, separadamente, as variedades de soja Anta 82 RR (500 mil plantas ha™) de habito de
crescimento semi-determinado e BMX Poténcia RR (450 mil plantas ha™), indeterminada, em quatro
arranjos espaciais de plantas: tradicional (0,5 m entrelinhas); cruzado (0,5 m entrelinhas e 0,5 m
entrelinhas em sentido perpendicular & primeira); fileiras duplas (0,25 m na fileira dupla e 0,75 m entre
fileiras duplas) e adensado (0,25 m entrelinhas). As parcelas foram instaladas em dimensdes de 8 m x 8
m.

As avaliagBes da qualidade de aplicagdo ocorreram no estadio de enchimento de grdos (R5) pela
dificuldade de penetracdo da calda fitossanitaria, visto o fechamento do dossel. Por tanto, foram
trabalhadas duas metodologias distintas: a primeira consistiu-se da aplicacdo de um tracador - corante
alimenticio azul brilhante FDC 1, o qual foi dissolvido em 4agua na concentracdo de 3 g L™ e a calda
resultante, aplicada a 0,5 metro da cultura, uma parcela de cada vez, por equipamento pulverizador
montado (via terrestre) com a utilizacdo de pontas de pulverizacdo AXI 11002 a pressdo de 275,8 Kpa e
taxa de aplicacdo de 150 L ha™.

Apos aplicacéo e posterior secagem da calda, coletou-se em 10 plantas, escolhidas aleatoriamente,
uma folha de cada ter¢o. Estas foram colocadas em embalagem pléstica, previamente identificadas, e
encaminhadas ao laboratério, no qual foram lavadas com 100 mL de agua destilada e o volume resultante
colocado em aparelho espectrofotdbmetro a 630 nm para leitura de absorbancia. Os valores de
absorbancia, quando relacionados a diferentes concentra¢cBes do corante Azul Brilhante, permitem o
estabelecimento de uma equagéo de reta linear, nesse caso: y = 0,027 + 0,179x (r? = 99,55), utilizada para
indicar a concentragéo do corante (mg L) capturado pelo alvo durante a aplicacéo.

Ao correlacionar a concentragdo do corante, na solugdo de lavagem das amostras, com a obtida na
calda de pulverizagdo, foi possivel estabelecer o volume capturado pelo alvo por meio da seguinte
equacdo: Vi = (Cf x Vf) / Ci, em que: Vi = volume capturado pelo alvo (mL); Cf = concentracdo do
corante na amostra, detectada pelo espectrofotdmetro em absorbancia e transformada para mg L™; Vf =
volume de diluicdo da amostra (100 mL); Ci = concentrag&o do corante na amostra (3000 mg L ™).

Com a utilizacdo de um aparelho scanner de medicdo a laser, obteve-se a area foliar colhida de
cada tratamento. Procedeu-se, entdo, a divisdo do volume depositado pela area das folhas, obtendo-se,
assim, a quantidade de calda em pL cm™ em cada extrato foliar, uma vez que se calculou a razdo de
deposicéo entre os volumes capturados no terco superior e inferior. Ainda, foram testadas duas taxas de
aplicagdo: 75 e 150 L ha™ (12 e 6 km h™, respectivamente), aplicadas em faixas, utilizando apenas a
metodologia descrita com utilizacdo de corante.

No dia seguinte, procedeu-se a execucdo da segunda metodologia, na qual, quatro hastes
compostas de suportes basais foram dispostas aleatoriamente, nas entrelinhas, na area central de cada
parcela. As hastes ficaram fixadas em determinada altura de forma que os suportes representassem 0s
tercos, médio e inferior das plantas, visto a dificuldade de deposi¢do de calda nesses extratos. Foram
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fixados cartbes de papel pré-identificados, sensiveis & umidade e, depois de verificada as condi¢Oes
climaticas, realizou-se a aplicacdo, apenas de agua, seguindo o procedimento de aplicacdo do ensaio
anterior. Passados 30 segundos da aplicacdo, os cartbes foram recolhidos e embalados em papel
absorvente, separadamente, para que, posteriormente, fossem escaneados e avaliadas as caracteristicas da
aplicacdo pelo Programa Gotas 2.2, desenvolvido pela Embrapa.

Os dados obtidos foram submetidos a analise de variancia e quando constatada significancia, as
médias foram comparadas pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Resultados e Discusséo
N&o houve diferenca significativa para o volume de calda depositado nos diferentes arranjos
espaciais de plantas (Tabela 1).

Tabela 1. Valores médios do volume de calda depositado e razdo de deposicao (S/1) em trés extratos
foliares das cultivares de soja Anta 82 RR e BMX Poténcia RR em diferentes arranjos de
plantas com taxa de aplicagdo de 150 L ha™

Volume de calda (L cm?)

Arranjos Anta 82 RR BMX Poténcia RR
Superior Médio Inferior (S/1)* Superior Médio Inferior  (S/I)
Tradicional 0,40 0,10 0,10 4,00 0,39 0,19 0,11 3,55
Cruzado 0,41 0,12 0,10 4,10 0,47 0,19 0,14 3,36
Fileiras duplas 0,43 0,20 0,10 4,30 0,40 0,25 0,16 2,50
Adensado 0,47 0,18 0,08 5,88 0,48 0,18 0,13 3,69
CV(%) 21,3 40,9 27,2 35,1 19,2 43,1 31,8 34,5

*Relacdo de deposicao de calda entre os extratos superior (S) e inferior ().

Comparando arranjos de plantas, tradicional, linhas duplas, adensado e cruzado, bem como a
assisténcia de ar associada a barra de pulverizacdo, Moreira (2013) ndo verificou influencia sobre os
niveis de depdsitos da pulverizagdo e controle fitossanitario de P. pachyrhizi. Resultado esse, semelhante
ao deste trabalho, ainda que as cultivares, estadios fenoldgicos, vazbes e taxas de aplicacdo e
espacamentos entre linhas foram diferentes.

Assim como a deposicdo de calda avaliada pela metodologia de utilizagdo de composto tracador
(corante azul FDC 1), a utilizagdo de papel hidrossensivel para avaliacdo das caracteristicas de aplicagdo
n3o foi diferente para os distintos arranjos de plantas (Tabela 2). A medida que a posigio dos extratos se
torna inferior, observam-se menores valores para 0 nimero de gotas por area, cobertura e DMV, para
ambas as cultivares.

Tabela 2. Valores médios da densidade de gotas (gotas cm™), cobertura (%) e diametro médio
volumétrico (um) com taxa de aplicacdo de 150 L ha™ para as cultivares de soja Anta 82 RR e
BMX Poténcia RR em diferentes arranjos de plantas

Artan Extrato médio® Extrato inferior*
ranjos Gotascm?  Cobertura (%) DMV (um) Gotascm?  Cobertura (%) DMV (um)
Anta 82 RR
Tradicional 67,0 8,9 306,1 23,22 10 b 189,9
Cruzado 52,5 55 279,0 33,31 2,8ab 207,1
Fileiras duplas 80,1 10,3 296,4 37,28 4,2 ab 2452
Adensado 46,5 55 272,3 25,31 44 a 240,7
CV(%) 16,7 24 56 21,6 20,3 838
BMX Poténcia RR

Tradicional 78,3 12,9 345,2 315 3,1 250,3
Cruzado 81,2 10,4 291,8 39,8 4.4 258,1
Fileiras duplas 106,2 12,2 311,0 37,7 4,6 248,5
Adensado 69,8 10,4 289,4 29,1 2,8 251,3
CV(%) 11,1 22,5 12,1 13,5 26,2 6,5

'Dados transformados em: ¥x + 0,5;
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Quanto aos diferentes volumes de calda aplicados ndo houve diferenca entre os arranjos de plantas
(Tabela 3). Porém, quando verificadas as deposicfes de calda nos extratos avaliados observou-se
diferenca para o dossel inferior, no qual a taxa de 150 L ha™ foi superior & de 75 L ha™.

Tabela 3. Valores médios do volume de calda depositado cm™ com taxas de aplicagdo de 75 ¢ 150 L ha™
em trés extratos foliares da cultivar de soja BMX Poténcia RR em distintos arranjos de plantas

Volume de calda capturado (uL cm?)”

-1 JORT
Taxas (L ha”) Tradicional Cruzado Fileiras duplas Adensado Media
Extrato Superior
75 0,42 0,42 0,32 0,35 0,38 a
150 0,67 0,63 0,59 0,69 0,65 a
Meédia 0,55 0,53 0,46 0,52
Extrato Médio
75 0,28 0,18 0,18 0,16 0,20 a
150 0,36 0,39 0,33 0,34 0,36 a
Meédia 0,32 0,29 0,26 0,25
Extrato Inferior
75 0,11 0,13 0,11 0,10 0,11 b
150 0,33 0,29 0,34 0,27 0,31a
Média 0,22 0,21 0,23 0,19

*Médias seguidas de mesma letra, na coluna, em mesmo extrato foliar, ndo se diferem pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade;
CV1, 2 e 3(%) extrato superior: 23,8; 55,0 e 24,9, respectivamente;
CV1, 2 e 3(%) extrato médio: 24,7; 125,8 e 33,7, respectivamente;
CV1, 2 e 3(%) extrato inferior: 32,4; 38,1 e 25,8, respectivamente.

O nimero de gotas cm™, em diferentes posicdes de avaliacdo, diferiu em fungdo do volume de
calda utilizada, uma vez que o volume de 150 L ha™ apresentou maior nimero de gotas cm™ em
comparac&o aos volumes de 75 e 100 L ha™ (Fiorin, 2009). Limberger (2006) observou maior retencéo de
calda nas posi¢des superior e inferior do dossel da cultura do feijdo, quando utilizado o volume de 160 L
ha*, comparado ao volume de 115 L ha™, indicando maior distribuicfo de calda no alvo empregando-se
maior volume de aplicacdo. Esta condicao é desejada, principalmente, quando do uso de agrotdxicos que
necessitam da relacdo deposicao-contato.

Ainda, de acordo com esse autor, o volume de calda é uma varidvel importante na aplicacdo sendo
gue existe uma tendéncia de reducgdo deste volume. Adverte, porém, que 0 uso de menor volume de dgua
misturada ao ingrediente ativo, apesar de aumentar a autonomia e a capacidade operacional dos
pulverizadores, diminuindo os custos de aplicacdo, exige aprimoramento da tecnologia de aplicacdo
empregada. Este aprimoramento € necessério para obtencdo de boa cobertura do alvo desejado, pois a
utilizagdo de menores volumes de calda diminui o nimero de gotas cm.

Concluséo
Em uma mesma densidade de plantas, os diferentes arranjos espaciais de plantas propiciam
ambientes semelhantes para deposi¢do de calda.
Quanto menores as gotas produzidas, maiores as chances de se atingir o terco inferior do dossel
das plantas.
Com o0 aumento de vazdo ha incremento da deposicdo de calda no terco inferior do dossel das
plantas.
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Resumo: O periodo de semeadura dos cultivares de soja encontra-se pré-estabelecido pelas empresas
certificadoras, as quais posicionam 0s materiais de acordo com a regido e grupo de maturacdo a que
pertencem, uma vez que o espacamento entrelinhas tradicional (0,50 m) é utilizado pelos produtores
rurais. O objetivo deste trabalho foi avaliar o desenvolvimento da soja cultivada em diferentes épocas, em
uma safra agricola, associado aos arranjos tradicional e adensado. O experimento foi conduzido em
delineamento de blocos casualizados, repetidos por quatro vezes, em esquema de parcelas subdivididas.
Na parcela foram alocadas quatro épocas de plantio, equidistantes de 15 dias, a partir de 03 de outubro de
2015 e na subdivisdo foram dispostos, aleatoriamente, os arranjos tradicional e adensado (0,25 m
entrelinhas). A cultivar utilizada foi BMX Desafio RR (400 mil plantas ha™). Na colheita, avaliaram-se as
caracteristicas morfoldgicas e os componentes do rendimento e, consequentemente, a produtividade de
grdos. Semeaduras antecipadas e atrasadas implicam em menores produtividades de grdos. Em média, o
arranjo espacial de plantas adensado é superior ao tradicional.

Palavras—chave: distribuicdo de plantas, Glycine max, componentes do rendimento, plantio adensado

Soybean BMX Desafio RR agronomic performance cultivated in different periods and
arrangements of plants

Abstract: The sowing period of soybean cultivars are predetermined by the certificating companies,
which position the materials according to the area and maturing group, once the space between lines is 0,5
m, traditionally used by the farmers. This work aimed to evaluate soybean development in different
periods of an agriculture harvest, associated with traditional arrangements and narrow. The experiment
was conducted in randomized blocks design, with four replications, and in split plot. In the plot there
were three sowing periods, in 15 days equidistant, from October 18rd, 2014 and in the Split there were,
randomly, the traditional arrangements and narrow rows (0.25m between lines). The cultivar utilized was
the BMX Desafio RR (440 thousand plants ha™). In the harvesting, were evaluated the morphology
characteristics and the yield compounds and, consequently, the grains yield. Early and late sowings
implies higher grain yield. On average, the spatial arrangement of narrow rows is superior to traditional.

Keywords: plants distribution, Glycine max, yield components, narrow rows

Introducao

Plantas de soja tém caracteristica de alta plasticidade, ou seja, capacidade de adaptacdo as
condicBes ambientais e de manejo por meio de modificagdes na morfologia e nos componentes de
producdo. O modo como ocorrem tais modificacfes pode estar relacionada com fatores como altitude,
latitude, textura e fertilidade do solo, época de semeadura, populagdo de plantas e espagamento
entrelinhas, sendo importante o conhecimento das interacfes entre eles para definicdo do conjunto de
praticas que tragam respostas mais favoraveis a produtividade agricola (Heiffig, 2002).

Os componentes do rendimento apresentam variacdes entre si, com efeitos de compensacédo, no
sentido de uniformizar o rendimento de grdos, entre cultivares, densidades de plantas e épocas de
semeadura (Peixoto et al., 2000). Essa Ultima é a varidvel que produz maior impacto sobre a
produtividade e comportamento da planta, podendo interferir na arquitetura e até no processo de colheita
(Guimaraes et al., 2008). Alguns trabalhos comprovam que a instalacdo da cultura em épocas mais
tardias, para a maioria das regides do Pais, ndo é favoravel ao rendimento de grdos como o de Peluzio et
al. (2010).

A reducdo do espacamento entrelinhas aumenta a tolerncia da soja ao desfolhamento e, os
componentes do rendimento da soja contribuem, de forma diferenciada, para o rendimento de grdos em
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razdo do manejo (Fontoura et al., 2006). Ainda, tem resultado em acréscimos no potencial de rendimento
de gréos, e esta associado a varios fatores, como o melhor uso da agua devido ao sombreamento mais
rapido do solo pelo dossel, melhor distribuicdo de raizes, maior habilidade na competicdo com plantas
daninhas, exploracdo uniforme da fertilidade do solo, e maior e mais rapida intercepcdo da radiacdo solar
(Pires et al., 2000).

Trabalhos que abordem a interacdo entre épocas e arranjos de plantas no cerrado sdo escassos, uma
vez que as modificacBes morfolGgicas provocadas por esses fatores podem compensar as quedas de
producdo, em periodos de cultivo menos favoraveis, pois o espaco agricola sera mais bem aproveitado.

Esse trabalho teve como objetivo verificar a influéncia da época de cultivo no rendimento da soja
BMX Desafio RR, associada aos arranjos espaciais de plantas, tradicional e adensado.

Material e Métodos

O trabalho foi realizado a campo nas delimita¢fes da Universidade de Rio Verde - UniRV, na
safra de verdo 2015/2016. O solo da &rea experimental foi identificado como Latossolo Vermelho
distroférrico apresentando, na ocasio, os seguintes atributos antes da implantacéo do ensaio: 24,9 g dm™
de M.O.; 5,4 de pH em CaCl,; 5,5 mg dm® de P; 0,51 cmol, dm de K; 3,18 cmol, dm® de Ca; 1,52
cmol. dm ™ de Mg; 51,29% de saturacdo de bases (V%). A area encontrava-se subsolada e gradeada, dez
dias antes do plantio, cuja cultura antecessora era milheto, a qual foi dessecada com aplicagdo de
glyphosate (1200 g ha™Y).

Foi conduzido em delineamento de blocos casualizados em esquema de parcelas subdivididas,
repetido por quatro vezes, no qual as parcelas foram alocadas em quatro épocas de cultivo, equidistantes
de 15 dias, a partir de 03 de outubro e na subdivisdo foram dispostos, aleatoriamente, os arranjos
espaciais de plantas tradicional (0,5 m entrelinhas) e adensado (0,25 m entrelinhas). As parcelas mediam
11 m de comprimento por 2m de largura com um corredor central de 1 m, o qual separava os arranjos,
totalizando uma &rea de 22 m?. Desprezadas as bordaduras (linhas laterais e 1 m de extremidade), adotou-
se uma érea Util de 3 m? (3 m de comprimento por 1 m de largura) para cada subparcela, abrangendo um
namero aproximado de 120 plantas.

Devido sua abrangéncia nacional de cultivo, foi semeada a cultivar de soja BMX Desafio RR (400
mil plantas por hectare), de habito de crescimento indeterminado, grupo de maturidade 7,4; resistente ao
herbicida glifosato. As semeaduras ocorreram nos dias 02 e 17 de outubro e 02 e 17 de novembro do ano
de 2015 por semeadora-adubadora prépria para experimentagdo da marca Semina, modelo 1, equipada
com sulcadores do tipo haste para adubacdo e semeadura, continua, por meio de disco duplo
desencontrado. As sementes foram tratadas com Cruiser® (300 mL por 100 kg de sementes), Standak
Top® (240 mL por 100 kg de sementes) e inoculante liquido Biomax (50 mL por 50 kg de sementes).

A adubacgdo de base constou-se da aplicacdo antecipada de 10 toneladas de cama de aviario de
corte a lanco. Na ocasido da semeadura, 450 kg de superfosfato simples e, em cobertura, foram aplicados
100 kg ha* de cloreto de potéassio a lango, 15 dias apés a semeadura. Apds 10 dias da emergéncia da
plantas, efetuou-se o desbaste manual estabelecendo-se, rigorosamente, a populacdo desejada. Visto os
dados climaticos durante toda a extensdo cronologica do experimento (Figura 1), para as semeaduras do
més de outubro, como forma de garantir a emergéncia das plantulas, foi realizada irrigacéo artificial.

Os tratos culturais referentes ao controle de plantas daninhas, pragas e doencgas foram efetuados
por via de aplicacdo terrestre em taxa de 150 L ha™, respeitando-se as condiges climéticas minimas de
operacao.

Na colheita, apds contagem prévia, todas as plantas foram retiradas por corte rente ao solo e
submetidas ao processo de trilha e separacdo dos grdos. Uma amostra de 15 plantas continuas foi colhida
com a finalidade de quantificar medidas morfoldgicas como alturas de planta na colheita e de insercdo de
primeira vagem, bem como, componentes do rendimento: nimeros de ramificagcdes por planta, de vagens
nas hastes, principal e lateral, de grdos por vagem e de gréos por planta. De posse das amostras contendo
os gréos, fez-se a pesagem dessas, sendo extraida a massa de mil grdos e produtividade, uma vez que a
umidade foi corrigida a 13%.

Os dados relacionados as épocas de plantio foram submetidos ao teste de regressdo visando o
modelo de comportamento e as médias, apos analise de variancia, comparadas pelo teste de Tukey a 5 %
de probabilidade.
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Figura 1. Precipitacdo pluvial e temperatura média do ar durante o ciclo de desenvolvimento da cultura da
soja na safra compreendida entre os anos de 2015 a 2016.

Resultados e Discusséo

A época de semeadura é definida por um conjunto de fatores ambientais que reagem entre si e,
estes interagem com a planta, promovendo variagdes na produtividade e afetando outras caracteristicas
agrondmicas (Peixoto et al., 2000).

Maiores valores de alturas de plantas foram verificados nas ultimas datas de semeadura, uma vez
que ndo houve diferenca entre 0s arranjos espaciais para essa caracteristica. Tal ocorrido pode ser
explicado devido a escassez de chuva no periodo inicial de implantacdo do ensaio, o que pode ter
interferido no desenvolvimento vegetativo das plantas o que de certa forma esta relacionado com a
medida de insercdo de primeira vagem, a qual apresentou comportamento semelhante.

O efeito da época de semeadura quanto a ramificacdo das plantas foi inverso ao crescimento em
altura, o que demonstra existir um efeito compensatdrio de desenvolvimento. O gasto de energia
promovido por essa caracteristica pode estar relacionado ao nimero de vagens por planta e,
consequentemente ao nimero de grdos por vagem

A massa de mil grdos apresentou um comportamento decrescente a medida que foi postergada a
semeadura. 1sso pode ser explicado ao ataque de doengas de final de ciclo, bem como da Ferrugem
asiatica, as quais apresentaram maior incidéncia e severidade nas datas posteriores. Tal fato interferiu na
produtividade de grdos, provavelmente devido ao indice pluviométrico, bem como a plasticidade
fenotipica do cultivar.

Segundo Ferreira Jr. et al. (2010), a soja apresenta caracteristicas de alta plasticidade, ou seja,
capacidade de se adaptar as condi¢gdes ambientais e de manejo, por meio de modificacdes na morfologia
da planta e nos componentes do rendimento.
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Tabela 1. Valores médios das caracteristicas morfolégicas, componentes do rendimento e produtividade
de grdos da cultivar de soja BMX Desafio RR em diferentes épocas e arranjos de plantas na safra de verdo
2015/16, em Rio Verde, GO

Epoca de semeadura

Arranjos espaciais 03 de outubro 18 de outubro 02 de novembro 17 de novembro Média
Altura de plantas na colheita (cm)
Tradicional (0,5 m) 61,6 aB 74,9 aA 75,9 aA 72,9 aA 71,3 a
Adensado (0,25 m) 63,9 aC 72,1 aB 78,5 aA 74,5 aAB 72,2 a
Média 62,8 B 73,5 A 77,2 A 73,7 A
Altura de inser¢do de 1? vagem (cm)
Tradicional (0,5 m) 7,4 bB 14,8 aA 15,2 aA 15,1 aA 13,2a
Adensado (0,25 m) 9,4 aC 13,9 aB 16,3 aA 15,3 aAB 13,7 a
Média 8,4 B 144 A 15,8 A 152 A
Numero de ramifica¢des por planta
Tradicional (0,5 m) 3,0 aA 2,2 aB 1,9 aB 1,5aB 2,1a
Adensado (0,25 m) 2,8 aA 2,5 aAB 1,8 aB 1,1 bC 20a
Média 29 A 2,3 AB 1,9 BC 1,3C
Numero de vagens totais por planta
Tradicional (0,5 m) 33,3 bB 39,0 aAB 41,8 aA 34,3 bAB 37,1b
Adensado (0,25 m) 40,9 aA 42,3 aA 41,6 aA 38,4 aA 40,8 a
Média 37,1 A 40,7 A 41,7 A 36,3 A
Numero de grios por vagem
Tradicional (0,5 m) 1,8 aB 2,4 aA 2,3 aA 2,4 aA 22 a
Adensado (0,25 m) 1,7aB 2,3 aA 2,2 aA 2,4 aA 2,1a
Média 1,7B 2,3 A 2,3 A 2,4 A
Massa de mil graos (g)
Tradicional (0,5 m) 211,7 aA 184,7 aB 163,6 aC 148,0 aC 177 a
Adensado (0,25 m) 206,6 aA 178,6 aB 167,9 aB 1429 aC 174 a
Média 209,1 A 181,7B 165,7C 1454 D
Produtividade (kg ha™)
Tradicional (0,5 m) 4495,3 aB 5924,1 aA 5640,0 bA 4793,3 aA 5213 b
Adensado (0,25 m) 4874,3 aB 6128,3 aA 6266,4 aA 5008,2 aB 5569 a
Média 4684,8 B 6026,2 A 59532 A 4900,7 B

*Médias seguidas de mesma letra, maiuscula na linha e minuscula na coluna, néo se diferem pelo teste de Tukey (P<0,05).

Concluséo
Semeaduras antecipadas e atrasadas implicam em menores produtividades de graos.
O arranjo espacial de plantas adensado é superior ao tradicional em produtividade de gréos.
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Resumo: A utilizacdo de diferentes técnicas como a escolha da cultivar a ser semeada, época e densidade
de semeadura e espacamento entrelinhas, pode influenciar no desenvolvimento, bem como a
produtividade da soja. Sendo assim, o objetivo deste trabalho foi avaliar o efeito de diferentes arranjos
espaciais de plantas no desenvolvimento e produtividade da cultivar de soja BMX poténcia RR, no
Cerrado. O ensaio foi conduzido em delineamento de blocos casualisados com quatro repetices sendo:
tradicional (0,5 m entre linhas); cruzado (0,5 m entre linhas e novamente 0,5 m entre linhas em sentido
perpendicular & primeira semeadura); fileiras duplas (0,25 m na fileira dupla e 0,75 m entre fileiras
duplas) e adensado (0,25 m entre linhas). Na colheita foram avaliadas as caracteristicas: altura de plantas
e de inser¢do de primeira vagem, o ndmero de vagens totais, de grdos por vagem e de grdos por planta,
massa de mil gréos e produtividade de gréos. Os resultados obtidos permitiram observar que houve efeito
dos tratamentos para as caracteristicas de altura de inser¢do de primeira vagem, nimero de vagens totais e
de gréos por planta. Os arranjos espaciais de plantas ndo influenciam na produtividade de graos.

Palavras—chave: Glycine max, semeadura cruzada, sistemas de semeadura, plasticidade fenotipica
Agronomic performance of soybean in different spatial arrangements of plants

Abstract: The use of different techniques such as the choice of a variety to be sown, timing and seed
density and row spacing, influence in the development and soybean productivity. Because of that, the aim
of this study was to evaluate the effect of different spatial arrangements of plants in the development and
productivity of the soybean cultivar BMX RR Poténcia in Cerrado region. The experiment was conducted
in randomized blocks design with four replications: traditional seeding - 0.50m, crossed - 0.50m x 0.50m,
narrow - 0.25 m, and twin rows - 0.25 m / 0.75 m. In the harvest the characteristics evaluated were: plant
height and first pod insertion, the total number of pods, beans per pod and grains per plant, thousand
grains weight and grain yield. The results allowed us to observe that there were treatment effects to the
characteristics of first pod, total number of pods and grains per plant. The spatial arrangements did not
affect the grain yield.

Keywords: Glycine max, cross-seeding, sowing systems, phenotypic plasticity

Introducao

O cultivo de soja é uma atividade agricola que se encontra presente em diversos estados
brasileiros. Por esse motivo, observa-se que a cultura representa significativa parcela perante a economia
do Pais. O crescimento do consumo mundial contribui para o aumento da produgdo, no entanto, é possivel
conseguir maior produtividade do grdo se houver aperfeigoamento das técnicas de cultivo, resultando em
maior lucratividade para os agricultores. Nesse sentido, torna-se necessario que haja empenho na busca de
novas alternativas que proporcionem maior produtividade, visto as técnicas de cultivo atualmente em uso.

Com base na observagdo do cultivo de soja, percebe-se a possibilidade de influenciar a capacidade
de producdo de grdos em maior escala caso sejam realizadas modificacGes na maneira como € disposta a
semeadura (Heiffig et al., 2002). A lacuna observada no cultivo é que, ao longo dos anos com o
surgimento de novos cultivares de soja, houve a necessidade de buscar diferentes manejos para obter
melhorias na producdo como o de arranjos espaciais de plantas. Dentre as técnicas de cultivo de soja
destaca-se 0 uso do espacamento entrelinhas com 0,40 m a 0,60 m entre fileiras (Assis et al., 2014).
Recentemente, tem-se adotado o arranjo adensado que consiste na redugdo do espacamento entrelinhas,
bem como a semeadura em fileiras duplas e, ainda, cruzada. (Balbinot et al., 2012).
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Existem pesquisas sendo realizadas, atualmente, no sentido de encontrar solugdes mais lucrativas e
com maior produtividade operacional. Devido a escassez de trabalhos com os arranjos espaciais de
plantas de soja, ha grande necessidade de se aperfeicoar as técnicas de semeadura existentes, visando a
aumentar a produtividade de graos.

Portanto, o objetivo deste trabalho foi avaliar o desenvolvimento e produtividade da cultura da
soja em diferentes arranjos espaciais de plantas.

Material e Métodos

O ensaio foi realizado no municipio de Rio Verde, a campo, na safra 2014/2015, em é&rea de
plantio direto, sobre palhada de milho, de coordenadas: (17°47°53”” S; 51°55°53”” W e altitude de 756 m)
em solo classificado como Latossolo Vermelho distroférrico.

O delineamento utilizado foi de blocos casualizados com quatro tratamentos e quatro repeticGes, o
qual foi instalado no dia 30 de outubro de 2014, em parcelas de 8 m x 8 m, sendo considerada uma &rea
total de 64 m2. Foi utilizado o cultivar de soja BMX Poténcia RR (habito de crescimento indeterminado,
grupo de maturidade 6.7 e resistente ao herbicida glifosato) na populacdo de 400 mil plantas por hectare,
em diferentes arranjos espaciais de plantas: tradicional (0,50 m entrelinhas), cruzado (0,5 m entrelinhas e
0,50 m entrelinhas em sentido perpendicular a primeira semeadura), adensado (0,25 m entrelinhas) e
fileiras duplas (0,25 m na fileira dupla e 0,75 m entre fileiras duplas). Desprezados 1,0 m das
extremidades e duas linhas de cada lateral, a rea (til foi obtida num total de 10 m?, restantes (5 metros de
comprimento por 2 m de largura). As plantas daninhas presentes na area experimental foram dessecadas
com 1200 g e. a. ha™* de i.a.do herbicida glifosato, dez dias antes da semeadura.

No dia da semeadura, as sementes de soja foram tratadas com thiametoxam (105 g .100 kg™ de i.a.
nas sementes), fipronil + piraclostrobina + tiofanato metilico (60 g + 6 g + 54 g de i.a em 100 kg de
sementes) e inoculante liquido composto de estirpes Semia 5079 e 5080 em concentracéo de 6 x 107
unidades formadoras de coldnia (50 mL por 50 kg de sementes). Nessa operacdo, foi utilizada semeadora-
adubadora especifica para experimentacdo agricola (Semina®, modelo 1), a qual apresentava sete discos
duplos desencontrados, espagados de 0,25 m, sendo necessarias cinco passadas por parcela.

Na mesma operacdo de semeadura, foi realizada adubacdo a lanco, por desconexdo dos tubos de
saida do reservatério do fertilizante. Nessa condicdo, aplicou-se 500 kg ha™* do fertilizante 02-20-18. Aos
dez dias ap0s a emergéncia (DAE), efetuou-se o desbaste manual para ajustar as populacfes de plantas
desejadas em cada tratamento. Os manejos fitossanitarios, como controle de plantas daninhas, pragas e
doencas, foram realizados conforme as necessidades técnicas da cultura.

A colheita foi realizada em 05 de fevereiro de 2015, avaliando as seguintes caracteristicas na area
atil das parcelas, em quinze plantas continuas: altura de plantas e de inser¢do da primeira vagem (medi¢do
do solo até a extremidade do ultimo racemo floral e inser¢do do primeiro legume, respectivamente);
namero de vagens por planta e de grdos por vagem; massa de mil grdos (pesagem de mil grdos com
correcdo da umidade para 13%); e produtividade de grdos (debulha das plantas e posterior pesagem dos
grdos, com corre¢do da umidade para 13%).

Os dados foram submetidos a andlise de variancia e quando constatada significancia para
determinada fonte de variacdo, foi empregado o teste de Tukey a 5% de probabilidade para comparagéo
das médias dos tratamentos.

Resultados e Discussédo
De acordo com a analise de variancia, houve efeito dos tratamentos para as caracteristicas de altura
de insercdo de primeira vagem, nimero de vagens totais, e de grdos por planta (Tabela 1). Cultivares de
soja apresentam alta plasticidade fenotipica para as caracteristicas morfoldgicas e componentes da
produtividade, quando submetidas a diferentes ambientes de cultivo (Rambo et al., 2003).
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Tabela 1. Resumo da anlise de variancia para altura de planta na colheita (APC), altura de insercéo de 1°
vagem (1%V), nimero de vagens totais (VT), de grdos por vagem (G/V) e de grédos por planta (G/P), peso
de 1000 grdos (PMG) e produtividade de grdos (P) em diferentes arranjos espaciais de plantas da cultivar
de soja BMX Poténcia RR, na safra de verdo 2014/15, em Rio Verde, GO

Quadrados Médios

FV GL APC 13V VT GIV G/P PMG PG

Arranjo 3 74,9 4,2* 62,5** 0,01 338,8* 237,0  136002,6

Erro 9 46,5 0,9 8,3 0,01 54,6 90,5 54295,8
CV(%) 8,9 6,6 11,0 4,8 11,3 9,6 9,6

(*,**) Significativo a 1 e 5% de probabilidade pelo teste de F, respectivamente.

N&o houve diferenca para a caracteristica de altura de plantas, sendo a média dos tratamentos de
76,8 cm (Tabela 2). Estudo realizado por Silva (2014) utilizando um ndmero maior de plantas, para a
mesma cultivar, foi observado aumento significativo na altura dessas para 0s arranjos tradicional e de
fileiras duplas. Isso pode ser explicado pela maior concorréncia intra-especifica de plantas na linha para
os referidos arranjos, uma vez que a distribuicdo espacial de sementes no arranjo cruzado e adensado
apresentara plantas melhor distribuidas. Portanto, concorrem em menor intensidade por agua e nutrientes.

Tabela 2. Altura de plantas na colheita (APC), altura de insercdo de 1* vagem (1%V), nimero de vagens
totais (VT), de grdos por vagem (G/V) e de grdos por planta (G/P), peso de 1000 grdos (PMG) e
produtividade de grdos (P) em diferentes arranjos espaciais de plantas com a cultivar de soja BMX
Poténcia RR, na safra de verdo 2014/2015, em Rio Verde, GO

Tratamentos AP (cm) 13V (cm) VT G/IV G/P PMG (g) P (kg/ha)
Tradicional 77.6a 154 a 27,8a 2,6a 709a 96,9 a 2544 a
Cruzado 77,1a 13,8ab 29,7 a 25a 73,6a 92,5a 2240 a
Fileiras duplas 8l5a 14,6 ab 26,9 ab 25a 65,3 ab 98,0 a 2283 a
Adensado 71,0 a 130 b 20,6 b 2,6a 528 b 1104 a 2609 a

IMédias seguidas de mesma letra, na coluna, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Para a caracteristica de altura de insercéo da primeira vagem, houve diferenca significativa para os
arranjos tradicional e adensado, uma vez que estes ndo se diferiram dos demais. Aparentemente, existe
uma correlacdo positiva entre essa caracteristica e a altura de plantas. Ou seja, quanto maior a altura de
plantas, maior a insercdo de primeira vagem. Além disso, de acordo com Zabot (2009), h& correlacdo
negativa entre a altura de insercdo da primeira vagem e a incidéncia de luz no dossel inferior. Logo,
arranjos que apresentam maior densidade de plantas, na linha, propiciam um alto sombreamento entre
essas.

O arranjo de plantas adensado, quanto as caracteristicas de vagens totais e de grdos por planta, foi
inferior aos demais, embora ndo se diferindo ao arranjo de fileiras duplas. N&o houve diferenga
significativa no resultado de grdos por vagem para os diferentes arranjos avaliados. Quanto & massa de
mil gréos, os arranjos avaliados ndo se diferiram, visto os baixos valores encontrados.

A produtividade de grédos foi estatisticamente igual para os arranjos avaliados. A inexisténcia de
resposta para essa caracteristica pode estar relacionada com a alta plasticidade fenotipica (Pires et al.,
2000). Por outro lado, em trabalho com o mesmo cultivar, com 450 mil plantas por hectare, Silva (2014)
constatou semelhantes resultados, porém com diferenca significativa entre os arranjos, em que o adensado
proporcionou maior produtividade frente aos demais.

Concluséo
Os diferentes arranjos influenciam nas caracteristicas de altura de inser¢do de primeira vagem,
namero de vagens totais e de graos por planta;
N&o h& diferenca de produtividade de grdos entre 0s arranjos espaciais de plantas.
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Resumo: Os novos cultivares de soja, de habito de crescimento indeterminado, introduzidos no mercado
agricola, apresentam caracteristicas pelas quais é pertinente afirmar que area ocupada por cada planta é
menor quando comparada aos materiais determinados. Surge entdo a possibilidade de aumentar as
populagbes, bem como a utilizagdo de arranjos espaciais de plantas diferenciados. Nesse contexto, o
objetivo deste trabalho foi comparar o desenvolvimento de diferentes cultivares de soja de habito de
crescimento indeterminado em arranjo espacial de plantas tradicional e adensado. O experimento foi
conduzido em delineamento de blocos casualisados, com quatro repeticdes, em esquema fatorial 8 x 2. Os
tratamentos foram constituidos pela combinacéo de oito cultivares de soja: BMX Poténcia RR (400 mil
plantas ha™); NA 5909 RR (450 mil plantas ha™); Anta 82 RR (500 mil plantas ha™); M 7739 IPRO (280
mil plantas ha™); BMX Desafio RR (360 mil plantas ha™'); BMX Raga RR (300 mil plantas ha™); W 791
RR (280 mil plantas ha™) e NS 7670 RR (320 mil plantas ha™) e dois arranjos de plantas: tradicional e
adensado (0,5 m e 0,25 m entrelinhas, respectivamente). Na colheita, avaliaram-se as alturas de plantas e
de insercdo de primeira vagem, os nimeros de ramificacfes, vagens nas hastes principal e lateral, gros
por vagem e grdos por planta; massa de mil gréos e consequentemente, a produtividade dos cultivares.
N&o houve diferenga entre o efeito dos arranjos, uma vez que os cultivares apresentaram variacoes
significativas para todas as caracteristicas avaliadas, sendo as tardias, mais produtivas.

Palavras—chave: componentes do rendimento, Glycine max, espagamento reduzido
Soybean cultivars performance in spatial arrangement narrow rows of plants

Abstract: The new undetermined soybean cultivars, introduced in the agricultural business, presented
characteristics that the area occupied with each plant is smaller when compared to the materials
determinate. So arrises the possibility to increase the populations, as well as the utilization of spacial
arrangements of different plants. In this context, the objective of this work was to rate the development of
different soybean cultivars in undetermined growing habits in systems of sowing. The trial was conduced
in randomized blocks designs, with four repetitions, in factorial scheme — 8x2. The treatments were
constituted for the combination of eight soybean cultivars : BMX Poténcia RR(400.000 plants ha™); NA
5909 RR (450.000 plants ha™); Anta 82 RR (500.000 plants ha™); M 7739 IPRO (280.000 plants ha™);
BMX Desafio RR (360.000 plants ha™); BMX Raca RR (300.000 plants ha™); W 791 RR (280.000 plants
ha™) e NS 7670 RR (320.000 plants ha™) and two systems of sowing: traditional e narrow rows (0.5 m e
0.25 m between lines, respectively). In the harvest time, were evaluated the plants height and the insertion
of the first pod, the ramification numbers, pods in the major and sidelines stem, grain per pods and grain
per plant, mass of million grains, and the productivity of the cultivars. There was no difference between
the effect of the sowing systems, once the cultivars showed significant variance to all the characteristics
rated, being, the most late ones, the most productive.

Keywords: yield components, Glycine max, single rows of plants

Introducdo
As inovagdes tecnoldgicas voltadas para o campo agricola, principalmente no que diz respeito ao
cultivo de soja, sdo incessantes. Nos ltimos anos, podemos elencar vérias praticas como o uso do sistema
de plantio direto, as tecnologias de transgenia, bem como a introducdo de cultivares mais produtivos. No
entanto, essas novas cultivares de soja apresentam habito de crescimento e porte diferentes das primeiras
linhagens de soja introduzidas no Brasil, 0 que vem promovendo mudancas no arranjo de plantas
praticado pelos produtores (Souza et al., 2010).
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Entre as alteragBes mais marcantes estdo: o menor indice de ramificagdo (engalhamento), no qual
se percebe que a haste principal ou primaria é responsavel por grande parte da produgdo da lavoura;
menor tamanho foliolos; e maior inclinacdo dos foliolos e dos ramos (mais verticalizados). A partir dessas
caracteristicas fica uma impressdo que a area ocupada por cada planta é menor em comparagdo com as
variedades que apresentavam alta ramificacdo e foliolos maiores e mais horizontais, ou seja, ha agora uma
possibilidade de aumentar a populacdo de plantas, principalmente, se essa operacao estiver associada a
um melhor arranjo (Procdpio et al., 2014).

Mantendo-se a populagdo adequada de plantas, espacamentos reduzidos entre as linhas de
semeadura propiciam melhor utilizagdo dos recursos do ambiente, favorecendo uma rapida cobertura do
solo e, consequentemente, 0 dominio e a vantagem da cultura sobre as plantas daninhas. Além disso,
culturas com alto potencial produtivo causam maior deplecdo de recursos do ambiente, reduzindo sua
disponibilidade para outras espécies e, desse modo, tornando-se mais competitivas com plantas daninhas
(Bianchi et al., 2010).

Apesar de existir um grande nimero de trabalhos sobre o assunto, ainda € insuficiente o volume e
principalmente a consisténcia das informagdes geradas sobre o arranjo de plantas na lavoura, levando em
consideracdo a diversidade de cultivares. A escolha do gendtipo utilizado passa a ser preponderante para a
definicdo do arranjo de plantas na &rea, levando em conta que algumas cultivares respondem ao
adensamento e outras nao (Dutra et al., 2007).

O objetivo desse trabalho foi avaliar o desenvolvimento e produtividade de cultivares de soja, de
habito de crescimento indeterminado, cultivadas em arranjos espaciais de plantas tradicional e adensado.

Material e Métodos

O experimento foi realizado em campo experimental da Universidade de Rio Verde - UniRV, na
safra de verdo 2014/2015. O solo da é&rea foi identificado como Latossolo Vermelho distroférrico
apresentando, na ocasi&o, 0s seguintes atributos antes da implantacéo do ensaio: 24,9 g dm= de M.O.; 5,4
de pH em CaCl,; 5,5 mg.dm= de P; 0,51 cmolc dm~ de K; 3,18 cmolc dm~ de Ca; 1,52 cmolc dm™ de
Mg; 51,29% de saturagdo de bases (V%). A area encontrava-se manejada em sistema de plantio direto sob
palhada de milho, a qual foi dessecada com aplicacéo de glifosato (1200 g e. a. ha™), 10 dias anteriores a
semeadura.

O delineamento experimental utilizado foi de blocos completos ao acaso com 4 repetigdes em
esquema fatorial 8 x 2, no qual os tratamentos foram constituidos por oito cultivares de soja de habito de
crescimento indeterminado e dois arranjos espaciais de plantas: tradicional e adensado (0,5 m e 0,25 m
entrelinhas, respectivamente).

As parcelas foram instaladas em dimensdes de 5 m de comprimento por 3,5 m de largura,
totalizando 17,5 m?, distanciadas por corredores de 1 metro. A area utilizada nas avaliagdes foi de 6 m? (3
m de comprimento por 2 m de largura). Devido a abrangéncia nacional de cultivo, foram semeadas as
cultivares de soja NA 5909 RR (450 mil plantas ha™'); BMX Poténcia RR (400 mil plantas ha™); Anta 82
RR (500 mil plantas ha™); M 7739 IPRO (280 mil plantas ha™); BMX Desafio RR (360 mil plantas ha™);
Bl\/llx Raca RR (300 mil plantas ha™); W 791 RR (280 mil plantas ha™) e NS 7670 RR (320 mil plantas
ha™).

A semeadura ocorreu nos dias 28 e 29 de outubro do ano de 2014, por semeadora-adubadora
prépria para experimenta¢do, da marca Semina®, modelo 1, equipada com sulcadores do tipo haste para
adubacdo e semeadura, continua, efetuada por meio de disco duplo desencontrados. As sementes de soja
foram tratadas com thiametoxam (105 g i.a. por 100 kg de sementes), fipronil + piraclostrobina +
tiofanato metilico (60 g i.a. + 6 g i.a. + 54 g i.a. por 100 kg de sementes) e inoculante liquido composto de
estirpes Semia 5079 e 5080 em concentracdo de 6 x 10”° unidades formadoras de colénia (50 mL por 50
kg de sementes).

A adubacdo de base constou-se da aplicacdo antecipada de 5 toneladas de cama de aviario de
corte, a lango. Na ocasido da semeadura, 450 kg de superfosfato simples no sulco de semeadura e, em
cobertura, foram aplicados 100 kg ha™ de cloreto de potassio a lango, 15 dias ap6s a emergéncia das
plantas. Ap6s 10 dias da emergéncia, efetuou-se o desbaste manual, estabelecendo-se as populagdes
desejadas para cada cultivar.

Os tratos culturais referentes ao controle de plantas daninhas, pragas e doencgas foram efetuados
por via de aplicacdo terrestre em taxa de 150 L ha™, respeitando-se as condiges climaticas minimas de
operacéo: velocidade do vento entre 3 e 10 km h™, umidade relativa do ar acima de 55% e temperatura
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ambiente abaixo de 30 °C, extraidas por aparelho portatil termo-higro-anemoémetro (Kestrel® 3000) a
instantes das aplicagGes a uma distancia de 1 m de altura da cultura.

Na colheita, apds contagem prévia, todas as plantas foram retiradas por corte rente ao solo e
submetidas ao processo de trilha e separacdo dos grdos. Uma amostra de 15 plantas continuas foi colhida
com a finalidade de quantificar medidas morfol6gicas como; alturas de planta na colheita, de insercédo de
primeira vagem e nimero de ramificacfes por planta, bem como componentes do rendimento: nlimeros
de vagens nas hastes principal e lateral, de gréos por vagem e de grdos por planta. De posse das amostras
contendo os gréos, fez-se a pesagem dessas, sendo extraida a massa de mil grdos e produtividade, uma
vez que a umidade foi corrigida a 13%. Os dados obtidos foram submetidos a andlise de variancia, e
guando constatada significancia, empregou-se o Scott-knott para comparacdo de médias.

Resultados e Discusséo
Houve influéncia das cultivares em todas as caracteristicas avaliadas, independentemente do
arranjo de plantas utilizado, uma vez que estes ndo se diferiram (Tabela 1).

Tabela 1. Caracteristicas morfologicas, componentes do rendimento e produtividade de grdos para
cultivares de soja, em arranjo espacial de plantas tradicional (0,50 m) e adensado (0,25 m)

Arranjo NA 5909  Poténcia  Anta 82 M 7739 Desafio Raca W 791 NS 7670  Média
Altura de plantas na colheita (cm)
0,50 m 55,3 69,8 76,0 68,5 63,1 78,6 80,2 69.5 70,1 a
0,25 m 53,5 77,6 73,0 70,7 60,3 76,5 73,6 67,5 69,1 a
Média 544D 73,7 A 745 A 69,6 B 61,7C 77,6 A 76,9 A 68,5B
Altura de insergdo de 1* vagem (cm)
0,50 m 12,7 9,1 10,9 14,1 14,1 18,2 15,5 144 13,6 a
0,25 m 10,5 9,8 13,3 18,7 12,8 17,1 14,3 13,0 13,7a
Mcédia 11,6 B 9,5B 12,1 B 16,4 A 134B 17,6 A 149 A 13,7B
Numero de ramificagdes por plantas
0,50 m 3,2 2,2 1,0 4,6 2,1 4,7 2,4 2,3 2,8a
0,25 m 3,5 2,0 1,3 5,8 2,2 4,4 2,3 2,3 30a
Média 33B 2,1C 1,L1D 52A 22C 45A 23C 23C
Numero de vagens na haste principal por planta
0,50 m 16,1 21,8 26,0 18,1 29,2 18,5 40,0 36,1 257a
0,25 m 16,3 23,6 26,2 19,7 27,7 17,8 39,9 36,8 26,0 a
Média 16,2 D 22,7C 26,1 B 18,9 D 284 B 18,1 D 40,0 A 36,5 A
Numero de vagens na haste lateral por planta
0,50 m 10,9 7,9 3,4 22,6 11,6 24,1 16,9 17,2 143a
0,25 m 133 7,2 4,6 27,9 12,3 23,2 20,7 21,5 16,3 a
Média 12,1C 7,6 D 40D 252 A 12,0 C 236 A 18,8 B 19,3B
Numero de vagens totais por planta
0,50 m 27,2 29,7 29,3 40,7 40,8 42,5 56,9 534 40,1 a
0,25 m 29,6 30,8 30,8 48,9 40,0 41,0 60,6 58,3 42,5a
Média 28,4C 30,3C 30,1 C 44,8 B 40,4 B 41,8B 58,8 A 558 A
Numero de graos por vagem
0,50 m 2,3 2,7 2,5 2,3 2,5 2.4 2,4 1,9 24a
0,25 m 2,4 2,6 2,3 2,2 2,5 2.4 2.4 2,0 24a
Média 2,4B 2,7A 2,4B 2,3B 2,5B 2,4B 2,4B 1,9C
Massa de 1000 graos (g)
0,50 m 136 128 117 126 128 133 129 152 131a
0,25 m 131 121 109 131 137 137 132 148 131a
Média 134B 124 B 113C 128 B 132 B 135B 130 B 150 A
Produtividade (kg ha™)
0,50 m 3426 3632 3408 3515 3571 3823 4346 4082 3725a
0,25 m 3581 3970 3489 4073 4037 3840 4155 4651 3974 a
Média 3503 B 3801 B 3448 B 3794 B 3804 B 3832B 4251 A 4367 A

*M¢édias seguidas de mesma letra, maiuscula na linha e miniscula na coluna néo se diferem pelo teste de Tukey (P<0,05).
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Em trabalhos de arranjo de plantas, geralmente, observa-se efeito da populacdo de plantas e do
cultivar na altura de plantas, com auséncia de significancia para o espacamento entrelinhas (Costa, 2013).
Maiores alturas de plantas foram encontradas para as cultivares BMX Raca RR, W 791 RR, Anta 82 RR e
BMX Poténcia RR. Referente as duas Gltimas, provavelmente, isso ocorreu em razdo do acréscimo de
plantas ao recomendado por area.

As cultivares M7739 IPRO, BMX Racga RR e W791 RR apresentaram maiores alturas de inser¢éo
de primeira vagem. Essa caracteristica, aparentemente, esta relacionada com a maior altura de plantas
devido ao alongamento da haste, 0 que pode ser observado nas Gltimas cultivares. Apesar de M7739
IPRO nédo se enquadrar nesse quesito, a explicacdo se restringe a ramificagdo. A campo, nota-se que essa
cultivar ramifica-se um pouco acima do colo da planta, e o crescimento dessas estruturas, eleva a insercéo
do primeiro legume, que coincidentemente estd posicionado em sua extensdo, estando os legumes das
hastes principais localizados acima desse.

As cultivares M7739 IPRO e BMX Raga RR foram superiores em nimeros de ramificagdes e,
consequentemente, em vagens laterais. Em contrapartida, apresentaram menores nimeros de vagens nas
hastes principais. Ao contrario, BMX Poténcia RR e Anta 82 RR, pouco se ramificaram e a quantidade de
vagens na haste lateral se traduziu em inferioridade quando comparadas as outras cultivares.

Na tabela 1, adotando-se o sentido da esquerda para a direita, observa-se a disposi¢do das
cultivares quanto & duracdo do ciclo de maturidade. Nesse caso, quanto ao nimero de vagens totais, é
oportuno descrever que houve uma relacdo direta entre essas caracteristicas. Ou seja, quanto maior o
tempo de permanéncia ho campo aumentou-se 0 nimero de vagens totais por planta, uma vez que as mais
tardias, W 791 RR e NS 7670 RR foram superiores as demais cultivares. O maior nimero de vagens por
planta na cultivar NS 7670 RR, em compensacdo, refletiu em inferioridade quanto ao nimero de gréos
por legume, sendo a cultivar BMX Poténcia RR superior a todas as cultivares avaliadas, uma vez que o
cultivar Anta 82 RR foi inferior as demais quanto a massa de mil graos.

Segundo Kuss (2006), a reducdo no espagamento entre linhas, apesar de adequada como prética de
manejo para a soja esbarra na limitacdo da maioria das semeadoras as quais ndo permitem reducées no
espacamento entre linhas para valores inferiores a 40 cm. Mas, de acordo com Costa et al. (2002), dado
ao valor econémico dos gréos de soja no cenario mundial, a cultura da soja passou a ser tratada com igual
prioridade no que se refere a pesquisa para o desenvolvimento de semeadoras, apresentando como meta
atender as necessidades do plantio direto e colocagdo de linhas mais proximas.

A cultura da soja possui a capacidade de se adaptar a condi¢cdes de manejo adversas, como a semeadura
adensada, e pode ser retratada através de modificacdes morfoldgicas da planta e em seus componentes de
rendimento (Ferreira Junior et al., 2010).

Concluséo
Os arranjos, tradicional e adensado ndo se diferem quanto a produtividade média dos cultivares
avaliados.
Os diferentes genotipos interferem nas caracteristicas de desenvolvimento de plantas.
As cultivares de maior ciclo de maturacéo sdo mais produtivas.
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Resumo: Informagdes sobre adaptabilidade e estabilidade do sorgo granifero sdo importantes para que o0s
genétipos possam expressar seu potencial quando cultivados em ambientes especificos. O presente
trabalho teve como objetivo obter informagdes sobre o desempenho agronémico de hibridos de sorgo
granifero nas condicdes edafoclimaticas de Rio Verde — Goids. O ensaio foi conduzido durante a segunda
safra de 2015 no sistema de plantio direto, no municipio de Rio Verde — GO. Foram avaliados 25
gendtipos de sorgo granifero, no delineamento de bloco ao acaso com trés repetigdes. Os hibridos foram
semeados em parcelas de quatro linhas de cinco metros de comprimento, com espacamento de meio
metro entre si, sendo a area (til constituida por duas linhas centrais de cinco metros de comprimento,
utilizando uma populagéo final de 200 mil plantas ha™. As caracteristicas avaliadas foram florescimento,
altura de plantas, porcentagem de plantas acamadas e produtividade de grdos. Houve diferencas
significativas entre os genotipos avaliados para as caracteristicas florescimento, altura de plantas e
produtividade de gréos, indicando haver variabilidade genética nestes caracteres. Todos os hibridos
avaliados no ensaio obtiveram produtividade de grdos superior a media nacional, e os hibridos
experimentais 1170017 e 1421045 se destacaram entre 0s demais por possuir aspectos favoraveis nas
demais caracteristicas, ndo diferindo significativamente da testemunha 1G244.

Palavras—chave: Melhoramento de plantas, safrinha, Sorghum bicolor.
Performance sorghum hybrids in the second crop in Rio Verde

Abstract: Information on adaptability and stability of grain sorghum are important for genotypes can
express their potential when grown in specific environments. This study aimed to obtain information on
the agronomic performance of grain sorghum hybrids at conditions of Rio Verde - Goiés. The test was
conducted during the second harvest 2015 no-tillage system in Rio Verde - GO. They evaluated 25
genotypes of sorghum, randomized block design with three replications. The hybrids were planted in four
rows of five meters long installments, spaced half a meter between them. As the service area consists of
two main lines of five meters long, using a final population of 200.000 plants ha™. The characteristics
evaluated were flowering, plant height, lodged plants and grain yield. There were significant differences
among genotypes for the characteristics flowering, plant height and grain yield, indicating that there is
genetic variation in these characters. All hybrids evaluated in the test obtained from the national higher
grain yield, and hybrid 1170017 and 1421045 stood out among the others for having favorable aspects in
other characteristics, not significantly different from the control 1G244.

Keywords: Plant breeding, offseason, Sorghum bicolor

Introducao

O Brasil é privilegiado por apresentar clima que possibilita o cultivo de duas safras ao ano em
determinadas regides. A segunda safra também denominada de safrinha requer um sistema de producéo
bem planejado, com uso de espécies adaptadas a essa condicdo ambiental que, geralmente, apresenta
distribuicdo de chuvas instaveis e, muitas vezes, insuficientes (Almeida Filho et al., 2014).

Assim o sorgo (Sorghum bicolor) tem atraido a atencdo de varios produtores e pesquisadores por
apresentar diversas caracteristicas como a alta producéo de matéria seca em relagdo a outras gramineas,
maior resisténcia aos periodos de estiagem, pela melhor eficiéncia no uso da &gua, menor exigéncia
guanto a fertilidade do solo, além da possivel utilizacdo da rebrota das plantas de sorgo (Silva; Barros;
Teixeira, 2005).

Um genodtipo para ser recomendado deve apresentar um desempenho superior em uma série de
ambientes. Portanto, no estadio final de um programa de melhoramento, torna-se fundamental a avaliacdo
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do comportamento dos gendtipos obtidos em varios anos e locais. Uma dificuldade, frequentemente
observada em ensaios de competigdo de cultivares, é a resposta desigual dos gendétipos diante da variagao
ambiental (Martins, 2015). As informacGes sobre a adaptabilidade e estabilidade do sorgo sdo escassas,
sendo assim, analises do comportamento de hibridos de sorgo granifero em diferentes ambientes sdo de
extrema importancia para verificar a capacidade de adaptacdo ao longo dos meses de cultivo (Silva et al.,
2005).

Desta forma, o objetivo deste estudo foi obter informacfes sobre o desempenho agrondmico de
diferentes hibridos de sorgo granifero nas condicdes edafoclimaticas de Rio Verde — Goiés.

Material e Métodos

O ensaio foi conduzido durante a segunda safra 2015 no sistema de plantio direto na area
experimental da Universidade de Rio Verde, no municipio de Rio Verde — GO, com coordenada
geografica de 17°47°02.0”S e 50°57°77.3”W com 768m de altitude. O solo foi classificado como
Latossolo Vermelho Distroéfico (EMBRAPA, 1999).

O experimento foi conduzido no delineamento de bloco ao acaso com trés repeti¢des. Foram
avaliados 25 geno6tipos de sorgo granifero, dentre eles, 22 hibridos experimentais (729033, 843009,
1096019, 1099034, 1099044, 1105661, 1167017, 1167048, 1167053, 1167092, 1167093, 1168092,
1168093, 1169054, 1169092, 1170017, 1170093, 1236020, 1236043, 1238020, 1239020, 1421045) em
fase de avaliagdo de Valor de Cultivo e Uso (VCU) e trés hibridos comerciais (1G244, BRS330,
DKB550) considerados testemunhas.

Os hibridos foram semeados em parcelas de quatro linhas de cinco metros de comprimento, com
espacamento de meio metro entre si, sendo a 4rea Util constituida por duas linhas centrais de cinco metros
de comprimento. O estabelecimento do experimento foi realizado com semeadora-adubadora, de parcelas
experimentais da marca Semina, no dia 16 de marco de 2015. O deshaste foi realizado 18 dias ap6s a
semeadura, mantendo-se dez plantas por metro, correspondendo & populagéo final de 200 mil plantas ha™.

A adubacéo de semeadura utilizada foi de 250 kg ha™ do formulado 08-20-18 (NPK), aplicada por
meio de semeadora/adubadora tratorizada. A adubacdo de cobertura foi realizada vinte e cinco dias apds a
emergéncia, utilizando ureia na dose de 120 kg ha™. A colheita foi realizada quando todas as plantas
estavam em senescéncia.

As caracteristicas avaliadas foram:

- Florescimento: considerando o nimero de dias da semeadura até o florescimento, o qual foi
definido quando, na parcela, em mais de 50% das plantas, as flores do terco méedio da panicula
entraram em antese.

- Altura de planta: medida em metros da superficie do solo ao apice da panicula, considerando
quatro plantas na &rea Util da parcela.

- Plantas acamadas: obtida através da contagem das plantas acamadas na area Gtil da parcela e
estimada a porcentagem em funcéo do estande final.

- Produtividade de grdos: obtida a partir da colheita das paniculas da area Util da parcela e
posterior trilhagem e pesagem dos gréos, sendo os valores extrapolados para kg ha™ e corrigidos a
13% de umidade.

A analise estatistica foi realizada primeiramente com a andlise de varidncia e as médias de
produtividade e dos componentes de producdo foram submetidas ao teste de Scott-knott, ao nivel de 5%
de probabilidade, utilizando o programa SISVAR (Ferreira, 2011).

Resultados e Discusséo
Observa-se diferencas significativas entre os hibridos de sorgo granifero, que demonstraram
variabilidade genética entre os tratamentos para as caracteristicas florescimento, altura de plantas, e
produtividade de grdos, sendo que, a significancia ndo foi observada na caracteristica porcentagem de
plantas acamadas (Tabela 1).
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Tabela 1. Analise de Variancia para florescimento (FL), altura de planta (AP), porcentagem de plantas
acamadas (PAC) e produtividade de grdos (PROD) de 25 hibridos de sorgo granifero em Rio Verde-GO
Quadrado Médio

PV GL FL AP PAC PROD
Hibrido 24 7,03** 803,46** 357,41"™ 1068070 **
Erro 48 0,61 77,02 313,66 466406

CV (%) 1,42 6,21 118,62 13,90

** Sijgnificativo a 1% de probabilidade pelo teste F; ™ ndo significativo.

Em relacdo a caracteristica florescimento observa-se que o hibrido 1096019 destacou-se dos
demais devido a sua precocidade, apresentando 51 dias da emergéncia até emissdo da panicula, aspecto
favordvel que possibilita a reducdo do risco de ocorréncia de estresse na cultura em ambientes que
possam apresentar periodo de estiagem prolongado (Tabela 2).

Tabela 2. Valores médios de florescimento (FL), altura de plantas (AP), porcentagem de plantas
acamadas (PAC), e produtividade de grdos (PROD) de 25 hibridos de sorgo granifero em Rio Verde-GO

Hibrido F_L AP PAC PROD1

(dias) (m) (%) (kg ha™)
729033 55 ¢ 1,49 ¢ 373 a 4980 a
843009 53 b 1,60 c 27,2 a 5570 a
1096019 51 a 153 ¢ 56 a 5233 a
1099034 54 b 143 b 11,3 a 4225 b
1099044 54 b 1,44 b 0,0 a 4888 a
1105661 54 b 1,31 a 90 a 4796 a
1167017 56 ¢ 1,22 a 79 a 5000 a
1167048 54 b 1,38 b 26,5 a 5025 a
1167053 56 ¢ 1,59 ¢ 23,4 a 5301 a
1167092 55 b 1,27 a 332 a 5066 a
1167093 56 ¢ 1,21 a 125 a 4229 b
1168092 54 b 1,47 ¢ 70 a 5256 a
1168093 54 b 1,30 a 48 a 4965 a
1169054 53 b 1,69 d 18,5 a 4405 b
1169092 54 b 1,86 e 79 a 3835 b
1170017 55 ¢ 1,43 b 6,1 a 6464 a
1170093 54 b 1,42 b 28,7 a 5855 a
1236020 55 ¢ 1,28 a 70 a 5076 a
1236043 56 ¢ 1,11 a 24 a 4071 b
1238020 55 ¢ 1,49 ¢ 114 a 5249 a
1239020 54 b 1,44 b 13,0 a 4372 b
1421045 54 b 1,39 b 74 a 5263 a
1G244 55 b 1,24 a 96 a 4975 a
BRS 330 56 ¢ 1,35 b 353 a 4664 b
DKB 550 60 d 1,39 b 19,8 a 4078 b

Médias seguidas por mesma letra na coluna, ndo diferem significativamente entre si ao nivel de 5% de
probabilidade pelo teste de Scott-Knott.

Segundo Santos (2003), é recomendavel que as plantas de sorgo granifero apresentem altura entre
1,00 e 1,50 m, pois a colheita é realizada com implementos adaptados de outras culturas, diminuindo com
isso os problemas de acamamento. Assim os hibridos 1236043, 1105661, 1167017, 1167092, 1167093,
1168093, 1236020, 1G244 com 1,11m, 1,31m, 1,22m, 1,27m, 1,21m, 1,30m e 1,28m respectivamente, de
altura diferiram dos demais por apresentar 0 menor porte, além de apresentarem médias abaixo de 1,50,
gue é recomendavel para sorgo granifero. A porcentagem de plantas acamadas, apesar de ter variado de
0% (1099044) a 37,3% (729033), ndo apresentou diferenca significativa, principalmente, em decorréncia
da variancia residual ter sido alta em funcdo da variacdo do ambiente.
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Na produtividade de grdos, houve variacéo de 3.835 kg ha™ para o hibrido 1169092 a 6.464 kg ha™
para o hibrido 1170017. Dezessete hibridos se destacaram e ndo diferiram significativamente entre si,
sendo eles 729033, 843009, 1096019, 1099044, 1105661, 1167017, 1167048, 1167053, 1167092,
1168092, 1168093, 1170017, 1170093, 1236020, 1238020, 1421045 e 1G244. Destaca-se que todos 0s
hibridos foram superiores & média de produtividade brasileira, a qual é de 2.844 kg ha™ (CONAB, 2016).
Salienta-se que entre os hibridos com maiores produtividades de grdos, 16 sdo experimentais, 0s quais
apresentam potencial produtivo semelhante a testemunha 1G244, um hibrido comercial. Associando altas
médias de produtividade de gréos e aspectos favoraveis em outras caracteristicas, os hibridos 1421045 e
1170017 caracterizam-se como sendo promissores e com alto potencial de adaptacdo as condigBes
edafoclimaticas da regido de Rio Verde (Tabela 2).

Concluséo
Os hibridos 1421045 e 1170017 sdo promissores, pois apresentaram além de altas meédias de
produtividade de gréos, aspectos favoraveis em relagdo ao ciclo, altura de plantas e porcentagem de
plantas acamadas.
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Resumo: O periodo de semeadura das cultivares de soja encontra-se pré-estabelecido pelas empresas
certificadoras, as quais posicionam 0s materiais de acordo com a regido e grupo de maturacdo a que
pertencem, uma vez que 0 espagamento entrelinhas tradicional (0,50 m) é utilizado pelos produtores
rurais. O objetivo deste trabalho foi avaliar o desenvolvimento da soja cultivada em diferentes épocas de
semeadura, em uma safra agricola, associado aos arranjos tradicional e adensado. O experimento foi
conduzido em delineamento de blocos casualizados, repetidos por quatro vezes, em esquema de parcelas
subdivididas. Na parcela foram alocadas trés épocas de plantio, equidistantes de 15 dias, a partir de 18 de
outubro de 2015 e na subdivisdo foram dispostos, aleatoriamente, os arranjos, tradicional e adensado
(0,25 m entrelinhas). A cultivar utilizada foi M7739 IPRO (280 mil plantas ha™). Na colheita, avaliaram-
se as caracteristicas morfolégicas e os componentes do rendimento e, consequentemente, a produtividade
de grdos. A época de semeadura influenciou no desenvolvimento da planta. Ndo houve diferenca de
produtividade entre os arranjos de plantas.

Palavras—chave: distribuicdo de plantas, Glycine max, componentes do rendimento, plantio adensado

Soybean M 7739 IPRO agronomic performance cultivated in different periods and arrangements of
plants

Abstract: The sowing period of soybean cultivars are predetermined by the certificating companies,
which position the materials according to the area and maturing group, once the space between lines is 0,5
m, traditionally used by the farmers. This work aimed to evaluate soybean development in different
periods of an agriculture harvest, associated with traditional arrangements and narrow. The experiment
was conducted in randomized blocks design, with four replications, and in split plot. In the plot there
were three sowing periods, in 15 days equidistant, from October 18rd, 2014 and in the Split there were,
randomly, the traditional arrangements and narrow rows (0.25m between lines). The cultivar utilized was
the M7739 IPRO (280 thousand plants ha™). In the harvesting, were evaluated the morphology
characteristics and the yield compounds and, consequently, the grains yield. The sowing time influenced
the development of the plant. There was no difference in productivity between the plant arrangements.

Keywords: plants distribution, Glycine max, yield components, narrow rows

Introducdo

Plantas de soja tém caracteristica de alta plasticidade, ou seja, capacidade de adaptagdo as
condicBes ambientais e de manejo por meio de modificagdes na morfologia e nos componentes de
producdo. O modo como ocorrem tais modificacdes pode estar relacionada com fatores como altitude,
latitude, textura e fertilidade do solo, época de semeadura, populacdo de plantas e espacamento
entrelinhas, sendo importante o conhecimento das interacfes entre eles para definicdo do conjunto de
praticas que tragam respostas mais favoraveis a produtividade agricola (Heiffig, 2002).

Os componentes do rendimento apresentam varia¢des entre si, com efeitos de compensacédo, no
sentido de uniformizar o rendimento de grdos, entre cultivares, densidades de plantas e épocas de
semeadura (Peixoto et al., 2000). Essa Ultima é a varidvel que produz maior impacto sobre a
produtividade e comportamento da planta, podendo interferir na arquitetura e até no processo de colheita
(Guimardes et al., 2008). Alguns trabalhos comprovam que a instalagdo da cultura em épocas mais
tardias, para a maioria das regifes do Pais, nao sdo favoraveis ao rendimento de grdos como o de Peluzio
et al. (2010).

A reducdo do espacamento entrelinhas aumenta a tolerncia da soja ao desfolhamento e, os
componentes do rendimento da soja contribuem, de forma diferenciada, para o rendimento de grdos em
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razdo do manejo (Fontoura et al., 2006). Ainda, tem resultado em acréscimos no potencial de rendimento
de gréos, e esta associada a varios fatores, como o melhor uso da agua devido ao sombreamento mais
rapido do solo pelo dossel, melhor distribuicdo de raizes, maior habilidade na competicdo com plantas
daninhas, exploracdo uniforme da fertilidade do solo, e maior e mais rapida intercepcdo da radiacdo solar
(Pires et al., 2000).

Trabalhos que abordem a interacdo entre épocas e arranjos de plantas no cerrado sdo escassos, uma
vez que as modificacBes morfolGgicas provocadas por esses fatores podem compensar as quedas de
producdo, em periodos de cultivo menos favoraveis, pois o espago agricola serd mais bem aproveitado.

Esse trabalho teve como objetivo verificar a influéncia da época de cultivo no rendimento da soja
M7739 IPRO, associada aos arranjos espaciais de plantas, tradicional e adensado.

Material e Métodos

O trabalho foi realizado a campo nas delimita¢fes da Universidade de Rio Verde - UniRV, na
safra de verdo 2015/2016. O solo da &rea experimental foi identificado como Latossolo Vermelho
distroférrico apresentando, na ocasi&o, os seguintes atributos antes da implantagdo do ensaio: 24,9 g dm
de M.O.; 5,4 de pH em CaCl,; 5,5 mg dm® de P; 0,51 cmol, dm de K; 3,18 cmol, dm® de Ca; 1,52
cmol. dm ™ de Mg; 51,29% de saturacdo de bases (V%). A area encontrava-se subsolada e gradeada, dez
dias antes do plantio, cuja cultura antecessora era milheto, a qual foi dessecada com aplicacéo de glifosato
(1200 g e. a. hat).

O ensaio foi conduzido em delineamento de blocos casualizados em esquema de parcelas
subdivididas, repetido por quatro vezes, no qual as parcelas foram alocadas em trés épocas de cultivo,
equidistantes de 15 dias, a partir de 18 de outubro e na subdivisdo foram dispostos, aleatoriamente, 0s
arranjos espaciais de plantas tradicional (0,5 m entrelinhas) e adensado (0,25 m entrelinhas). As parcelas
mediam 11 m de comprimento por 2 m de largura com um corredor central de 1 m, o qual separava 0s
arranjos, totalizando uma &rea de 22 m? -area Gtil de 3 m* (3 m de comprimento por 1 m de largura) para
cada subparcela, abrangendo um ndmero aproximado de 84 plantas.

Devido sua abrangéncia nacional de cultivo, foi semeada a cultivar de soja M 7739 IPRO (280 mil
plantas por hectare), de habito de crescimento indeterminado, grupo de maturidade 5,9; resistente ao
herbicida glifosato. As semeaduras ocorreram nos dias 18 de outubro e 02 e 17 de novembro do ano de
2015 por semeadora-adubadora prépria para experimentacdo da marca Semina, modelo 1, equipada com
sulcadores do tipo haste para adubacdo e semeadura, continua, por meio de disco duplo desencontrado.
As sementes foram tratadas com Cruiser® (300 mL por 100 kg de sementes), Standak Top® (240 mL por
100 kg de sementes) e inoculante liquido Biomax (50 mL por 50 kg de sementes).

A adubagdo de base foi composta por 10 toneladas de cama de aviario de corte, aplicada a lango e
de forma antecipada. Na ocasido da semeadura, aplicou-se 450 kg de superfosfato simples e, em
cobertura, foram aplicados 100 kg ha™ de cloreto de potéssio a lanco, 15 dias ap6s a semeadura. Ap6s 10
dias da emergéncia das plantas, efetuou-se o deshaste manual estabelecendo-se a populacdo desejada.
Visto os dados climaticos durante toda a extensdo cronoldgica do experimento (Figura 1), para a
semeadura do més de outubro, como forma de garantir a emergéncia das plantulas, foi realizada irrigacéo
artificial.

Os tratos culturais referentes ao controle de plantas daninhas, pragas e doencgas foram efetuados
por via de aplicacdo terrestre em taxa de 130 L ha™, respeitando-se as condiges climéaticas minimas de
operacao, sendo realizados de acordo com as recomendagdes agrondmicas pertinentes.

Na colheita, apds contagem prévia, todas as plantas foram retiradas por corte rente ao solo e
submetidas ao processo de trilha e separacdo dos grdos. Uma amostra de 15 plantas continuas foi colhida
com a finalidade de quantificar medidas morfolégicas como alturas de planta na colheita e de inser¢do de
primeira vagem, bem como, componentes do rendimento: nimeros de ramificagdes por planta, de nimero
de gréos por vagem e de grdos por planta. De posse das amostras contendo os grdos, fez-se a pesagem
dessas, sendo calculada a massa de mil grdos e produtividade, uma vez que a umidade foi corrigida a
13%.

Os dados foram submetidos a analise de variancia e as médias comparadas pelo teste de Tukey a 5
% de probabilidade.
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Figura 1. Precipitacéo pluvial e temperatura média do ar durante o ciclo de desenvolvimento da cultura da
soja na safra compreendida entre os anos de 2015 a 2016.

Resultados e Discusséo

As diferentes datas de implantagdo da cultura influenciaram em todas as caracteristicas avaliadas,
uma vez que ndo houve efeito dos arranjos espaciais, exceto no nimero de vagens totais por planta, sendo
0 adensado superior (Tabela 1). A época de semeadura é definida por um conjunto de fatores ambientais
gue reagem entre si e, estes interagem com a planta, promovendo variagdes na produtividade e afetando
outras caracteristicas agronémicas (Peixoto et al., 2000).

A caracteristica de altura de plantas apresentou um comportamento crescente a medida que se
postergou a semeadura, o que de certa forma esta correlacionado com a medida de insercdo de primeira
vagem, a qual apresentou comportamento semelhante.

O namero de ramificacdes por planta, de vagens totais e de grdos por vagem aumentaram a medida
que houve o atraso de semeadura refletindo inversamente na massa de mil grdos, demonstrando efeito
compensatoério. Segundo Ferreira Jr. et al. (2010), a soja apresenta caracteristicas de alta plasticidade, ou
seja, capacidade de se adaptar as condi¢cBes ambientais e de manejo, por meio de modificacdes na
morfologia da planta e nos componentes do rendimento.

No que se restringe a produtividade de gréos, o atraso na semeadura (17 de novembro) implicou
em queda de producdo, provavelmente, devido a maior severidade de doencas de final de ciclo e da
ferrugem asiatica. Alguns trabalhos comprovam que a instala¢do da cultura em épocas mais tardias, para a
maioria das regies do Pais, ndo séo favoraveis ao rendimento de gréos (Da Cruz et al., 2010).
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Tabela 1. Valores médios de caracteristicas morfolégicas e componentes do rendimento e produtividade
de grdos da cultivar de soja M 7739 IPRO em diferentes épocas e arranjos espaciais de plantas na safra de
verdo 2015/16, em Rio Verde, GO

Epoca de semeadura

Aranjos espacials de plantas 18 de outubro 02 de novembro 17 de novembro Média
Altura de plantas na colheita (cm)
Tradicional (0,5 m) 49,2 aC 60,9 bB 83,6 aA 64,5 a
Adensado (0,25 m) 47,4 aC 70,2 aB 86,3 aA 68,0 a
Média 48,3 C 65,5 B 84,9 A
Altura de insercdo de 1% vagem (cm)
Tradicional (0,5 m) 14,2 aB 16,4 aAB 18,2 aA 16,3 a
Adensado (0,25 m) 11,9 aB 16,8 aA 17,4 aA 154a
Média 13,1B 16,6 A 17,8 A
Namero de ramificacdes por planta
Tradicional (0,5 m) 7,7 aA 7,1aA 8,0 aA 7,6 a
Adensado (0,25 m) 7,5aB 7,2aB 9,6 aA 8,la
Média 7,6 AB 7,1B 8,8 A
Numero de vagens totais por planta
Tradicional (0,5 m) 51,7 aA 55,0 aA 61,1 bA 55,9 b
Adensado (0,25 m) 56,7 aB 61,0 aB 78,5 aA 65,4 a
Média 54,2B 58,0 AB 69,8 A
Namero de gréos por vagem
Tradicional (0,5 m) 2,0aB 2,2aA 2,3aA 2,1la
Adensado (0,25 m) 2,0aB 2,1aB 2,3 aA 2,1la
Média 20C 22B 2,3A
Massa de mil gréos ()
Tradicional (0,5 m) 204,6 aA 178,4 aB 134,0aC 172 a
Adensado (0,25 m) 202,4 aA 188,3 aA 133,0 aB 174 a
Média 2035 A 183,4 B 1335C
Produtividade (kg ha™)
Tradicional (0,5 m) 5903,0 aA 5645,5 aA 4372,4 aB 5307 a
Adensado (0,25 m) 5571,1 aA 61215 aA 5219,3 aA 5637 a
Média 57370 A 5883,5 A 4796,0 B

*Médias seguidas de mesma letra, mailscula na linha e mindscula na coluna, ndo diferem entre si, pelo
teste de Tukey (P<0,05).

Concluséo
As diferentes épocas de semeadura interferem no desenvolvimento da planta de soja.
A semeadura atrasada reduz a produtividade.
N&o ha efeito médio do arranjo espacial no desenvolvimento da soja, exceto no nimero de vagens
por planta.
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Desenvolvimento da soja NA 5909 RR cultivada em diferentes épocas e arranjos espaciais de
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Resumo: O periodo de semeadura dos cultivares de soja encontra-se pré-estabelecido pelas empresas
certificadoras, as quais posicionam 0s materiais de acordo com a regido e grupo de maturacdo a que
pertencem, uma vez que 0 espagamento entrelinhas tradicional (0,50 m) é utilizado pelos produtores
rurais. O objetivo deste trabalho foi avaliar o desenvolvimento da soja NA 5909 RR cultivada em
diferentes épocas, em uma safra agricola, associado aos arranjos tradicional e adensado. O experimento
foi conduzido em delineamento de blocos casualizados, repetidos por quatro vezes, em esquema de
parcelas subdivididas. Na parcela foram alocadas trés épocas de plantio, equidistantes de 15 dias, a partir
de 18 de outubro de 2015 e na subdivisdo foram dispostos, aleatoriamente, os arranjos tradicional e
adensado (0,25 m entrelinhas). Na colheita, avaliaram-se as caracteristicas morfologicas e os
componentes do rendimento e, consequentemente, a produtividade de grdos. A época de semeadura, bem
como o arranjo de plantas pode influenciar no desenvolvimento da soja NA 5909 RR.

Palavras—chave: componentes do rendimento, distribuicdo de plantas, Glycine max, plantio adensado

Soybean NA 5909 agronomic performance cultivated in different periods and arrangements of
plants

Abstract: The sowing period of soybean cultivars are predetermined by the certificating companies,
which position the materials according to the area and maturing group, once the space between lines is 0,5
m, traditionally used by the farmers. This work aimed to evaluate soybean development in different
periods of an agriculture harvest, associated with traditional arrangements and narrow. The experiment
was conducted in randomized blocks design, with four replications, and in split plot. In the plot there
were three sowing periods, in 15 days equidistant, from October 18rd, 2014 and in the Split there were,
randomly, the traditional arrangements and narrow rows (0.25m between lines). The cultivar utilized was
the NA 5909 RR (440 thousand plants ha™). In the harvesting, were evaluated the morphology
characteristics and the yield compounds and, consequently, the grains yield. The time of sowing and the
plant arrangement can influence the development of the plant.

Keywords: plants distribution, Glycine max, yield components, narrow rows

Introducdo

Plantas de soja tém caracteristica de alta plasticidade, ou seja, capacidade de adaptagdo as
condicBes ambientais e de manejo por meio de modificages na morfologia e nos componentes de
producdo. O modo como ocorrem tais modificacfes pode estar relacionada com fatores como altitude,
latitude, textura e fertilidade do solo, época de semeadura, populacdo de plantas e espacamento
entrelinhas, sendo importante o conhecimento das interacfes entre eles para definicdo do conjunto de
praticas que tragam respostas mais favoraveis a produtividade agricola (Heiffig, 2002).

Os componentes do rendimento apresentam varia¢des entre si, com efeitos de compensacédo, no
sentido de uniformizar o rendimento de grdos, entre cultivares, densidades de plantas e épocas de
semeadura (Peixoto et al., 2000). Essa Ultima é a varidvel que produz maior impacto sobre a
produtividade e comportamento da planta, podendo interferir na arquitetura e até no processo de colheita
(Guimardes et al., 2008). Alguns trabalhos comprovam que a instalacdo da cultura em épocas mais
tardias, para a maioria das regides do Pais, ndo é favoravel ao rendimento de gréos (Peluzio et al., 2010).

A reducdo do espacamento entrelinhas aumenta a tolerncia da soja ao desfolhamento e, os
componentes do rendimento da soja contribuem, de forma diferenciada, para o rendimento de gréos em
razdo do manejo (Fontoura et al., 2006). Ainda, tem resultado em acréscimos no potencial de rendimento
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de gréos, e esta associado a varios fatores, como o melhor uso da agua devido ao sombreamento mais
rapido do solo pelo dossel, melhor distribuicdo de raizes, maior habilidade na competicdo com plantas
daninhas, exploracdo uniforme da fertilidade do solo, e maior e mais rapida intercepcdo da radiacéo solar
(Pires et al., 2000).

Trabalhos que abordem a interacdo entre épocas e arranjos de plantas no cerrado sdo escassos, uma
vez que as modificacbes morfol6gicas provocadas por esses fatores podem compensar as quedas de
producédo, em periodos de cultivo menos favoraveis, pois o espaco agricola sera mais bem aproveitado.
Esse trabalho teve como objetivo verificar a influéncia da época de cultivo no rendimento da soja NA
5909 RR, associada aos arranjos espaciais de plantas, tradicional e adensado.

Material e Métodos

O trabalho foi realizado a campo nas delimitacfes da Universidade de Rio Verde - UniRV, na
safra de verdo 2015/2016. O solo da &rea experimental foi identificado como Latossolo Vermelho
distroférrico apresentando, na ocasi&o, os seguintes atributos antes da implantacéo do ensaio: 24,9 g dm™
de M.O.; 5,4 de pH em CaCl,; 5,5 mg dm® de P; 0,51 cmol, dm de K; 3,18 cmol, dm® de Ca; 1,52
cmol. dm® de Mg; 51,29% de saturacdo de bases (V%). A area encontrava-se subsolada e gradeada, dez
dias antes do plantio, cuja cultura antecessora era milheto, a qual foi dessecada com aplicagéo de glifosato
(1200 g. ha™ de i.a.).

Foi conduzido em delineamento de blocos casualizados em esquema de parcelas subdivididas,
repetido por quatro vezes, no qual as parcelas foram alocadas em trés épocas de cultivo, equidistantes de
15 dias, a partir de 18 de outubro e na subdivisdo foram dispostos, aleatoriamente, 0s arranjos espaciais
de plantas tradicional (0,5 m entrelinhas) e adensado (0,25 m entrelinhas). As parcelas mediam 11 m de
comprimento por 2m de largura com um corredor central de 1 m, o qual separava 0s arranjos, totalizando
uma 4rea de 22 m?. Desprezadas as bordaduras (linhas laterais e 1 m de extremidade), adotou-se uma area
atil de 3 m? (3 m de comprimento por 1 m de largura) para cada subparcela, abrangendo um nimero
aproximado de 132 plantas.

Devido sua abrangéncia nacional de cultivo, foi semeada a cultivar de soja NA 5909 RR, de habito
de crescimento indeterminado, grupo de maturidade 5,9; resistente ao herbicida glifosato. As semeaduras
ocorreram nos dias 18 de outubro e 02 e 17 de novembro do ano de 2015 por semeadora-adubadora
prépria para experimentacdo da marca Semina, modelo 1, equipada com sulcadores do tipo haste para
adubacdo e semeadura, continua, por meio de disco duplo desencontrado. As sementes foram tratadas
com Cruiser® (300 mL por 100 kg de sementes), Standak Top® (240 mL por 100 kg de sementes) e
inoculante liquido Biomax (50 mL por 50 kg de sementes).

A adubacgdo de base constou-se da aplicacdo antecipada de 10 toneladas de cama de aviario de
corte a lango. Na ocasido da semeadura, 450 kg de superfosfato simples e, em cobertura, foram aplicados
100 kg ha™ de cloreto de potéssio a lanco, 15 dias apds a semeadura. Apds 10 dias da emergéncia das
plantas, efetuou-se o desbaste manual estabelecendo-se, rigorosamente, a populacdo desejada. Visto os
dados climaticos durante toda a extensdo cronolégica do experimento (Figura 1), para as semeaduras do
més de outubro, como forma de garantir a emergéncia das plantulas, foi realizada irrigagéo artificial.

Os tratos culturais referentes ao controle de plantas daninhas, pragas e doencgas foram efetuados
por via de aplicacdo terrestre em taxa de 130 L ha™, respeitando-se as condiges climéaticas minimas de
operacao.

Na colheita, apés contagem prévia, todas as plantas foram retiradas por corte rente ao solo e
submetidas ao processo de trilha e separacdo dos grdos. Uma amostra de 15 plantas continuas foi colhida
com a finalidade de quantificar medidas morfolégicas como alturas de planta na colheita e de inser¢éo de
primeira vagem, bem como, componentes do rendimento: nimeros de ramificacdes por planta, de vagens
nas hastes, principal e lateral, de grdos por vagem e de grdos por planta. De posse das amostras contendo
o0s gréos, fez-se a pesagem dessas, sendo extraida a massa de mil grdos e produtividade, uma vez que a
umidade foi corrigida a 13%.

Os dados foram submetidos a analise de variancia e as médias comparadas pelo teste de Tukey a 5
% de probabilidade.
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Figura 1. Precipitacéo pluvial e temperatura média do ar durante o ciclo de desenvolvimento da cultura da
soja na safra compreendida entre os anos de 2015 a 2016.
Resultados e Discusséo

Maiores valores de alturas de plantas foram verificados nas ultimas datas de semeadura, uma vez
gue o arranjo adensado foi superior para essa caracteristica. Tal ocorrido pode ser explicado devido a
escassez de chuva no periodo inicial de implantagdo do ensaio, o que pode ter interferido no
desenvolvimento vegetativo das plantas. A altura de insercdo de primeira vagem néo se diferiu para as
fontes de variagdo avaliadas, o que demonstra uma uniformidade de ambiente proporcionado pelos
arranjos.

A época de semeadura € definida por um conjunto de fatores ambientais que reagem entre si ¢,
estes interagem com a planta, promovendo varia¢cdes na produtividade e afetando outras caracteristicas
agrondmicas (Peixoto et al., 2000).

Comportamento semelhante foi observado para o nimero de ramificagdes por plantas. Porém, no
tratamento tradicional, para a primeira época de plantio (18 de outubro), houve maior valor dessa
caracteristica, provavelmente, devido ao menor porte de planta, ocorrendo assim, uma compensacao do
desenvolvimento. O gasto de energia promovido por essa caracteristica pode estar relacionado ao nimero
de vagens por planta e, consequentemente ao nimero de grdos por vagem o qual foi inferior para a
primeira data de cultivo, sendo o arranjo adensado superior, talvez devido ao sombreamento antecipado
do solo, evitando a perda de agua por evaporagao.

A massa de mil grdos apresentou um comportamento decrescente a medida que foi postergada a
semeadura. 1sso pode ser explicado ao ataque de doengas de final de ciclo, bem como da Ferrugem
asiatica, as quais apresentaram maior incidéncia e severidade nas datas posteriores. Tal fato ndo interferiu
na produtividade de gréos, provavelmente devido ao indice pluviométrico, bem como & plasticidade
fenotipica do cultivar.

Segundo Ferreira Jr. et al. (2010), a soja apresenta caracteristicas de alta plasticidade, ou seja,
capacidade de se adaptar as condi¢gBes ambientais e de manejo, por meio de modificagdes na morfologia
da planta e nos componentes do rendimento.
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Tabela 1. Valores médios das caracteristicas morfologicas, componentes do rendimento e produtividade
de grdos da cultivar de soja NA 5909 RR em diferentes épocas e arranjos de plantas na safra de verdo
2015/16, em Rio Verde, GO

Epoca de semeadura

Arranjos espacials de plantas 18 de outubro 02 de novembro 17 de novembro Media
Altura de plantas na colheita (cm)
Tradicional (0,5 m) 58,5 aAB 55,8 bB 63,0 bA 59,1b
Adensado (0,25 m) 57,6 aB 64,2 aA 67,0 aA 62,9 a
Média 58,0 B 60,0 AB 65,0 A
Altura de insercdo de 1% vagem (cm)
Tradicional (0,5 m) 12,7 aA 14,9 aA 14,4 aA 140a
Adensado (0,25 m) 12,4 aA 13,5aA 13,2 aA 13,0a
Média 125 A 142 A 13,8 A
NUmero de ramifica¢des por planta
Tradicional (0,5 m) 5,3 aA 3,7aB 4,1 aAB 44a
Adensado (0,25 m) 5,0 aA 4,3 aA 3,8aA 44a
Média 51A 40A 39A
Numero de vagens totais por planta
Tradicional (0,5 m) 33,82aA 33,8aA 37,2aA 349a
Adensado (0,25 m) 38,0 aA 41,1 aA 35,6 aA 38,2a
Média 359 A 375 A 36,4 A
Nimero de grdos por vagem
Tradicional (0,5 m) 1,8aB 2,3 aA 2,2 aA 20b
Adensado (0,25 m) 1,9aB 2,3aA 2,2aA 2,1la
Média 1,8B 2,3A 22 A
Massa de mil gréos ()
Tradicional (0,5 m) 183,6 aA 164,5 aB 154,1aC 167 a
Adensado (0,25 m) 182,8 aA 162,8 aB 153,5aC 166 a
Média 183,2 A 163,6 B 153,8 C
Produtividade (kg ha™)
Tradicional (0,5 m) 4500,0 aA 4621,5 bA 4371,0 aA 4497 a
Adensado (0,25 m) 4506,0 aB 5295,0 aA 4563,0 aB 4788 a
Média 4503,0 A 4958,3 A 4467,0 A

*Meédias seguidas de mesma letra, maitscula na linha e mindscula na coluna, néo se diferem pelo teste de Tukey (P<0,05).

Concluséo
Diferentes épocas de semeadura interferem nas caracteristicas de desenvolvimento e nos
componentes do rendimento das plantas, bem como o arranjo espacial de plantas.
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Resumo: Com o objetivo de diagnosticar o estado nutricional do milho na safra 2015/2016 apés 16 anos
de aplicacbes sucessivas de dejetos liquidos de suinos, foi instalado um ensaio em delineamento
inteiramente casualizado com sete tratamentos com trés repeti¢des. O ensaio foi constituido de doses de
dejetos liquidos de suinos (0, 25, 50, 50+N, 100 e 200 m*® ha™) e adubacdo mineral, totalizando 21
parcelas experimentais. A cultura implantada foi milho, com o hibrido NS92 PRO2. As amostras foliares
foram realizadas no aparecimento da inflorescéncia feminina e posteriormente foram determinados os
teores de macronutrientes e micronutrientes. Os teores foliares dos nutrientes no milho em funcéo dos
tratamentos foram comparados com os niveis criticos dos respectivos nutrientes. As adubacdes organicas
e mineral foram eficientes no suprimento de P, K, Mg, S, Cu, Zn e Mn e ineficientes no suprimento de N
para a planta de milho.

Palavras—chave: avaliacdo nutricional, biofertilizante, fertirigacdo, sucessivas aplicages
Leaf analysis in corn with continued use of pig slurry

Abstract: In order to diagnose the situation of nutrients in corn leaf harvest in 2015/2016 after 16 years
of successive applications of pig slurry, a study was carried in a completely randomized design with
seven treatments and three replications. The test consisted of liquid waste of doses of swine (0, 25, 50, 50
+ N, 100 and 200 m® ha™) and mineral fertilizer, totaling 21 experimental plots. The implanted crop was
corn (variety NS 92 PRO2).The leaf samples were made in the appearance of the female inflorescence,
and were determined the levels of macronutrients and micronutrients. The foliar nutrients in the corn crop
in the treatments were compared with the critical levels of their nutrients. Organic and mineral fertilizers
were efficient in the supply of P, K, Mg, S, Cu, Zn and Mn and inefficient in the supply of N in the corn
plant.

Keywords: nutritional evaluation, bio fertilizer, successive applications, broadcast fertilization

Introducao

As caracteristicas fisico-quimicas dos dejetos estdo associadas ao sistema de manejo dos animais
adotado e aos aspectos quantitativos e qualitativos das ra¢fes usadas, apresentando grandes variages na
concentragdo dos seus elementos entre produtores e dentro da propria granja, especialmente com relagdo
ao manejo da agua (Scherer, 2002).

O dejeto de suinos, quando utilizado adequadamente, pode constituir-se em uma alternativa de
substituicdo aos adubos quimicos. No entanto, possuem nutrientes que se encontram em quantidades
diferentes daquelas exigidas pelas plantas. O suprimento de N as culturas via dejeto também pode gerar
problemas por superar a recomendacdo de P e K as culturas. Muitos desses danos passam despercebidos
ou demoram a serem notados pelos agricultores e técnicos de campo (Seganfredo e Junior, 2005).

Segundo Marques et al. (1999), a diagnose foliar € muito utilizada como técnica auxiliar e
complementar a anélise quimica de solo. Com ela é possivel avaliar o estado nutricional das plantas,
baseando-se na existéncia, dentro de limites, de relacBes diretas entre fertilidade do solo ou dose de
adubo, teor foliar dos nutrientes e a producdo. E um importante parametro para auxiliar na recomendagéo
mais precisa de adubacdo e, assim, obter uma melhor produtividade das culturas.

Neste sentido, a diagnose foliar vem sendo bastante Util na quantificagdo do estado nutricional das
culturas e nas recomendagdes de adubagdo, pois o teor do nutriente na planta é resultante da acéo e
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interacdo dos fatores que afetam a sua disponibilidade no solo e a absorcdo pela planta (Munson e Nelson,
1973).

Levando em consideracdo de que a fertilidade do solo seja um dos principais fatores responsaveis
pela baixa produtividade do milho em areas destinadas tanto para a producéo de grdos como de forragem
o trabalho teve como objetivo diagnosticar a situacdo dos nutrientes na folha de milho na safra 2015/2016
apos 16 anos de aplicacBes sucessivas de dejetos liquidos de suinos.

Material e Métodos
O experimento foi conduzido a campo durante a safra 2015/2016 em uma éarea de cerrado
destinada ao projeto de monitoramento ambiental com o uso de residuos organicos na agricultura, na
Fazenda Fontes do Saber, na Universidade de Rio Verde — GO, com latitude 17° 48 S, e longitude 50°
55° W e altitude média de 760 m.

O solo da regido é caracterizado como Latossolo Vermelho distroférrico de textura argilosa
apresentando 420, 110 e 470 g kg™ de areia, silte e argila, respectivamente (Embrapa, 2006). As
principais caracteristicas do solo ( 0-0,20 m de profundidade , em condig8es naturais) foram: pH: 4,8; Ca:
4,2 cmol, dm™*; Mg: 1,6 cmol, dm™%; K: 0,19 cmolc dm™*; Al: 0,15 cmol, dm™3; P (Mehlich-1): 2,2 mg
dm*; saturagdo por bases: 60% .

A Regido apresenta um clima do tipo Cf (tropical tipico) alternadamente Gmido e seco com
temperatura média fria superior a 18°C, a precipitacdo pluviométrica é inferior a 2000 mm por ano com
chuvas no verdo e outono, segundo a classificacdo de Képpen (Alvares et al., 2013).

O solo foi cultivado nas safras anteriores alternando-se as culturas a cada ano com soja e milho,
sendo que na safra 2000/01 cultivou-se soja, 2001/02 cultivou-se milho, e assim sucessivamente, sendo
que na 2015/2016 cultivou-se milho. O atual experimento foi a 162 safra na mesma area.

A éarea experimental foi constituida por trés blocos, sendo cada bloco dividido por sete
tratamentos: T1- controle, sem adubacdo quimica e organica, T2- adubagdo mineral conforme a analise do
solo e exigéncia nutricional da cultura do milho (100 kg ha™ de P,Os na forma de SFS+ 80 kg ha™ de K,0O
na forma de KCl e 100 kg ha™* de N em cobertura na forma de ureia), T3- adubagdo com 25 m*® ha™* com
dejetos liquidos de suinos, T4- adubagdo com 50 m*® ha™ com dejetos liquidos de suinos, T5- adubagéo
com 50 m® ha* com dejetos liquidos de suinos +100 kg ha™ de N em cobertura na forma de uréia, T6-
adubagdo com 100 m® ha™ com dejetos liquidos de suinos e T7- adubag&o com 200 m® ha™ com dejetos
liquidos de suinos. Cada parcela experimental possuia a dimenséo de 10,5 m x 15 m, perfazendo um total
de 157,5 m%,

Os dejetos liquidos de suinos foram provenientes de uma granja de criacdo de suinos do Sistema
Vertical Terminador (SVT), tendo permanecido 30 dias na lagoa de estabilizacdo anaerdbia com
capacidade de 120 m®. Os dejetos liquidos de suinos foram analisados quimicamente no laboratério de
andlises de solos, folhas e residuos organicos da Universidade de Rio Verde. Pela analise quimica, o
dejeto continha 0,9% de N, 0,0000021% de P, 0,000155% de K, 0,2% de matéria seca e 1.001 g cm™ de
densidade.

A aplicacdo do dejeto liquido suino (DLS) a lanco por aspersdo foi realizada no dia 11 de
novembro de 2015, por volta de 7 dias antes do plantio do milho medindo-se a dose do dejeto por meio da
vazdo do distribuidor em determinado periodo.

A semeadura da cultura do milho foi realizada dia 18 de novembro de 2015, utilizando-se um
hibrido de alta produtividade e recomendado para a Regido, NS 92 PRO2, com espacamento de 50 cm e
populacdo de 70 mil plantas ha™.

As parcelas adubadas quimicamente receberam o fertilizante por ocasido do plantio e a cobertura
com N foi realizada no dia 10 de dezembro de 2015, sendo a aplicagdo do adubo e a cobertura com N
realizadas manualmente a lanco.

A amostragem foliar na cultura do milho foi realizada no aparecimento da inflorescéncia feminina,
conforme as recomendagdes de Sousa e Lobato (2004). Nas amostras de folha foram determinados os
teores de macro e micronutrientes (N, P, K, Ca, Mg, S, Cu, Fe, Mn e Zn) em func¢éo dos tratamentos.

Apo6s a amostragem, as folhas foram lavadas e secas em estufa de circulagdo forcada de ar a 65°C
até massa constante. Apos este processo, as folhas foram moidas em moinho tipo Wiley, de aco
inoxidavel, passadas em peneira de malha de 0,84 mm? e acondicionadas em embalagens de papel
devidamente identificadas para realizagdo de andlises quimicas. No material seco e moido, realizou-se no
laboratorio de solos e de plantas da Universidade de Rio Verde a digestdo sulflrica e determinou o teor de
N por destilagdo Kjeldahl. Para a determinagdo dos teores de P, Ca, Mg, Cu, Fe, Mn, Zn e K, o material
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vegetal foi submetido a digestdo nitroperclorica (AOAC, 1990), e sendo, entdo, quantificado por
Espectrometria de Ultravioleta Visivel (UV-vis) e Espectrofotometria de Absorgdo Atdmica, modalidade
chama — EAA/chama (Silva et al., 2009).

Os resultados obtidos foram submetidos a analise de variancia e quando houve significancia, foi
aplicado o teste de médias Tukey a 5%, utilizando o programa estatistico SISVAR (Ferreira, 2011).

Os teores foliares dos macros e micronutrientes na cultura do milho em funcdo dos tratamentos
foram comparados com os niveis criticos dos respectivos nutrientes sugeridos por Sousa e Lobato (2004).

Resultados e Discusséo
Conforme a composicdo quimica dos dejetos liquidos de suinos (DLS) e os fertilizantes minerais
aplicados nas parcelas estimaram-se as quantidades fornecidas de cada macronutriente ao solo em fungéo
dos tratamentos (Tabela 1).

Tabela 1. Quantidade de nutrientes aplicados no solo em 2015 em fungéo dos tratamentos.

Tratamentos N P K Ca Mg S (SO,)
1 R ———

Controle (0) 0 0 0 0 0 0
25 m® ha' de DLS 112,5 0,000525 0,03875 ND 0,516 0,0005
50 m® hade DLS 225,0 0,00105 0,0775 ND 1,03 0,001
50 m? ha™ de DLS +N 325,0 0,00105 0,0775 ND 1,03 0,001
100 m® ha' de DLS 450,0 0,0021 0,155 ND 2,06 0,002
200 m® ha™* de DLS 900,0 0,0042 0,31 ND 4,13 0,004
Adubacdo Mineral 100,0 43,7 66,7 0 0 0

ND- limite ndo detectavel.

Observou-se que a adubacdo com dejetos liquidos de suinos (DLS) superou a adubacdo mineral
em nitrogénio, independente da dose aplicada. J& em rela¢do aos teores de P e K a utilizacdo de DLS foi
inferior a adubacdo mineral (Tabela 1).

Segundo Konzen (1983), os dejetos suinos sdo formados por fezes, urina, residuos de racgéo, pélos,
dgua dos bebedouros e de higienizacdo, e outros materiais advindos da criagdo. O dejeto propriamente
dito, por sua vez, é constituido pelas fezes dos animais que, normalmente, podem apresentar grandes
variagcBes em seus componentes, dependendo do sistema implantado na granja, assim como da quantidade
de agua e nutrientes presentes em sua composicdo a idade dos animais, 0 tipo de armazenamento e
estocagem e o tipo de alimentagéo (Oliveira e Parizotto, 1994).

Ainda Segundo Konzen (1983) quanto mais baixo for o teor de matéria seca, maior serd a
guantidade de agua presente nos dejetos e pior sera a qualidade fertilizante dos mesmos.

De acordo com Menezes et al. (2007) os dejetos liquidos de suinos produzidos na regido de Rio
Verde - GO possuem teores de matéria seca e densidade menores, provavelmente devido as maiores
quantidades de agua utilizadas no processo de limpeza ou maiores temperaturas locais propiciando uma
rapida decomposicdo das particulas organicas presentes nos dejetos liquidos, fato esse verificado no
experimento em estudo.

Na anélise estatistica da concentracdo dos elementos N, P, K, Ca, Mg, S, Fe e Mn no tecido foliar
da cultura do milho em funcéo dos tratamentos néo foi observado significancia dos dados, somente houve
diferenca significativa nos teores de Cu e Zn (Tabela 2).

Entre os micronutrientes, o Cu e 0 Zn sdo 0s mais provaveis de se acumularem no solo e na planta
em teores elevados, porque sdo utilizados em grande quantidade na ragdo de leitdes, fato observado no
experimento em questdo (Tabela 2). O Zn é adicionado as ragdes em até 2.400 mg kg™, com o objetivo de
eliminar distlrbios gastrointestinais provocados pelo desmame (Menten et al., 1992; Cristani, 1997). No
entanto, a aplicagdo de doses elevadas desse nutriente no solo parece ndo prejudicar o desenvolvimento
das culturas, conforme determinado por Ernani et al. (2001).
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Tabela 2. Teores foliares de macronutrientes e micronutrientes do milho fertilizada com dejetos de suinos
(DLS) e adubacdo mineral em funcdo dos tratamentos e teores de referéncia. Safra 2015/2016. Rio Verde,
GO

I Doses de dejeto liquido de suino (m* ha™) cy Ref
Variave AM F

0 25 50 50+N 100 200 (%)
N(gkg") 164 13,6 11,8 146 147 14,6 19,9 2,02 16,6 28-35
P (g kg 3,4 3,4 30 34 37 3,4 3,7 0,61 14,8 1,8-3,0

K(gkg?) 303 273 254 258 31,0 30,0 344 161% 149 13-30

Ca(gkgh) 19,0 15,0 185 131 201 12,6 16,4 1,95 223 2,5-10
Mg (gkg?) 2,63 31 278 217 220 2,30 2,33 0,69 28,0 1,5-50
S (g kg™ 1,49 1,57 137 143 145 1,56 1,63 0,68 12,9 1,4-30
Fe(mgkg™?) 261,8 24655 2308 2255 2742 2553 2876 217" 10,3 30-250
Mn(mg kg™') 63,8 56,9 58,6 48,7 60,7 50,4 57,3 2,25M 10,9 20-200

Cu (mg kg™) 10,0b 8,7b 41b  7,4b 9,8p 11,32b 2452 1513** 26,6 6-20
Zn(mgkg™’) 89,7cd 111,0bc 69,6d 858cd 127,6ab 111,8bc 164,3a 17,25** 12,0 15-100

NS _ Néo significativo pelo teste de F (p>0.05); A.M — Adubagdo mineral; CV- Coeficiente de variaco.

Ref'=referéncia = nivel critico (Sousa e Lobato, 2004).

Comparando os teores de nutrientes no tecido vegetal do milho com o0s seus respectivos niveis
criticos (referéncia), verificou-se que os teores de P, K, Mg, S, Cu, Zn e Mn estavam adequados
indicando equilibrio nutricional para esses elementos. Detectou-se deficiéncia de N independente dos
tratamentos (Tabela 2) fato este constatado no decorrer do cultivo, pois foram observados no decorrer do
cultivo sintomas visuais de deficiéncia. Verificou excesso de Ca e Fe. Embora resultados de outros
autores indiquem que a adubagdo com dejetos de suinos € eficiente para a nutri¢do e produtividades das
culturas, desde que seja aplicada uma dose adequada a exigéncia da cultura (Konzen e Alvarenga, 2005),
todavia, nesse ensaio mesmo o fornecimento de altas doses de nitrogénio na forma de dejeto liquido de
suino (Tabela 1) ndo conseguiram suprir as demandas nutricionais da planta em N (Tabela 3).

Este fato pode ser explicado por Basso (2003), na qual afirma que o nitrogénio no solo aplicado
via dejeto, estd sujeito a uma série de transformacgdes, muitas das quais podem resultar em perdas
substanciais por volatilizacdo de amoénia, lixiviagdo de nitrato, desnitrificagdo (N,O), bem como em
perdas por escoamento superficial.

Concluséo
As adubacdes orgéanicas e mineral foram eficientes no suprimento de P, K, Mg, S, Cu, Zne Mn e
ineficientes no suprimento de N na planta de milho.
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Resumo: Os sistemas agropecuarios ddo origem a varios tipos de residuos organicos, que quando
corretamente manejados e utilizados, revertem-se em fornecedores de nutrientes para a produgdo de
alimentos e melhoradores das condic6es do solo. Os ensaios foram constituidos por trés tratamentos: 25 e
100 m® ha' de dejetos liquidos de suinos e fertilizante mineral (100 kg ha® de P,Os na forma de
Superfosfato simples + 80 kg ha™ de K,O na forma de KCI), com trés repeticdes, totalizando nove
parcelas experimentais, sendo que cada lisimetro constituiu uma parcela experimental. A variedade
cultivada foi a NS 7000 IPRO com espagamento de 0,5 m e 19 sementes por metro. A adubagdo com
dejetos liquidos de suinos superou a adubag&o mineral em nitrogénio, independente da dose aplicada. As
quantidades de P e K com o uso exclusivo de DLS foram inferiores a adubacdo mineral. As diferentes
adubac0es ndo apresentaram diferenca quanto a altura de plantas, produtividade e massa de 100 gréos de
soja. Apesar disso 0s dejetos liquidos de suinos proporcionaram ganhos de produgdo equiparados a
adubacdo mineral podendo, portanto, ser substituidos de forma total ou parcial nos programas de
fertilizagdo.

Palavras—chave: biofertilizante, fertirigacdo, producéo de gréos
Agronomic efficiency of soybean crop in 2015/2016 with continued use of pig slurry

Abstract: The agricultural systems give rise to several types of organic waste, when correctly used, in
reverse nutrient suppliers for food production, and enhancing soil conditions. The tests consisted of three
treatments (25 and 100 m® ha® of pig slurry and mineral fertilizer (100 kg ha® P,Os as simple
superphosphate + 80 kg ha™ K,0 as KCI) with three repetitions, totaling nine experimental plots, each
lysimeter was an experimental plot. the cultivated variety was the NS7000 IPRO with spacing of 0.5 m
and 19 seeds per meter. The fertilization with pig slurry exceeded the mineral fertilizer in nitrogen
regardless of the dose applied. The amount of P and K using DLS were less than mineral fertilizer.
Different fertilization showed no difference in plant height, yield and weight of 100 soybeans.
Nevertheless, the waste liquid pig provided production gains equivalent to the unique chemical fertilizer
can be replaced in whole or in part in fertilization programs.

Keywords: bio fertilizer, broadcast fertilization, grain production

Introducdo

Segundo Konzen e Alvarenga (2007), os sistemas agropecuarios ddo origem a varios tipos de
residuos organicos, que quando corretamente manejados e utilizados, revertem-se em fornecedores de
nutrientes para a producéo de alimentos e melhoradores das condicGes do solo.

De acordo com Konzen (2003), o emprego de dejetos deve ser planejado em funcdo das
caracteristicas do solo e do clima, exigéncia das culturas, declividade, taxa e época de aplicacdo, formas e
equipamentos de aplicacdo. Indiscutivelmente faz-se necessario o fomento as pesquisas e manejo técnico
no sentido de eliminar estas fontes de contaminacdo ambiental, dando uma destinacdo econdmica,
rentavel e sustentavel a estes.

Os consumidores de carne suina do mercado interno e, especialmente, do mercado externo, vem se
conscientizando e exigindo produtos de qualidade, pregos competitivos e preferindo produtos oriundos de
sistemas de producdo ndo poluidores do ambiente. Esse aspecto passou a exercer crescente pressdo para a
reciclagem dos dejetos de suinos, dentro de padrdes sustentaveis sob o ponto de vista sanitério,
econdmico e ambiental (Palhares et al., 2002).
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As relacBes entre teores presentes nas racGes e teores assimilados foram estudadas por Kornegay e
Harper (1997), os quais observaram que para 0s suinos submetidos a ra¢es comercializadas os teores
assimilados dos nutrientes absorvidos foram na porcentagem 30 a 55% do N, 30-50% do Ca, 20-50% do
P, 5-20% do K, 10-25% do Na, 15-30% Mg, 5-30% do Cu, Fe e Zn, 5-10% do Mn. Com isso o0 suino
aproveita entre 40 a 60% da racdo fornecida, visto que o restante é eliminado pelas dejecfes. Isto
comprova, portanto, que estes materiais mantém alta concentracdo de nutrientes, tornando-se acessiveis
para aproveitamento em potencial do sistema produtivo dentro da propriedade.

A adequagdo da utilizacdo dos dejetos suinos aumenta a estabilidade dos sistemas de produgao
existentes com a introducédo de tecnologias inovadoras, melhora a produtividade reduzindo custos, em que
o residuo do sistema é o insumo do setor produtivo agricola e, por Ultimo, visa abranger de maneira
compensatoria os diversos sistemas integrados de producao (Seganfredo, 2005).

Assim, muito precisa ser feito na busca de tecnologias que venham mitigar os efeitos ambientais e
aumentar a eficiéncia fertilizante do uso dos dejetos, quando esses residuos sdo utilizados como fonte de
nutrientes para os cultivos.

Em meio a este contexto, objetivou-se avaliar a eficiéncia agrondmica da cultura da soja com o0 uso
continuo de dejetos de suinos, safra 2015/2016 apds 16 anos de aplicagdes sucessivas de dejetos.

Material e Métodos

O presente trabalho foi conduzido na area experimental da UniRV - Universidade de Rio Verde,
localizada na Fazenda Fontes do Saber, municipio de Rio Verde-GO, possuindo coordenadas 17° 14’ 53’
de latitude Sul, 50° 55* 14” de longitude Oeste e altitude 715 m, clima Cf segundo K&ppen, em um
Latossolo Vermelho distroférrico de textura argilosa (47%) e 4% de declividade, no periodo de outubro
de 2015 a mar¢o de 2016. A area experimental ¢ destinada ao projeto “Monitoramento do impacto
ambiental pela utilizacdo de dejetos liquidos de suinos na agricultura”, realizado em parceria da UniRV,
Embrapa e BRF, desde 1999.

No ano de 1999 foi instalado o sistema de monitoramento integrado da dindmica de agua e solutos
no solo constituido de nove lisimetros (SISDINA), que consistem em uma estrutura metalica que simula
um solo controlado (Alvarenga et al., 2002). Estes lisimetros possuem medidas de 1,80 m de
profundidade por 3,6 m de comprimento e 2,0 m de largura. No fundo do lisimetro foi instalado um cano
PVC de 25 mm de diametro que o conecta ao fosso de coleta das amostras de agua, onde estdo os
tambores coletores com capacidade de 60 litros, que armazenam a agua percolada até que se faca a coleta,
para o estudo das perdas de nitrogénio na agua percolada, com a fertilizacdo de culturas com dejetos
liquidos de suinos e adubo mineral.

Apos a instalacdo dos lisimetros, dispostos em delineamento em blocos ao acaso, totalizando nove
parcelas experimentais. Este ensaio foi 0 16° ano de aplicacdo sucessiva de dejetos.

Os ensaios foram constituidos por trés tratamentos: 25 ou 100 m* ha™ de dejetos liquidos de suinos
e fertilizante mineral (100 kg ha™ de P,Os na forma de superfosfato simples + 80 kg ha™ de K,O na forma
de KCI), com trés repeticOes, totalizando nove parcelas experimentais, sendo que cada lisimetro
constituiu uma parcela experimental.

A aplicacdo dos dejetos liquidos de suinos na superficie do solo a lanco por asperséao foi realizada
no dia 11/11/2015, um dia antes da semeadura da cultura da soja que foi realizada no dia 12/11/2015,
utilizando se a variedade NS7000 IPRO com espagamento de 0,5 m e 19 sementes por metro. Os dejetos
liquidos de suinos (DLS) foram analisados quimicamente no Laboratério de Analises de Solos, Folhas e
Residuos organicos da UniRV (LASF). Pela anélise quimica o dejeto tinha 9,0 g L™ de N, 0,021 mg L*
de P, 1,55 mg L™ de K, 2,0 % de matéria seca e 1.001 g cm™ de densidade.

A colheita dos grdos da soja foi realizada manualmente no dia 29 de fevereiro de 2016. No
momento da colheita determinou a altura média de cinco plantas (cm), do nivel do solo até a parte
terminal superior da planta.

Para a colheita, arrancaram-se as plantas de soja de uma area Gtil de 7,5 m? (6 linhas com
espacamento de 0,5m e 2,5m de comprimento cada). As plantas de cada parcela foram trilhadas, os gréos
foram pesados em balanca digital e determinada a umidade dos grdos de cada parcela. A produtividade de
grdos foi ajustada para a umidade de 13%. Determinou-se a massa de 100 grdos para cada tratamento,
baseando-se em recomendagdo das Regras para Analise de Sementes (Brasil,1992).

Os resultados obtidos foram submetidos a anélise de variancia e quando houve significancia, foi
aplicado o teste de médias Tukey a 5% de probabilidade, utilizando o programa estatistico Sisvar
(Ferreira, 2011).
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Resultados e Discusséo
De acordo com a composicdo e as doses de dejetos liquidos suinos e dos fertilizantes minerais
aplicados nas parcelas, estimaram-se as quantidades de N, P, K, Ca, Mg e S (SOa4) adicionadas ao solo em
cada tratamento (Tabela 1).

Tabela 1. Quantidade de nutrientes aplicados no solo em 2015/2016 em funcédo dos tratamentos

Tratamentos N P K Ca Mg S (SO,)
A e —————

Controle (sem adubac&o) 0 0 0 0 0 0

25 m®ha' de DLS 112,5 0,000525  0,03875 ND 0,516 0,0005

100 m® ha™ de DLS 450,0 0,0021 0,155 ND 2,06 0,002

Adubacdo mineral 100,0 43,7 66,7 0 0 0

ND- limite ndo detectavel. Teor de S = 0,02 mg L. Porcentagem de conversdo dos nutrientes aplicados via adubos
organicos para a forma mineral = 50% para N; 60% para P,Ose 100 % para K,O (Fontes, 1999).

Observou-se que a adubagdo com dejetos liquidos de suinos (DLS) superou a adubacdo mineral
em nitrogénio, independente da dose aplicada. Ja em relagdo aos teores de P e K a utilizagdo de DLS foi
inferior a adubacéo mineral (Tabela 1).

Ao contrario dos fertilizantes quimicos, os dejetos de suinos possuem composi¢do quimica muito
variavel, em funcdo principalmente da alimentacdo e manejo da agua empregados nos criatorios de
suinos. Enquanto os fertilizantes quimicos podem ser formulados para cada tipo de solo e cultura. Os
dejetos de suinos apresentam, varios nutrientes que se encontram em quantidades desproporcionais em
relacdo aquelas necessarias para as plantas (Seganfredo, 2000 e 2007).

A altura de plantas de soja, produtividade e massa de 100 grdos de soja ndo apresentaram
diferengas significativas entre os tratamentos.

Tabela 2. Altura de planta, produtividade de gréos e massa de 100 gréos de soja em funcdo das doses de
dejetos de suinos e da adubacdo mineral (A.M.). Safra 2015/2016. Rio Verde, GO

Caracteristicas Dejetos de suinos AM. Média F Ccv
—-m?hat---mm- kg ha™ %
25 100
Altura (cm) 75,3 74,5 66,8 72,2 4,182"™ 55
Produtividade de grédos (kg ha™) 3.530 3.470 3.075 33,58 0,739™ 14,82
Massa de 100 gréos (g) 15,82 16,75 15,48 16,02 6,929 ™ 2,71

As diferentes doses de dejetos utilizadas na adubacdo de base, quando comparadas & adubacéao
quimica (NPK), ndo diferiram entre si estatisticamente, demonstrando a eficiéncia dos dejetos como
biofertilizantes na producdo de graos nesta safra (Tabela 2).

Alguns autores também realizaram trabalhos com dejetos de suinos na cultura da soja (Konzen,
2003; Menezes et al., 2007 e Blanco, 2015) e verificaram efeitos benéficos destes na produtividade da
cultura.

O rendimento médio de grdos com o experimento em questdo foi acima da média nacional (2.988
kg ha™) na safra 2015/2016 (Conab, 2016).

Concluséo
A utilizacdo continua de dejetos de suinos como biofertilizante pode ser uma alternativas para o
destino deste na cultura da soja.
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Resumo: A regido sudoeste de Goias caracteriza-se pelo cultivo de soja na safra e gramineas (milho,
milheto e sorgo) na safrinha. O objetivo do trabalho foi realizar um levantamento fitossociolgico em
areas com diferentes sistemas de cultivo, determinando as alteracfes promovidas a partir da adocéo das
cultivares de soja resistente ao herbicida glyphosate. O levantamento foi realizado pelo método do
quadrado-inventario em 35 &reas agricolas na safra 2012/2013. Foi construida uma matriz multivariada
das diferencas da composicdo floristica das plantas daninhas. Os dados de campo foram processados a
partir do Software PC-ORD 6.1. Foi calculado o valor indicador do nimero de individuos das espécies.
Utilizou-se a anélise indicadora de espécies para cada condi¢do. De acordo com os valores indicadores as
espécies Chamaesyce hirta (erva-de-santa-luzia) e Bidens subalternans (picdo-preto) foram tipicas de
areas de cultivo com soja resistente ao glyphosate. A espécie Euphorbia heterophylla (leiteiro) apresentou
valor significativo para areas de soja convencional. Melhorias no sistema de cultivo, como formagdo da
palhada de superficie, diminuicéo na perda de gréos durante a colheita mecanizada e 0 manejo das plantas
daninhas, durante segunda safra, devem ser implantadas nas areas analisadas.

Palavras-chave: soja, safrinha, sucessao de culturas.

Abstract: The southwest region of Goias is characterized by soy cultivation in crop and grass (maize,
millet and sorghum) in the off-season. The objective was to carry out a phytosociological survey in areas
with different cropping systems, determining the changes introduced with the adoption of soybean
cultivars resistant to glyphosate herbicide. The survey was conducted by the square-inventory method in
35 agricultural areas in the 2012/2013 harvest. A multivariate array of differences in floristic composition
of weeds was established. The field data were processed from the PC-ORD Software 6.1. The indicator
value for number of individuals of the species it was calculated. We are analyzing the indicator species
for each condition was used. According to the values the indicators the species Chamaesyce hirta (erva-
de-santa-luzia) and Bidens subalternans (picdo-preto) were typical growing areas with soybeans resistant
to glyphosate. The specie Euphorbia heterophylla (leiteiro) showed significant value to conventional
soybean areas. Improvements in farming system, such as formation of surface straw, decreased grain loss
during mechanical harvesting and weed management, during the second crop, they should be deployed in
the areas analyzed.

Keywords: soybean, second crop, crop rotation

Introducéo

Com a utilizag&o da tecnologia Roundup Ready® os mecanismos de controle quimico passaram
a influenciar diretamente no estabelecimento das plantas daninhas (Adegas et al., 2010). Segundo
Culpepper et al. (2006), algumas estratégias sdo necessarias para mitigar a mudanga na comunidade de
plantas daninhas decorrentes da ampliagdo do cultivo de materiais resistentes ao glyphosate como:
associar herbicidas de outros modos de acdo ao glyphosate; rotacionar cultivares resistentes ao glyphosate
com cultivares convencionais; rotacionar o glyphosate com outros herbicidas de modo de agdo
diferenciados e utilizar herbicidas de acéo de solo (pré-emergéncia).

Porém, estudos verificaram que, no sistema de plantio direto, algumas espécies invasoras
como: Spermacoce latifolia (erva-quente), Synedrellopsis grisebachii (agridozinho), Commelina
benghalensis (trapoeraba) e Tridax procumbens (erva-de-touro) vém sendo selecionadas devido a
aplicacdes sucessivas de glyphosate nas areas agricolas do cerrado (Procépio et al., 2007).

Na regido sudoeste de Goias predomina o sistema de plantio direto com cultivo de duas safras
anuais, sendo a soja cultivada no inicio do periodo chuvoso e o milho, milheto e sorgo em sucesséo, ou
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seja, na segunda safra (safrinha), o que proporciona a produgdo de palhada na superficie do solo ap6s a
colheita. O cultivo de soja e de culturas na safrinha tem influenciado o estabelecimento das plantas
daninhas, pois, a implantacdo de sistemas diversificados de culturas reduz a pressdo de selecdo. Isso
favorece populacbes de plantas daninhas especificas e subsequentemente diminui a probabilidade de
alterag@es na flora daninha (LiebmaneDyck, 1993).

Considerando as modificagfes nos sistemas de cultivo e nos métodos de controle quimico, este
estudo teve como objetivo avaliar a composi¢do da comunidade de plantas daninhas em diferentes
sistemas de producdo de soja na regido sudoeste de Goias.

Material e métodos

As areas estudadas estdo situadas em propriedades rurais do sudoeste de Goias, nos municipios
de Rio Verde, Santa Helena de Goias, Santo Antbnio da Barra e Montividiu. As avaliacfes foram
realizadas na safra de 2012/2013.

Em relacdo a classificacdo Koppen e Géiser, os municipios estudados apresentam clima AW:
com temperaturas médias de 23,0 a 24,3 °C e precipitacdes pluviométricas médias anuais de 1.510 a
1.663 mm, com maior concentra¢do no verdo. Os levantamentos de campo ocorreram em sete sistemas de
producéo (tratamentos) com cinco repeticdes que possuiam no minimo trés anos consecutivos de
implantacdo, totalizando trinta e cinco areas agricolas. Nessas propriedades, predominam o cultivo da
soja na safra e de milho, sorgo e milheto ou pousio ap6s a safra principal.

O levantamento de campo foi realizado em trés épocas de avaliacdo: antes da dessecacdo para
implantacdo da cultura da soja; previamente a aplicacdo de herbicidas em pds-emergéncia na cultura da
soja aos 20 dias apds a semeadura; e anterior a aplicacdo de herbicida em pos-emergéncia aos 20 dias
apo6s a implantacdo da cultura de safrinha, ou em &rea de pousio. As plantas daninhas foram inventariadas
pelo método do quadrado-inventério (0,5 x 0,5 m) ou censo de populacdo vegetal (Braun; Blanquet,
1979).

Considerando-se as trés épocas do levantamento de campo, em cada repeti¢do (&reas agricolas
de 20 ha) foram inventariados 2.100 amostras em 525 m® As plantas daninhas presentes nos quadrados
foram cortadas rente ao solo e conduzidas ao laboratério para identificacdo e contabilizacdo do nimero de
individuos por espécie.

Os dados de campo foram processados a partir do Software PC-ORD 6.1 (McCune; Mefford,
2011). Foi constituida uma matriz multivariada para cada uma das variaveis respostas descritoras da
composicdo floristica das plantas daninhas das éareas estudadas. Foi calculado o valor indicador para
ntmero de individuos das espécies.

Utilizou-se a analise indicadora de espécies (Dufrene; Legendre, 1997) para avaliar
estatisticamente a ocorréncia de espécies de plantas daninhas tipicas de cada tratamento. O valor
indicador foi testado quanto a significancia estatistica pelo teste de Monte Carlo (p < 0,05).

Resultados e discusséo

Os resultados dos nimeros de individuos por espécie foram utilizados na anélise de ocorréncia
das espécies (Tabelas 1).

Foi realizada a anélise indicadora de espécies, na qual foi calculado o valor indicador de cada
espécie (VI) para os grupos avaliados, a partir da abundéncia relativa e da frequéncia relativa. Espécies
que apresentaram menos de 5% de ocorréncia foram excluidas. Das 79 espécies presentes nas areas
amostrais foram excluidas cinco: Ageraum conyzoides (mentrasto), Brosimum gaudichaudii (Bureré)
Digitaria ciliares (capim-amargoso), Hyptis lophanta (tromba-de-elefante) e Neea theifera (capa-rosa).

Em relagdo a analise do nimero de individuos, a espécie Chamaesyce hirta apresentou valor
indicador significativo (VI: 49, p: 0,01) sendo de ocorréncia tipica nas areas cultivadas com soja RR
(Tabela 2). Do total de individuos, 79% foi encontrado nas areas de soja RR, e 21% nas areas de soja
convencional. Esta espécie foi observada em 69% das parcelas avaliadas sob soja RR e em apenas 59%
das sob soja convencional.

Bidens subalternans (picdo-preto) (VI: 35), Cissampelos ovolifolia (cissampelos) (VI: 11) e
Euphorbia heterophyla (leiteiro) (VI: 5) apresentaram valores indicadores marginalmente significativos
(p < 0,10), sendo as duas primeiras indicativas de &reas de soja RR e a ultima de é&reas de soja
convencional. No entanto, destaca-se que os valores indicadores muito baixos observados para
Cissampelos ovolifolia (cissampelos) e Euphrorbia heterophylla (leiteiro). A significAncia marginal de
Cissampelos ovolifolia (cissampelos) deveu-se ao fato de que, ainda que todos os individuos
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contabilizados desta espécie terem sido observados em soja RR, estes foram localizados em apenas 11%
das parcelas sob este tipo de soja.

Tabela 1. Distribuicdo do nimero de individuos (NI) das espécies de plantas daninhas, na regido agricola

de Rio Verde, GO.

Espécies NI Espécies NI Espécies NI Espécies NI
Cenchrus echinatus 680 Rumex obtusifolius 2 Senna obtusifolia 33 Simaba sp. 1
Conyza bonariensis 44 Smilax campestris 3 Cissampelos sp2 10 Crotalaria incana 1
Alternanthera tenella 244 Digitaria ciliares 5 Rhinchelytrum 15 Indigofera hirsuta 6
Sida glaziovii 134 Solanum americanum 5 Emilia fosbergii 6 Spermacoce verticilata 3
Praxelis pauciflora 60 Acanthospermum hispidum 2 Gnaphalium 22 Smilax ovolifolia 1
Commelina benghalensis 261 Heliotropium indicum 1 Ipomoea grandifolia 65 Brosimum gaudichaudii 1
Malvastrum 39 Cnidoscolus urens 1 Crotalaria 15 Neea theifera 2
Conyza canadensis 48 Eugenia sp. 3 Smilax brasiliensis 5 Sida spinosa 1
Chamaesyce hirta 276 Leonotis nepetaefolia 12 Sorghum halepense 1 Ageratum conyzoides 1
Eleusine indica 112 Cissampelos spl 9 Richardia 14 Pavonia rosa-campestris 3
Panicum maximum 13 Sida cordifolia 5 Euphorbia 100 Cresta sphaerocephala 1
Sida rhombifolia 48 Synedrellopsis grisebachii 3 Braquiaria sp. 11 Hyptis lophanta 1
Bidens subalternans 176 Bidens pilosa 6 Mimosa hirsutissima 5 Cyperus odoratus 1
Tridax procumbens 56 Pennisetum americanum 16 Amaranthusviridis 13 Phyllanthus tenellus 2
Digitaria horizontalis 44 Rumex acetosella 6 Ipomoea cordifolia 46 Lithraea melleoides 1
Setaria parviflora 22 Myrcia guianensis 2 Andira vermifuga 4 Connarus suberosus 1
Smilax polyantha 9 Couepia grandiflora 1 Cissampelos 8 Qualea parviflora 1
Glycine max 284 Heteropterys sp. 3 Vernoniaferruginea 2 Bauhinia sp. 1
Cyperus difformis 85 Sida urens 3 Digitaria insularis 21 Gossypum hirsutum 3
Pennisetum setosum 45 Spermacoce latifolia 7 Zeamays 16 TOTAL 219

Para Euphorbia heterophylla (leiteiro) 80% dos individuos contabilizados foram observados
sob soja convencional, porém em apenas 27% das parcelas avaliadas sob este tipo de soja, tendo esta
frequéncia relativa contribuido para o baixo valor indicador. O uso de herbicida aumenta gradativamente
em funcdo da variabilidade e do crescimento tardio de algumas plantas daninhas e, principalmente, a
perda de sensibilidade ao glyphosate (Pelaezet al., 2004).
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Tabela 2. Valor indicador (VI) de plantas daninhas, presentes em areas agricolas de Rio Verde-GO,
subdivididas em dois grupos: Grupo 1 (soja resistente ao glyphosate) e Grupo 2 (soja convencional).
Calculos com base no nimero de individuos

L Vi Monte Carlo L VI Monte Carlo
Espécies GD 1 _2 DP P+ Especies GD 1 2 DP P~

Acanthospermum hispidum 1 2 0 0,03 1,00 Ipomoea grandifolia 1 21 5 39 0,14
Alternanthera tenella 1 21 11 3,83 0,37 Leonotis nepetifolia 1 7 2 248 0,51
Amaranthus viridis 1 4 2 2,15 0,88 Lithraea molleoide 1 2 0 0,03 1,00
Andira vermifuga 2 1 1 1,48 1,00 M.coromamdelianum 1 10 7 3,04 0,69
Bauhinia sp. 1 2 0 0,03 1,00 Mimosa hirsutissima 1 3 1 1,62 1,00
Bidens pilosa 1 4 0 1,3 0,49 Myrcia quianensis 1 4 0 1,67 0,49
Bidens subalternans 1 35 10 4,47 0,06 Panicum maximum 1 9 1 2,76 0,49
Urochloa decumbens 1 6 1 2,14 0,35 Pavoniarosa-campestris 1 4 0 1,48 0,49
Cenchrus echinatus 2 34 44 3,78 0,46 Pennisetum americanum 1 4 1 2,04 0,62
Chamaesyce hirta 1 49 16 4,35 0,01 Pennisetum setosum 1 10 2 3,28 0,46
Cissampelos spl 2 2 4 2,07 0,94 Phyllanthus tenellus 1 1 1 1,67 1,00
Cissampelos sp2 2 1 3 1,97 0,73 Praxelis pauciflora 1 6 5 3,17 0,96
Cissampelus ovolifolia 1 11 0 2,24 0,05 Qualea parviflora 1 2 0 0,03 1,00
Cnidoscolus urens 2 0 2 0,03 1,00 Rhynchelytrum repens 1 9 0 195 0,11
Commelina benghalensis 1 31 31 4,09 0,95 Richardia brasiliensis 2 2 4 224 0,70
Connarus suberosus 1 2 0 0,03 1,00 Rumex acetoselha 2 0 4 167 0,50
Conyza bonariensis 2 4 6 3,09 0,84 Rumex obtusifolius 1 2 0 0,03 1,00
Conyza canadensis 1 5 4 2,75 0,87 Sennaobtusifolia 2 3 18 3,45 0,13
Couepia grandifolia 1 2 0 0,03 1,00 Setariaparviflora 1 6 4 267 0,80
Cresta sphaerocephala 1 2 0 0,03 1,00 Sidacordifolia 1 2 0 1,33 1,00
Crotalaria incana 1 2 0 0,03 1,00 Sidaglaziovii 2 14 14 3,9 0,99
Crotalaria spectabilis 1 9 0 2,09 0,12 Sidarhombifolia 1 13 5 3,35 0,34
Cyperus odoratus 1 2 0 0,03 1,00 Sidaspinosa 2 0 2 0,03 1,00
Cyperuss difformis 2 7 20 3,4 0,19 Sidaurens 1 4 0 1,67 0,50
Digitaria horizontalis 1 6 3 2,64 0,65 Simabasp. 1 4 0 1,67 0,49
Digitaria insularis 1 4 3 2,3 1,00 Smilax brasiliensis 1 2 0 0,03 1,00
Eleusine indica 1 32 12 4,49 0,12 Smilax campestris 1 9 0 193 0,11
Emilia fosberqii 2 0 4 148 0,50 Smilax ovolifolia 1 2 0 0,03 1,00
Eugenias sp. 2 1 3 157 1,00 Smilax polyantha 2 0 7 1,75 0,25
Euphorbia heterophyla 2 5 27 3,84 0,06 Solanum americanum 2 0 2 0,03 1,00
Glycine max 1 18 13 3,56 0,62 Sorghum halepense 2 0 2 0,03 1,00
Gnaphalium coarctatum 2 1 6 234 0,45 Spermacoce latifolia 2 0 5 194 0,49
Gossypum hirsutum 1 4 0 156 0,50 Spermacoce verticilata 1 2 0 0,03 1,00
Heliotropium indicum 1 2 0 0,03 1,00 Synedrellopsis grisebachii 1 2 0 0,03 1,00
Heteropteris sp. 1 4 0 1,48 0,48 Tridax procumbens 1 14 4 335 0,34
Indigofera hirsuta 1 7 0 1,65 0,23 Vernoniaferruginea 1 4 0 1,67 0,49
Inpomoea cordifolia 2 8 9 3,14 0,95 Zeamays 2 1 3 168 0,76

GD: grupo de dominancia da espécie, DP: desvio padréo e P*: probabilidade.

Conclusoes

As espécies Alternanthera tenella (apaga-fogo), Chamaesyce hirta (erva-de-santa-luzia)
Cenchrus echinatus (capim-carrapicho), Conyza bonariensis (buva) Glycine max (tiguera), Commelina
benghalensis (trapoeraba), Sida glaziovii (guanxuma) e Praxelis pauciflora (anil) sdo as mais abundantes
em namero de individuos independente do tipo de soja analisado.

A espécie Chamaesyce hirta (erva-de-santa-luzia) é tipica de areas de cultivo com soja
resistente ao glyphosate com base no nimero de individuos.

As espécies Alternanthera tenella (apaga-fogo), Bidens subalternans (picdo-preto), Tridax.
Procumbens (erva-de-touro), Ipomoea grandifolia (Corda-de-viola), Cyperus difformis (tiririca)
Chamaesyce hirta (erva-de-santa-luzia) Euphorbia heterophylla (Leiteiro), Senna obtusifolia (fedegoso),
Glycine max (tiguera), Sida glaziovii (guanxuma) Eleusine indica (capim-pé-de-galinha) apresentaram
ampla ocorréncia sendo verificadas em todos os sistemas de producdo analisados.
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Resumo: O cultivo de safrinha cresceu significativamente em regides com periodo chuvoso prolongado.
A regido agricola de Rio Verde caracteriza-se pelo cultivo das gramineas: milho, milheto e sorgo na
safrinha. O objetivo do trabalho foi realizar um levantamento fitossociologico em éareas com diferentes
sistemas de cultivo, no periodo safrinha. O levantamento foi realizado pelo método do quadrado-
inventario em 35 areas agricolas na safra 2012/2013. Foi constituida uma matriz multivariada das
diferencas da composicdo floristica das plantas daninhas. Foram calculados os descritores estruturais
relativos (frequéncia, abundancia e valor indicador) para nimero de individuos das espécies. Utilizou-se a
andlise indicadora de espécies para cada condicdo ou tipo de safrinha. No cultivo de safrinha os valores
indicadores significativos foram observados para: Crotalaria spectabilis (crotalaria) nas areas com milho;
0 Cenchrus echinatus (capim-carrapicho) nas areas com sorgo; e Commelina benghalensis (trapoeraba),
Sida glaziovii (guaxuma-brava), Ipomoea grandifolia (corda-de-viola), Sida rhombifolia (guanxuma),
Ipomoea cordifolia (corda-de-viola) e Conyza bonariensis (Buva), nas areas com milheto. Algumas
espécies de plantas daninhas sdo consideradas de dificil controle nos cultivos de safrinha, principalmente,
pela auséncia e baixa eficiéncia de herbicidas graminicidas.

Palavras-chave: soja, milho, sucesséo de culturas

Abstract: The second crop cultivation increased significantly in areas with prolonged rainy season. The
agricultural region of Rio Verde is characterized by the cultivation of grasses: corn, millet and sorghum in
the second crop. The objective was to carry out a phytosociological survey in areas with different
cropping systems, the off-season period. The survey was conducted by the square-inventory method in 35
agricultural areas in the 2012/2013 harvest. A multivariate array of differences in floristic composition of
weeds was established. The relative structural descriptors (frequency, abundance and indicator value) for
number of individuals of the species were calculated. We used analysis of the indicator species for each
condition and type of second crop. In the second crop cultivation significant indicator values were
observed were for: Crotalaria spectabilis (crotalaria), in areas with mayze; the Cenchrus echinatus
(capim-carrapicho), in areas with sorghum; and Commelina benghalensis (trapoeraba), Sida glaziovii
(guanxuma-brava), Ipomoea grandifolia (corda-de-viola), Sida rhombifolia (guanxuma), Ipomoea
cordifolia (corda-de-viola) and Conyza bonariensis (Buva), in areas with millet. Some weed species are
considered difficult to control in the off-season crops, mainly due to low efficiency and lack of grass
herbicides.

Keywords: soybeans, maize, crop succession

Introducéo

O estabelecimento de culturas que garantam a disponibilizacdo de alimento em periodos
criticos de estiagem ou sazonalidade tornam-se cada vez mais necessarios. Essas culturas sdo cultivadas
na safrinha, sendo comum no sudoeste de Goids o milho, o sorgo e 0 milheto em sucessdo a soja
geneticamente modificada para resisténcia ao glyphosate.

Para o Brasil, cultivares de soja geneticamente modificada estdo disponiveis no mercado desde
2005. Essas cultivares foram desenvolvidas para aumentar a produtividade e a resisténcia das plantas a
diversos fatores, como: doencas, aplicacdo de herbicidas e acamamento. Com a utilizacdo da tecnologia
Roundup Ready® os mecanismos de controle quimico passaram a influenciar diretamente no
estabelecimento das plantas daninhas que dependem também das condi¢des locais, como: tipo de solo,
clima, préticas culturais utilizadas e banco de sementes (Adegas et al., 2010). O glyphosate é um
herbicida de amplo espectro de agdo com caracteristicas ambientais favoraveis e eficazes no controle de
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ampla gama de plantas daninhas. No entanto, em menos de uma década, a utilidade desta tecnologia é
ameacada pela ocorréncia de espécies de plantas daninhas tolerantes e/ou resistentes a aplicaces deste
herbicida (Webster; Sosnoskie, 2010).

O cultivo de soja e de culturas na safrinha tem influenciado o estabelecimento das plantas
daninhas gerando modificacbes na distribuicdo e composicdo da flora infestante. Neste sentido, este
estudo teve como objetivo realizar um levantamento da comunidade de plantas daninhas em diferentes
sistemas de producéo de soja na regido de Rio Verde no periodo de safrinha.

Material e métodos

As areas amostrais estdo situadas em propriedades rurais do sudoeste de Goids, nos municipios
de Rio Verde, Santa Helena de Goias, Santo Antbnio da Barra e Montividiu. As avaliacbes foram
realizadas na safra de 2012/2013, entre os meses de junho de 2012 a julho de 2013. Em relagdo a
classificacdo Kdppen e Géiser, os municipios estudados apresentam clima AW, com temperaturas médias
de 23,0 a 24,3°C e precipitagbes pluviométricas médias anuais de 1.510 a 1.663 mm, com maior
concentragdo no verdo. Os levantamentos de campo ocorreram em sete sistemas de produgéo
(tratamentos) com cinco repeti¢des totalizando trinta e cinco &reas agricolas. Nessas propriedades,
predominam o cultivo da soja na safra e de milho, sorgo e milheto ou pousio ap6s a safra principal.

O levantamento de campo foi realizado em trés épocas de avaliacdo: antes da dessecacdo para
implantacéo da cultura da soja; previamente a aplicacdo de herbicidas em pds-emergéncia na cultura da
soja aos 20 dias apds a semeadura; e anterior a aplicagdo de herbicida em pds-emergéncia aos 20 dias
apos a implantacdo da cultura de safrinha, ou em area de pousio. As plantas daninhas foram inventariadas
pelo método do quadrado-inventério (0,5 x 0,5 m) ou censo de populacdo vegetal (Braun; Blanquet,
1979). Foram inventariados 2.100 quadrados inventarios com uma area amostral de 525 m?.

As plantas daninhas presentes nos quadrados foram cortadas rente ao solo e conduzidas ao
laboratério para identificacdo e contabilizacdo do nimero de individuos por espécie. Os dados de campo
foram processados a partir do Software PC-ORD 6.1 (McCune; Mefford, 2011). Foi constituida uma
matriz multivariada para cada uma das variaveis respostas descritoras da composicéo floristica das plantas
daninhas das areas estudadas. Foram calculados os descritores estruturais relativos (frequéncia,
abundancia e valor indicador) para massa seca da parte aérea e nimero de individuos das espécies.

Utilizou-se a analise indicadora de espécies (Dufrene; Legendre, 1997) para avaliar
estatisticamente a ocorréncia de espécies de plantas daninhas tipicas de uma determinada condicdo. Essa
andlise calcula um valor indicador, derivado do produto entre a frequéncia e a abundancia relativas, o
qual é testado quanto a significAncia estatistica pelo teste de Monte Carlo (p < 0,05). Na analise
indicadora serdo apresentados os dados para nimero de individuos em relacao ao tipo de safrinha.

Resultados e discusséo

Os resultados dos nimeros de individuos por espécie foram utilizados na analise de ocorréncia
das espécies (Tabelas 1).

Na analise indicadora, espécies que apresentaram menos de 5% de ocorréncia foram excluidas.
Das 79 espécies presentes nas areas amostrais foram excluidas cinco: Ageratum conyzoides (mentrasto)
Brosimum gaudichaudi (bureré), Digitaria ciliares (capim-amargoso), Hyptis lophanta (tromba-de-
elefante) e Neea theifera (capa-rosa).

Neste estudo verificou-se a ocorréncia das plantas daninhas em relacdo a trés tipos de
gramineas formadoras de fitomassa seca de superficie em cultivos de segunda safra. Destaca-se que
apenas Crotalaria spectabilis (crotalaria) teve seu valor indicador significativo (VI: 13, p: 0,03) para
areas com safrinha de milho (Tabela 2). Esse resultado se explica, principalmente, devido aos dados de
abundéncia relativa dessa espécie, pois 100% dos individuos foram detectados em areas cultivadas com
milho na safrinha. Essa variavel foi suficientemente forte para promover a significancia, pois essa espécie
foi verificada em somente 13% das amostras levantadas nas areas de milho. De modo geral, culturas
tradicionalmente com cobertura vegetal do solo deficiente como o milho resultam em maior presencga de
plantas daninhas (Concenco et al., 2013).

Com base no teste de Monte Carlo, foram significativas, como tipicas para as areas de milheto,
as espécies Commelina benghalensis (trapoeraba) (VI: 40, p: 0,01), Sida glaziovii (guanxuma) (V1: 30, p:
0,01), Ipomoea grandifolia (corda-de-viola) (VI: 24, p: 0,04), Sida rhombifolia (guanxuma) (VI: 23, p:
0,01), Ipomoea cordifolia (corda-de-viola) (VI: 20, p: 0,02) e Conyza bonariensis (buva) (VI: 17, p:
0,04). Isso demonstra 0 aumento da populacdo de plantas daninhas latifoliadas em éareas de milheto,
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devido ao uso pouco frequente de herbicidas nas areas deste estudo, o que poderia ser solucionado com
um controle quimico latifolicidas como atrazine para este tipo de cultura. Contudo o milheto, apesar de
apresentar alta taxa de crescimento, torna-se menos eficiente na supressdo das invasoras pelo
desenvolvimento subarbustivo ereto, o que diminui a capacidade de abafamento. Outro fator que diminui
a eficiéncia do milheto no controle de plantas daninhas é o crescimento inicial lento favorecendo a
matocompeticdo (Alvarenga et al., 2001).

Tabela 1. Distribuicdo do ndmero de individuos (NI) das espécies de plantas daninhas, na regido agricola

de Rio Verde, GO.

Espécies NI Espécies NI Espécies NI Espécies NI
Cenchrus echinatus 680 Rumex obtusifolius 2 Senna obtusifolia 33 Simaba sp. 1
Conyza bonariensis 44 Smilax campestris 3 Cissampelos sp2 10 Crotalaria incana 1
Alternanthera tenella 244 Digitaria ciliares 5 Rhinchelytrum 15 Indigofera hirsuta 6
Sida glaziovii 134 Solanum americanum 5 Emilia fosbergii 6 Spermacoce verticilata 3
Praxelis pauciflora 60 Acanthospermum hispidum 2 Gnaphalium 22 Smilax ovolifolia 1
Commelina benghalensis 261 Heliotropium indicum 1 Ipomoea grandifolia 65 Brosimum gaudichaudii 1
Malvastrum 39 Cnidoscolus urens 1 Crotalaria 15 Neea theifera 2
Conyza canadensis 48 Eugenia sp. 3 Smilax brasiliensis 5 Sida spinosa 1
Chamaesyce hirta 276 Leonotis nepetaefolia 12 Sorghum halepense 1 Ageratum conyzoides 1
Eleusine indica 112 Cissampelos spl 9 Richardia 14 Pavonia rosa-campestris 3
Panicum maximum 13 Sida cordifolia 5 Euphorbia 100 Cresta sphaerocephala 1
Sida rhombifolia 48 Synedrellopsis grisebachii 3 Braquiaria sp. 11 Hyptis lophanta 1
Bidens subalternans 176 Bidens pilosa 6 Mimosa hirsutissima 5 Cyperus odoratus 1
Tridax procumbens 56 Pennisetum americanum 16 Amaranthus viridis 13 Phyllanthus tenellus 2
Digitaria horizontalis 44 Rumex acetosella 6 Ipomoea cordifolia 46 Lithraea melleoides 1
Setaria parviflora 22 Myrcia guianensis 2 Andira vermifuga 4 Connarus suberosus 1
Smilax polyantha 9 Couepia grandiflora 1 Cissampelos 8 Qualea parviflora 1
Glycine max 284 Heteropterys sp. 3 Vernonia ferruginea 2 Bauhinia sp. 1
Cyperus difformis 85 Sida urens 3 Digitariainsularis 21 Gossypum hirsutum 3
Pennisetum setosum 45 Spermacoce latifolia 7 Zeamays 16 TOTAL 219

A espécie predominante e tipica de &reas de sorgo foi Cenchrus echinatus (capim-carrapicho)
(VI: 41, p: 0,02). Desdobrando esse resultado foi visto que 48% dos individuos dessa espécie se
encontravam em areas de sorgo, com frequéncia em 87% das amostras levantadas (Tabela 5). A auséncia
de um herbicida graminicida e seletivo ao sorgo pode estar associado a este resultado.
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Tabela 2. Valor indicador (VI) de plantas daninhas, presentes em areas agricolas de Rio Verde — GO,
subdivididas em trés grupos: Grupo 1 (milho), Grupo 2 (milheto) e Grupo 3 (sorgo). Céalculos com base
no nimero de individuos.

\| Monte Carlo \Y/| Monte Carlo
Espécies Espécies

GD 1 2 3 DP P* GD 1 2 3 DP P*

Acanthospermum hispidum 2 0 3 0 0,05 1,00 Ipomoea grandifolia 2 4 24 2 428 0,04
Alternanthera tenella 2 9 21 4 3,93 0,15 Leonotis nepetifolia 2 1 4 3 303 0,9
Amaranthus viridis 1 8 0 1 2,71 0,17 Lithraea molleoide 1 3 00 005 1,00
Andira vermifuga 1 7 0 0 208 0,33 Malvastrumcoromamdelianum 3 6 3 7 34 0,90
Bauhinia sp. 1 3 0 0 0,05 1,00 Mimosa hirsutissima 2 1 50 236 034
Bidens pilosa 1 3 1 0 182 1,00 Myrciaguianesis 2 0 2 2 235 1,00
Bidens subalternans 3 12 7 22 4,72 0,36 Panicum maximum 1 13 1 0 342 0,15
Urochloa decumbens 1 6 2 0 2,71 0,38 Pavoniarosa-campestris 1 2 01 208 1,00
Cenchrus echinatus 3 28 13 41 3,56 0,02 Pennisetum americanum 3 0 06 275 040
Chamaesyce hirta 1 25 15 21 4,28 0,63 Pennisetum setosum 3 4 1 8 405 0,65
Cissampelos spl 1 11 0 1 2,64 0,07 Phyllanthus tenellus 1 2 2 0 234 1,00
Cissampelos sp2 3 1 0 3 250 0,92 Praxelis pauciflora 1 5 5 2 372 09
Cissampelus ovolifofolia 1 0 2 2,78 0,82 Qualea parviflora 1 3 0 0 005 1,00
Cnidoscolus urens 2 0 3 0 0,05 1,00 Rhynchelytrumrepens 3 0 05 266 040
Commelina benghalensis 2 21 40 8 3,96 0,01 Richardia brasiliensis 2 3 7 0 283 0,29
Connarus suberosus 1 3 0 0 0,056 1,00 Rumex acetoselha 1 2 0 2 233 1,00
Conyza bonariensis 2 0 17 0 3,77 0,04 Rumex obtusifolius 2 0 30 005 1,00
Conyza canadensis 2 5 7 0 3,23 0,54 Senna obtusifolia 2 8 141 386 0,27
Couepia grandifolia 3 0 0 3 005 1,00 Setaria parviflora 2 4 7 1 312 0,60
Cresta sphaerocephala 3 0 0 3 0,05 1,00 Sidacordifolia 2 1 30 185 1,00
Crotalaria incana 2 0 3 0 0,05 1,00 Sidaglaziovii 2 5 302 418 0,01
Crotalaria spectabilis 1 13 0 0 2,65 0,03 Sidarhombifolia 2 3 230 364 0,01
Cyperus odoratus 3 0 0 3 005 1,00 Sidaspinosa 1 3 00 005 1,00
Cyperuss difformis 3 7 8 9 3,67 0,99 Sidaurens 2 0 2 2 236 1,00
Digitaria horizontalis 2 0 8 3 3,30 043 Simaba sp. 3 0 07 23 0,33
Digitaria insularis 1 4 2 2 280 0,86 Smilax brasiliensis 1 3 0 0 0,05 1,00
Eleusine indica 1 27 1 21 460 0,11 Smilax campestris 1 4 11 242 0,77
Emilia fosbergii 2 0 7 0 209 0,33 Smilax ovolifolia 2 0 3 0 005 1,00
Eugenias sp. 1 4 0 1 242 0,78 Smilax polyantha 1 10 0 0 241 0,11
Euphorbia heterophyla 3 15 1 21 4,00 0,13 Solanumamericanum 1 3 00 005 1,00
Glycine max 3 9 8 13 3,74 0,81 Sorghum halepense 1 3 0 0 0,05 1,00
Gnaphalium coarctatum 2 2 4 0 298 0,80 Spermacoce latifolia 1 8 01245 0,24
Gossypum hirsutum 1 2 0 1 217 1,00 Spermacoce verticilata 3 0 0 3 0,05 1,00
Heliotropium indicum 2 0 3 0 0,05 1,00 Synedrellopsis grisebachii 2 0 3 0 005 1,00
Heteropteris sp. 2 0 2 1 211 1,00 Tridax procumbens 2 3 14 2 388 021
Indigofera hirsuta 1 10 0 0 2,31 0,10 Vernonia ferruginea 2 0 7 0 233 0,32
Ipomoea cordifolia 2 7 20 0 352 0,02 Zeamays 1 10 0 0 2,32 0,09

GD: grupo de dominancia da espécie, DP: desvio padréo e P*: probabilidade.

Conclusdes

A espécie Crotalaria spectabilis (crotalaria) apresenta valor indicador de areas de cultivo com
milho na safrinha em ndmero de individuos e em massa seca da parte aérea.

A espécie Cenchrus echinatus (capim-carrapicho) apresenta valor indicador de areas de cultivo
com sorgo na safrinha com base no ndmero de individuos e massa seca da parte aérea.

As espécies Commelina benghalensis (trapoeraba), Sida glaziovii (guanxuma) Ipomoea
grandifolia (corda-de-viola), Sida rhombifolia (guanxuma), Ipomoea cordifolia (corda-de-viola) e Conyza
bonariensis (buva) apresentam valor indicador de areas de cultivo com milheto na safrinha com base no
ntmero de individuos.
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Resumo: O dejeto liquido de suino (DLS) resulta da mistura de fezes, urina, restos de racfes, pelos,
descamacdo de animais, e, principalmente, de dgua de lavacdo das baias, a qual geralmente confere
nutrientes como nitrogénio (N) e fésforo (P), podendo melhorar propriedades quimicas, fisicas e
bioldgicas do solo e aumentar a produtividade da cultura. Fosforo se constitui no nutriente mais limitante
para as culturas agricolas e o dejeto liquido de suinos na fertilizagdo do solo tem sido uma prética
bastante difundida por ser fonte de nutrientes para as plantas. O presente trabalho foi conduzido na area
experimental da Universidade de Rio Verde, localizada na Fazenda Fontes do Saber, municipio de Rio
Verde-GO, no periodo de outubro de 2014 a margo de 2015. O delineamento experimental foi em blocos
casualizados com trés repeti¢des, constituido de seis tratamentos. Os tratamentos foram doses de DLS (25
m3 ha*, 50 mé ha™*, 75 m? ha™* e 100, m3 ha™), adubac&o mineral (188 kg ha™* de P,Os na forma de MAP +
80 kg ha™ de K,0 na forma de KCI) e controle sem adubac&o. A dose de 50 m* ha™ de DLS na superficie
do solo sob sistema de plantio direto, aportou quantidade superior de P exportado pelas plantas,
aumentando o teor de P no solo até 10 cm de profundidade.

Palavras-chave: Contaminagdo ambiental, cultivo agricola, fontes de fosforo

Mobility and levels of phosphorus in the soil after applications of swine manure and mineral
fertilizer

Abstract: The liquid swine manure (DLS) resulting from the mixture of feces, urine, food rations, by
peeling, and, mainly, of washing water of the bays, which usually gives nutrients like nitrogen (N) and
phosphorus (P) and may improve chemical, physical and biological properties of the soil and the increase
of the productivity of the crop. The match is the most limiting nutrient for crop cultivation and the liquid
swine manure on soil fertilization has been a widespread practice by being a source of nutrients for the
plants. The present study was conducted in the experimental area of the University of Rio Verde, at Rio
Verde-GO, in the period of October 2014 and March 2015. The experimental design was randomized
blocks with three replications, consisting of six treatments. The treatments were doses of DLS (25 m3 ha’
! 50 m® ha?, 75 m3 ha™ and 100, m3 ha™), mineral fertilizer (188 kg ha™ of P,Os in the form of MAP + 80
kg ha* of K,0 in the form of KCI) and control without fertilization. The dose of 50 m* ha™* of DLS on the
surface of the soil under no-till system, contributed amount in excess of P that exported plants, increasing
the concentration of P in the soil up to 10 cm deep.

Keywords: Environmental contamination, farming, sources of phosphorus

Introducao

Fosforo tem sido um dos elementos mais estudados do ponto de vista de contaminagdo ambiental.
Parte do problema € que a aplicacdo dos dejetos de suinos (DLS) é baseada no seu contelido de nitrogénio
do DLS e o requerimento desse elemento pela cultura. Com isso ha uma tendéncia de acimulo de fosforo
no solo onde aplica-se dejeto.

De acordo com a forte dependéncia brasileira de importagdo de fertilizantes minerais, o que gera
alto custo de producdo das culturas, a adubacdo orgéanica pode ser uma boa alternativa para o setor
agricola brasileiro (Somavilla et al., 2015).

A aplicacdo de residuos organicos no solo é uma das formas de repor os elementos extraidos pelas
culturas, complementando ou substituindo os fertilizantes minerais recomendados nos programas de
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adubacéo. Pesquisas séo realizadas a fim de avaliar as possiveis modificagfes quimicas, tanto em termos
de disponibilidade de nutrientes quanto a mobilidade do nutriente no solo e ambiente, em que alteracdes
sdo dependentes das condicBes edaficas, do manejo do solo e das culturas, bem como das doses e
frequéncias de aplicacdo dos dejetos (Jokela, et al., 2009).

Nesse sentido, devido ao fato de os fertilizantes organicos ricos em fosfato serem aplicados na
superficie do solo sob sistema de plantio direto, os sitios de adsorcdo com maior afinidade pelo fosforo
sdo rapidamente saturados por causa do pequeno volume de solo em contato. Os riscos de transferéncia de
fésforo por escoamento superficial sdo potencializados tanto na forma solUvel quanto particulado. Apesar
de o fosfato ser consideravel pouco movel no solo, reaplicagbes constantes, em doses superiores as de
saida, podem proporcionar a transferéncia de fosforo soltGvel por percolacdo (Hooda et al., 1999).

O uso do residuo como fertilizante € amplo em regiGes com producéo intensiva de suinos (Scherer
et al., 2010; Cassol et al., 2012). O uso de dejetos suinos pode ser considerado condicionador de solo,
porém a concentracdo da aplicagdo em determinadas areas pode trazer um desequilibrio nas relacGes entre
o0s nutrientes do solo para a maioria das culturas (Girotto et al., 2007).

Por tanto, o objetivo desse trabalho foi avaliar as alteracfes ocorridas no teor de fésforo no perfil
de um Latossolo Vermelho manejado em sistema de plantio direto ap6s aplicag@es sucessivas de doses de
dejetos liquidos suinos contrastando-o com a utilizagéo de adubacgdo mineral.

Material e métodos

O trabalho foi conduzido na &rea experimental da Universidade de Rio Verde, localizada na
Fazenda Fontes do Saber, municipio de Rio Verde-GO, na safra de 2014/2015. O solo do local foi
classificado como Latossolo Vermelho distroférrico de textura argilosa (540 g kg™ de argila) e 4% de
declividade. A area experimental é destinada ao projeto “Monitoramento do impacto ambiental causado
pela utilizagdo de dejetos liquidos de suinos na agricultura”, realizado em parceria de Universidade de
Rio Verde, Embrapa e BRF.

Na area experimental, o solo foi cultivado nas safras anteriores alternando-se as culturas a cada
ano com soja e milho em sistema de plantio direto. Sendo que nesta safra o solo recebeu a 152 aplicagéo
de dejetos. O solo, antes da implantagdo do primeiro experimento (2000), apresentava na camada de 0-20
cm, o teor de P disponivel (Mehlich-1) de 3,0 mg dm™,

A aplicacdo dos dejetos liquidos de suinos na superficie do solo por aspersdo em uma Unica vez foi
realizada no dia 28/10/2014, dez dias antes da semeadura da cultura da soja que foi realizada no dia
06/11/2014, utilizando-se a variedade NS 7300 IPRO2 com espacamento de 0,5 m e 19 sementes por
metro. O adubo, mineral foi aplicado a lango ap6s o plantio da soja.

O delineamento experimental foi em blocos casualizados com trés repeti¢cdes, constituido de seis
tratamentos. Os tratamentos foram quatro doses de DLS (25, 50, 75 e 100, m3 ha™), adubacdo mineral
(188 kg ha™ de P,0s na forma de MAP e 80 kg ha™ de K,O na forma de KCI) e controle sem adubac&o
guimica ou organica. Cada parcela experimental possui dimensdo de 10,5 m x 15m, perfazendo area total
de 157,5mz2.

Os dejetos utilizados foram provenientes de uma granja de SVT (Sistema Vertical Terminador)
tendo permanecido 30 dias na lagoa de estabilizagdo anaerébia com capacidade de 120 m®. Os dejetos
liquidos de suinos foram analisados quimicamente no laboratério de analises de solos da UniRV e
continha 0,83 kg m™ de P.

A colheita da soja foi realizada manualmente no dia 3 de margo de 2015. Apoés a colheita, o solo
foi amostrado em diferentes profundidades (0-10, 10-20, 20-40, 40-60, 60-90 e 90-120 cm), em cada
parcela experimental. As amostras de solos foram coletadas com o auxilio de trado e levadas para o
laboratério de andlises de solos, folhas e residuos organicos da UniRV para a determinacdo analitica
segundo a metodologia descrita por Silva (1999). As amostras foram submetidas a analise quimica,
extraindo-se P com solugdo de Mehlich-1, com leitura colorimétrica do P.

Os resultados obtidos foram submetidos a analise de variancia e quando houve significancia, foi
aplicado o teste de médias Tukey a 5%, utilizando o programa estatistico Sisvar (Ferreira,2011).

Resultados e discussdo
O teor de fdsforo disponivel na camada superficial (0-10 cm) teve aumento significativo com a
aplicacdo de 50 m* ha™ de DLS quando comparado a adubacio mineral, obtendo-se 14,90 mg dm™ de P
com esta dose (Tabela 1). Somente os teores de fésforo no solo na profundidade de 10cm com a aplicacdo
de 50 m® ha® de DLS estdo adequados conforme os niveis criticos estabelecidos por Souza e Lobato
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(2004). Segundo estes autores o teor adequado de fésforo é de 8 a 12 mg dm™ para os teores de argila
entre 36 a 60%.

Avaliando os teores de fosforo em funcdo da profundidade do solo verificou-se que a mobilidade
desse nutriente foi muito pequena, mesmo nas doses maiores de DLS, corroborando com Heathwaite et
al. (2000), que diz que a mobilidade do fésforo no solo é muito pequena, e as perdas pela movimentagéo
vertical em solos agricultaveis sdo insignificantes. Shen et al., (2011) afirmam que uma caracteristica
marcante do fésforo é sua baixa disponibilidade em decorréncia da baixa difusdo e da alta fixacdo em
solos.

Tabela 1. Teores de fésforo (Mehlich 1) em funcéo dos tratamentos e profundidades do solo. Rio Verde,

2014/15

Profundidade Testemunha 25m°ha’ 50m°ha’ 75m*ha’ 100m°*ha’ Adubacéo

mineral
L —— mg dm™® -

0al0 9,01 bA 2,35eA 14,90 aA 5,29 cdeA 6,64 bcdA 7,59 bcA

10a 20 2,02 bB 1,99 bA 4,26 bB 4,88 bA 10,14 aA 4,45 bAB

20a40 0,57 aB 0,38 aA 1,29 aBC 0,93 aB 2,50 aB 1,14 aBC

40 a 60 0,28 aB 0,22 aA 0,43 aC 0,45 aB 1,0aB 0,33aC

60a90 0,14 aB 0,32 aA 0,50 aC 0,70 aB 0,71 aB 0,19aC

90a120 0,34 aB 0,24 aA 0,45 aC 0,35 aB 0,87 aB 0,36 aC

Meédias seguidas da mesma letra minuscula na linha e letra maitscula na coluna néo deferem estatisticamente a 5% de
probabilidade pelo teste Tukey.

Nas camadas superficiais pode-se constatar maiores efeitos de doses do dejeto de suino, o que era
esperado em razdo da forma de aplicagdo dos dejetos, em superficie e na auséncia de preparo do solo. Em
trabalho realizado por Girotto et al. (2007), em um Argissolo Vermelho distréfico, com 14 aplicagdes de
dejetos liquidos suinos, com doses de dejetos de 0, 20, 40 e 80 m® ha™* e aplicacdes em superficie, a maior
dose aumentou o teor de P nas camadas de 0-2,5; 2,5-5; 5-10; 10-20; 20-40; 40-60 cm de profundidade.

Guisquiane et al. (1998) ressaltaram que a maior presenca na camada superficial do solo de
fosforo € indesejavel, pois favorece perdas por escoamento superficial que, juntamente com o seu
movimento no perfil do solo, podem causar eutrofizagdo da agua.

Na profundidade de 20 a 40 cm observou-se que conforme o aumento na quantidade de dejeto
aplicado, o teor de fosforo ao longo do perfil do solo também aumentou, sendo que as doses de dejetos de
50 m® ha?, 75 m® ha™ e 100 m® ha™ apresentaram os maiores teores de P, apesar de ndo haver diferenca
estatistica. A dose de 100 m® ha™ de DLS foi 62,8% superior a dose de 75 m® ha, 48,4% superior a dose
de 50 m® ha*, 84,8% superior a aplicacéo de 25 m® ha™ e posteriormente, superior a adubaco mineral em
77,2% quanto aos teores de fosforo no solo (Tabela 1).

Nas maiores profundidades, o comportamento do P foi semelhante as menores profundidades
mais rasas, onde a tendéncia foi maior teor de fésforo conforme maior a dose aplicada. Maggi et al.
(2011) trabalhando com lixiviagdo de nutrientes em solo cultivado com aplicagdo de agua residuéria de
suinocultura observou resultado semelhante, em que os maiores terores de P ao longo do perfil foram
determinados nos tratamentos que receberam as maiores doses.

Conclusoes
A aplicacio sucessiva de 50 m*® ha™ de dejetos liquidos de suinos proporciona teores adequados
de P nas camadas superficiais no solo;
Com aplicagdo sucessiva de dejetos de suinos os teores de P ndo estdo excessivos e nao
apresentaram mobilidade no solo.
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Glyphosate associado a diferentes moléculas no controle de Buva no manejo pré-plantio da soja no
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Resumo: As populagdes de Conyza spp. vem se destacando como plantas daninhas problematicas devido
sua agressividade e a tolerdncia a molécula do Glyphosate. O estudo teve por objetivo avaliar a
associacdo do Glyphosate a diferentes moléculas no controle de plantas de Conyza spp.. O manejo de
dessecacdo pré-plantio da cultura da soja em érea agricola no municipio de Rio Verde-GO, sendo
conduzido com delineamento em blocos casualizados e com 4 repeti¢cGes. Foram avaliados no estudo os
seguintes tratamentos, Controle sem capina, Controle Capinado, Glyphosate + Saflufenacil + 2,4-D (3,0 +
0,07 + 1,5), Glyphosate + Saflufenacil + 2,4-D (3,0 + 0,10 + 1,5), Glyphosate + Saflufenacil + 2,4-D +
Metribuzim (3,0 + 0,07 + 1,5 + 0,75), Glyphosate + Saflufenacil + 2,4-D + Metribuzim (3,0 + 0,10 + 1,5
+ 0,75), Glyphosate + Metribuzim (3,0 + 0,75), Glyphosate + Saflufenacil (3,0 + 0,07), Glyphosate +
Saflufenacil (3,0 + 0,10) e Glyphosate + 2,4-D (3,0 + 1,5), doses em Kg ou L p.c ha™. A eficiéncia de
controle de Conyza spp. foi avaliada em diversos periodos: 7, 14, 21, 28 e 35 dias ap6s a aplicacdo
(DAA), com base nos sintomas de fitointoxicagdo, utilizando-se a escala de 0% a 100%. Os resultados
foram submetidos a anélise de variancia pelo teste F e as médias comparadas pelo teste Tukey ao nivel de
5% de probabilidade. Os melhores niveis de controle aos 35DAA foram obtidos nas associagdes entre
Glyphosate + Saflufenacil + 2,4-D, Glyphosate + Saflufenacil + 2,4-D + Metribuzim e Glyphosate +
Saflufenacil [todos estes tratamentos com as duas doses de Saflufenacil (0,07 e 0,1 kg p.c ha™)] e a
associacao das moléculas de Glyphosate com 2,4-D. Somente a associacdo de Glyphosate + Metribuzim
(3,0 + 0,75 L p.c ha®) néo foi considerada satisfatéria.

Palavras—chave: Conyza spp., desseca¢do, associacdo de moléculas

Glyphosate associated with different molecules in control horseweed pre soybean planting
management in goiano southwest

Abstract: The populations of Conyza spp. It has been highlighted as problematic weeds because of their
aggression and tolerance to Glyphosate molecule. The study aimed to evaluate the association of
Glyphosate to different molecules in the control of Conyza spp.. The plant management pre-planting of
the soybean crop desiccation in agriculture in the municipality of Rio Verde, being conducted with block
design and randomized with 4 replications. Were evaluated in the study the following treatments, control
without weeding, hoed control, Glyphosate + saflufenacil + 2,4-D (3,0 + 0,07 + 1,5) Glyphosate +
saflufenacil + 2,4-D (3,0 + 0,10 + 1,5), Glyphosate + saflufenacil + 2,4-D + metribuzim (3,0 + 0,07 + 1,5
+ 0,75), Glyphosate + saflufenacil + 2,4-D + metribuzim (3,0 + 0,10 + 1,5 + 0,75), Glyphosate +
metribuzim (3,0 + 0,75), Glyphosate + saflufenacil (3,0 + 0,07), Glyphosate + saflufenacil (3,0 + 0,10)
and Glyphosate + 2,4-D (3,0 + 1,5), doses in kg or L p.c ha™. The Conyza spp. control efficiency. It was
evaluated at different times: 7, 14, 21, 28 and 35 days after application (DAA), on the basis of symptoms
of phytotoxicity, using a scale of 0% to 100%. The results were submitted to analysis of variance by F
test and means were compared by Tukey test at 5% probability. The best levels of control to 35DAA were
obtained in the associations of Glyphosate + saflufenacil + 2,4-D, Glyphosate + saflufenacil + 2,4-D +
metribuzim and Glyphosate + saflufenacil [all these treatments with two doses of saflufenacil (0,07 and
0,1 kg p.c ha™)] and the association of Glyphosate molecules with 2,4-D. Only Glyphosate Association
metribuzim + (3,0 + 0,75L p.c. ha™) was not considered satisfactory.

Keywords: Conyza spp., desiccation, association of molecules
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Segundo HEAP (2014), a buva (Conyza spp.) se destaca como planta daninha resistente a
molécula de Glyphosate de maior distribuicdo mundial. A partir da safra de 2004, Vargas et al. (2007)
observaram que a molécula de Glyphosate ndo controlou de forma satisfatéria as plantas de buva,
confirmando resisténcia desta espécie a esta molécula em estudos posteriores. A associacdo das moléculas
de Glyphosate e Saflufenacil promoveu um controle de buva resistente ao Glyphosate, ocorrendo um
sinergismo entre essas moléculas (Dalazen et al., 2015). Devido a répida selecdo e dispersdo da
resisténcia, ocorre a demanda e adocdo de novas estratégias de controle, tal como a combinacdo da
molécula de Glyphosate com outro herbicida (Culpepper 2006, Wilson et al. 2007).

Este trabalho foi realizado para observar a eficiéncia na combinacdo de Glyphosate com
herbicidas de diferentes mecanismos de agdo no controle da populacdo de Conyza spp. em areas de
cultivo de soja em solo sob Cerrado.

Material e Métodos

O trabalho foi conduzido durante 0 manejo de dessecacao pré plantio da soja na safra 2015/2016
na Fazenda Sdo Tomaz na zona rural do municipio de Rio Verde, GO, de propriedade do Sr.Silvio
Wegener, com coordenadas Geograficas de 17°48'43.99"S e 51° 5'42.43"W. Utilizou-se o delineamento
em blocos casualizados, com quatro repeticGes. Cada parcela experimental foi constituida por uma area
de 4m de largura e 7m de comprimento, perfazendo 4rea total de 28 m® por parcela.

A aplicacdo dos tratamentos (tabela-1) foi realizada 35 dias antes da semeadura utilizando
pulverizador costal pressurizado com CO,, provido de barra de pulverizagdo contendo seis pontas
espacadas com 0,50 m, jato duplo tipo leque ADIA-110.02, sob pressdo de 2,0 Kgf cm, com volume de
calda proporcional a 150 L ha™. As avaliaces foram realizadas aos 7, 14, 21, 28 e 35 dias ap6s aplicagdo
(DAA) sendo avaliada a porcentagem de controle de Conyza spp. As avaliagdes de fitotoxicacdo foram
baseadas em critérios qualitativos, segundo SBCPD (1995), com escala percentual de notas, onde 0
corresponde a nenhuma injuria na planta e 100 a morte das plantas. Os dados foram submetidos & analise
de variancia pelo teste F e as médias comparadas pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Resultados e Discusséo

O Glyphosate quando associado a outras moléculas proporcionou diferentes niveis de controle ao
longo dos periodos de avaliagéo.

Aos 7 DAA observa-se que os tratamentos com a associa¢ao entre Glyphosate, Saflufenacil e 2,4-
D tanto na maior dose (0,1 kg p.c ha™) quanto na menor dose (0,07 kg p.c ha™) de Saflufenacil obtiveram
o maior nivel de controle de buva sendo significativamente inferior ao controle capinado, no entanto,
sendo estatisticamente superior aos demais tratamentos pelo teste de Tukey a 5%. A associacdo de
Glyphosate, Saflufenacil (0,1 kg p.c ha™), 2,4-D e Metribuzim e o tratamento Glyphosate e Saflufenacil
na maior dose (0,1 kg p.c ha™) e na menor dose (0,07 kg p.c ha™) foram estatisticamente iguais entre si e
ndo diferiram da associag&o entre Glyphosate, Saflufenacil e 2,4-D tanto na maior dose (0,1 kg p.c ha™) e
na menor dose (0,07 kg p.c ha) de Saflufenacil pelo teste de Tukey com 5% de probabilidade. A
associacdo de Glyphosate e 2,4-D obteve a menor média de controle aos 7 DAA ndo tendo diferenca
estatistica pelo teste de Tukey a 5% ao tratamento que associou Glyphosate, Saflufenacil (0,07 kg p.c ha’
1), 2,4-D e Metribuzim.

Aos 14 DAA observa-se um aumento em todos os niveis de controle testados, entre tanto verifica-
se que a associacdo de Glyphosate, Saflufenacil (0,1 kg p.c ha™) e 2,4-D e a associacéo de Glyphosate e
Saflufenacil na maior dose (0,1 kg p.c ha™) e na menor dose (0,07 kg p.c ha™) foram estatisticamente
iguais ao tratamento controle capinado pelo teste de Tukey a 5%. O tratamento que associou Glyphosate,
Saflufenacil (0,07 kg p.c ha™) e 2,4-D e o tratamento da associacdo de Glyphosate, Saflufenacil, 2,4-D e
Metribuzim tanto na maior dose (0,1 kg p.c ha™) e na menor dose (0,07 kg p.c ha™) de Saflufenacil ndo
diferiram estatisticamente dos tratamentos Glyphosate, Saflufenacil (0,1 kg p.c ha®) e 2,4-D e da
associacao de Glyphosate e Saflufenacil na maior dose (0,1 kg p.c ha™) e na menor dose (0,07 kg p.c ha™)
pelo teste de Tukey. Os tratamentos que associaram o Glyphosate com Metribuzim e Glyphosate com
2,4-D obtiveram as menores médias de controle de buva aos 14 DAA.

As avaliacdes aos 21 DAA pode-se observar que as associacfes entre os herbicidas Glyphosate
com Saflufenacil e 2,4-D, Glyphosate com Saflufenacil, 2,4-D e Metribuzim e Glyphosate com
Saflufenacil, todas as associagbes com as duas doses (0,07 e 0,1 kg p.c ha™) de Saflufenacil foram
estatisticamente iguais ao tratamento controle capinado e superiores aos demais tratamentos pelo teste de
Tukey a 5% de probabilidade. Os tratamentos que associaram Glyphosate com Metribuzim e Glyphosate

162
X Congresso de Iniciacao Cientifica da Universidade de Rio Verde - ISSN 2179-0574



X CICURV

Congresso de Iniciacao Cientifica
da Universidade de Rio Verde

com 2,4-D foram considerados estatisticamente inferior aos demais tratamentos e superiores ao
tratamento controle sem capina, ndo havendo diferenga estatistica entre as duas ultimas associa¢Ges pelo
teste aplicado.

Tabela 1.Tratamentos utilizados no controle de buva (Conyza spp.), em funcédo de diferentes combinacdes
de herbicida.

Dose % de Controle
Ingrediente Ativo
(Kg - Lp.c* ha™) 7 DAA 14DAA 21DAA 28 DAA 35 DAA
Controle Sem Capina - 0,0 e** 0,0d 0,0c 0,0c 0,0c
Controle Capinada - 100,0 a 100,0 a 100,0 a 100,0 a 100,0 a
GIy1 + Saflufenacil + 2,4-D 3,0+0,07+1,5 43,2 b 74,0b 90,1a 92,5a 93,0a
Gly + Saflufenacil + 2,4-D 3,0+0,1+15 42,0b 80,0 ab 94,6 a 98,25a 98,9a

Gly + Saflufenacil + 2,4-D + Metribuzim 3,0+0,07+1,5+0,75 27,6 cd 729b 83,4a 83,7a 82,5a

Gly + Saflufenacil + 2,4-D + Metribuzim 3,0+0,1+1,5+0,75 36,0 bc 74,1b 92,6a 92,5a 94,25a
Gly + Metribuzim 3,0+0,75 20,5d 34,5¢ 39,2b 38,9b 37,5b

Gly + Saflufenacil 3,0+0,07 40,2 bc 78,1 ab 77,9 a 74,7 a 72,4a

Gly + Saflufenacil 3,0+0,1 38,5 bc 82,2 ab 91,2a 89,5a 88,6 a

Gly +2,4-D 3,0+1,5 15,0d 25,4c¢ 446b 729a 80,0a

% CV 14,50 15,96 16,73 16,06 16,94

1 _Gly, Glyphosate; * p.c, produto comercial.
** Médias seguidas de mesma letra na coluna ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

A analise do teste de Tukey a 5% de probabilidade aos 28 e 35 DAA foram semelhantes onde a
associacao entre os herbicidas Glyphosate e Metribuzim obtiveram a menor média de controle de buva no
pré-plantio da soja chegando a uma média de controle de 37,5% aos 35 DAA, considerado superior
apenas ao tratamento controle sem capina onde as plantas de Conyza spp. ndo receberam nem um tipo de
controle. Os tratamentos que continham as associagdes entre os herbicidas Glyphosate com Saflufenacil e
2,4-D, Glyphosate com Saflufenacil, 2,4-D e Metribuzim e Glyphosate com Saflufenacil, todas as
associagdes com as duas doses (0,07 e 0,1 kg p.c ha™) de Saflufenacil e a associagdo das moléculas de
Glyphosate com 2,4-D foram considerados estatisticamente iguais entre si e entre o tratamento controle
capinado pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Concluséo

Os melhores niveis de controle de buva no manejo dessecagdo pré-plantio da soja aos 35 dias
apos aplicagdo foram obtidos nas associagdes entre Glyphosate + Saflufenacil + 2,4-D, Glyphosate +
Saflufenacil + 2,4-D + Metribuzim e Glyphosate + Saflufenacil, nas duas doses (0,07 e 0,1 kg p.c ha™) de
Saflufenacil e a associagdo das moléculas de Glyphosate com 2,4-D.

O Glyphosate associado a outros produtos com diferentes mecanismos de acdo pode ser uma
alternativa interessante e indispensavel para o controle de Conyza spp. em areas agricolas no Cerrado
goiano.
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Resumo: Os dejetos de suinos (DLS) sdo ricos em potassio (K), sendo que o excesso deste nutriente pode
provocar desequilibrios nutricionais em culturas e na fertilidade do solo se for aplicado em excesso. O
objetivo desse trabalho foi avaliar o teor de potéssio no solo proveniente de adubacfes consecutivas de
dejetos de suinos (DLS). Este foi conduzido na area experimental da Universidade de Rio Verde nos
meses de Outubro de 2014 a marco de 2015. O solo em que foi realizado o estudo foi classificado como
Latossolo Vermelho distroférrico de textura argilosa (540 g kg™ de argila) e 4% de declividade,
pertencente a area destinada ao projeto “Monitoramento do impacto ambiental causado pela utilizagdo de
dejetos liquidos de suinos na agricultura”, realizado em parceria da UniRV, Embrapa e BRF, safra
2014/15. A éarea experimental foi de blocos casualizados com trés repeticBes, constituido de seis
tratamentos. Os tratamentos foram as doses de DLS (25 m3 ha™*, 50 m3 ha™’, 75 m3 ha™ e 100 m3 ha™),
adubacio mineral (188 kg ha™ de P,0s na forma de MAP e 80 kg ha™ de K,O na forma de KCI) e
controle sem adubagdo. Sendo que o solo foi cultivado em safras anteriores sendo alternadas as culturas
anualmente com soja e milho, o estudo baseou-se em uma safra produzida no periodo em que o solo
recebeu a 152 aplicacdo de DLS na superficie do solo por aspersdo em dose Unica no dia 28/10/2014, 10
dias antes da semeadura da cultura da soja. Apo6s a colheita, o solo foi amostrado em diferentes
profundidades (0-10, 10-20, 20-40, 40-60, 60-90 e 90-120 cm). Com a aplicacdo sucessiva de DLS houve
aumento do teor de potassio no perfil do solo, observando-se movimentacéo de K até nas camadas 20-40
e 40-60 cm.

Palavras-chave: Fertilidade do solo, residuo organico, soja

Abstract: The swine manure (DLS) are rich in potassium (K), and excess K can cause nutritional
imbalances in cultures and soil fertility if applied in excess. The objective of this work was to evaluate the
content of potassium in soil from consecutive fertilization of swine manure (DLS). This was conducted in
the experimental area of the University of Rio Verde in the months of October to March 2014 2015. The
soil in that study was classified as red Oxissol of clayey texture (540 g kg™ clay) and 4% slope in the area
destined to the project "monitoring of the environmental impact caused by the use of liquid pig manure in
agriculture”, a partnership of UniRV, Embrapa and BRF, vintage 2014/15. The experimental area was of
randomized blocks with three replications, consisting of six treatments. The treatment were the doses of
DLS (25 m? ha!, 50 m3 ha*, 75 m3 ha™ and 100 m3 ha™), mineral fertilization (188 kg ha™ of P,Os in the
form of MAP + 80 kg ha™ of K,O in the form of KCI) and control without fertilization. The soil was
cultivated in previous vintages being alternating crops each year with soybeans and corn, the study was
based on a crop produced in the period in which the soil received the 15th application of DLS in the soil
surface by sprinkling in a single dose on day 10/28/2014, 10 days before seeding culture of soybean.
After the harvest, the soil was sampled at different depths (0-10, 10-20, 20-40, 40-60, 60-90 and 90-120
cm). With the successive application of DLS increased the potassium content in the soil profile, but
showed movement of K to the 20-40 and 40-60 cm

Keywords: Soil fertility, organic residue, soybeans
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Introducéo

A regido Sudoeste do estado de Goids, por ser destaque na producdo de grdos, despertou o
interesse de agroindustrias, principalmente de suinos e aves, a se estabelecerem na Regido. A implantacéo
das agroindustrias de aves e suinos viabilizou a implantacdo de inimeras granjas de criagcdo de suinos.
Devido a grande oferta dos dejetos na Regido, vem crescendo o uso destes no solo, como alternativa de
adubacdo nas principais culturas, tais como a soja.

Segundo Richetti (2011), o uso de residuos organicos na agricultura, como os dejetos liquidos de
suinos, é altamente vantajoso. Eles apresentam altos teores de nutrientes, com baixo custo, tornando-se
economicamente vidvel. Assim, os residuos gerados pelos animais podem ser utilizados na lavoura, para
aumento da fertilidade do solo e redugdo no uso de fertilizantes minerais, 0s quais sao responsaveis pela
maior parte do custo de producéo de uma cultura.

Os dejetos liquidos dos suinos contém matéria organica, nitrogénio, fésforo, potéssio, calcio,
sodio, magnésio, manganés, ferro, zinco, cobre e outros elementos incluidos nas dietas dos animais
(Diesel et al., 2002).

As aplicacdes frequentes de dejetos de suinos podem resultar no excesso de alguns elementos
(exemplo potassio), promovendo assim o desequilibrio quimico, fisico e biolégico do solo. Isso pode
resultar na absorcdo desbalanceada desses pela planta, além da seletividade de espécies vegetais e
alteracGes na diversidade e funcionalidade dos microrganismos do solo (Seganfredo, 2007).

Objetivo com esse trabalho foi avaliar os teores residuais de K no perfil do solo apds sucessivas
aplicacdes de dejeto de suino.

Material e métodos

O trabalho foi conduzido na &rea experimental da Universidade de Rio Verde, localizada na
Fazenda Fontes do Saber, municipio de Rio Verde-GO, na safra de 2014/2015. O solo do local foi
classificado como Latossolo Vermelho distroférrico de textura argilosa (540 g kg™ de argila) e 4% de
declividade. A area experimental ¢ destinada ao projeto “Monitoramento do impacto ambiental causado
pela utilizagdo de dejetos liquidos de suinos na agricultura”, realizado em parceria de Universidade de
Rio Verde, Embrapa e BRF.

Na area experimental, o solo foi cultivado nas safras anteriores alternando-se as culturas a cada
ano com soja e milho em sistema de plantio direto. Sendo que nesta safra o solo recebeu a 152 aplicagédo
de dejetos. O solo, antes da implantagdo do primeiro experimento (2000), apresentava na camada de 0-20
cm, o teor de K disponivel (Mehlich-1) de 55 mg dm™.

A aplicacdo dos dejetos liquidos de suinos na superficie do solo por aspersdo em uma Unica vez
foi realizada no dia 28/10/2014, dez dias antes da semeadura da cultura da soja que foi realizada no dia
06/11/2014, utilizando-se a variedade NS 7300 IPRO2 com espacamento de 0,5 m e 19 sementes por
metro. O adubo, mineral foi aplicado a lango apds o plantio da soja.

O delineamento experimental foi em blocos casualizados com trés repeticdes, constituido de seis
tratamentos. Os tratamentos foram quatro doses de DLS (25, 50, 75 e 100, m? ha™), adubacio mineral
(188 kg ha™ de P,0s na forma de MAP e 80 kg ha™ de K,O na forma de KCI) e controle sem adubag&o
guimica ou organica. Cada parcela experimental possui dimensdo de 10,5 m x 15m, perfazendo area total
de 157,5mz2.

Os dejetos utilizados foram provenientes de uma granja de SVT (Sistema Vertical Terminador)
tendo permanecido 30 dias na lagoa de estabilizacdo anaerébia com capacidade de 120 m®. Os dejetos
liquidos de suinos foram analisados quimicamente no Laboratério de Andlises de Solos da UniRV e
continha 0,60 kg m™ de K.

A colheita da soja foi realizada manualmente no dia 3 de marco de 2015. Apoés a colheita, o solo
foi amostrado em diferentes profundidades (0-10, 10-20, 20-40, 40-60, 60-90 e 90-120 cm), em cada
parcela experimental. As amostras de solos foram coletadas com o auxilio de trado e levadas para o
laboratério de analises de solos, folhas e residuos organicos da UniRV para a determinagdo analitica
segundo a metodologia descrita por Silva (1999). As amostras foram submetidas a analise quimica,
extraindo-se K com solugdo de Mehlich-1, com leitura de emissdo no fotdmetro de chama.

Os resultados obtidos foram submetidos a andlise de variancia e quando houve significancia, foi
aplicado o teste de médias Tukey a 5% de probabilidade, utilizando o programa estatistico Sisvar
(Ferreira, 2011).
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Resultados e discussdo

Aplicagdes sucessivas de altas doses de DLS promovem acimulo de K no perfil do solo em
todas as camadas avaliadas (até 120 cm). Com adubacdo mineral foram determinados altos teores de K
até 60 cm. Com aplicacBes sucessivas de 50 m? ha™* de DLS observou-se teores excessivos de K até 60
cme, com 75 e 100 m3 ha™ de DLS até os 120 cm de profundidade (Tabela 1).

Os teores de K no perfil do solo aumentaram a medida que aumentaram as doses de DLS. Com a
dose de 100 m® ha™* o maior teor de K foi obtido na camada de 40 a 60 cm. Apés essa profundidade
diminuiam gradativamente os teores de K no solo.

Tabela 1. Teores de potassio (Mehlich 1) em funcéo dos tratamentos e profundidades do solo. Rio Verde,
2014/15

Profundidade Testemunha 25m°ha” 50m°ha’ 75m°ha’  100m°ha’ Adubacéo
mineral

S — TRt D —
0al0cm 117,5c A 115,3c A 149,3abc A 116,0c B 178,5a B 154,5ab A
10a20cm 117,5b A 103,17bAB 13500 AB  107,5b B 177,0a B 123,5b AB
20 a40 cm 84,5¢c AB 78,0c BC 141,5ab AB 174,5a A 172,5a BC  108,5bc BC
40a60cm 81,0cd B 67,3d CD 114,0c B 151,5b A 216,5a A 83,5cd C
60 a 90 cm 57,3cBC 37,67cDE  39cC 101,5b B 174,5a B 38,0c D
90al20cm 455cC 32,3cE 26,3c C 90,0b B 139,5a C 32,0c D

Meédias seguidas da mesma letra minuscula na linha e letra maitscula na coluna néo deferem estatisticamente a 5% de
probabilidade pelo teste Tukey.

Observando-se o perfil do solo sem aplicagdo de DLS (testemunha) verificou-se que a medida
que aumentou a profundidade, os teores de K no solo diminuiram. Mesmo comportamento foi observado
com a dose de 25 m® ha™ de DLS, em que ndo houve diferenca significativa dos teores de K entre os dois
tratamentos (Tabela 1).

Em algumas situagBes, pode haver maior uniformidade dos teores de K até maiores
profundidades mesmo no sistema plantio direto. Uma vez que as areas experimentais ndo recebiam
adubacdo potassica, 0 maior acimulo de K na camada superficial do solo é, em grande parte, resultante de
adubacgfes anteriores a implantagdo dos experimentos, espera-se ao longo dos anos o acumulo desse
nutriente no solo, normalmente na sua superficie, quando manejado sob sistema de plantio direto (Girotto
etal., 2010).

N4o houve diferenca significativa da quantidade de K entre as doses 25 m3 ha™ de DLS e 50 m?
ha® de DLS em relacéo a testemunha nas primeiras camadas superficiais do solo até 20 cm diferindo
apenas da dose de 100 m? ha e adubacao mineral de 0 a 10 cm de profundidade (Tabela 1).

Com a dose de 50 m3 ha™* de DLS na profundidade de 0 a 10 cm encontrou-se 149 mg dm™ de K,
seguido de 135 mg dm™ na profundidade de 10 a 20 cm, tornando-se mais disponivel na profundidade de
20 a 40 cm chegando a 141,5 mg dm™ (Tabela 1).

Observou-se a movimentac&o do K no perfil do solo com aplicacéo de 75 m® ha™* de DLS, em
que teve um actmulo de 116 mg dm™ de K na camada de 0 a 10 cm de profundidade, sendo que esta
aumentou a medida que foi descendo no percolado chegando a 174.5 mg dm™ a 40 cm e, diminuiu a
medida que aumentou a profundidade, chegando a 90 mg dm™ na camada de 120 cm profundidade.

Em decorréncia da sua baixa reatividade com o solo e por estar praticamente livre no dejeto, o
potéassio tem maior mobilidade. A estratificacdo do K ao longo do perfil do solo caracteriza-se pelo
acumulo desse nutriente na superficie e decréscimo nos teores com o0 aumento da profundidade de
amostragem, ocorrendo tanto em solos sob cultivo de plantas anuais quanto sob plantas nativas. O perfil
de estratificacdo de K em solo cultivado sob SPD foi também observado em outros trabalhos (Scherer et
al., 2007).

Estes resultados indicam que parte do K adicionado, principalmente nas doses mais altas, foi
redistribuida para o interior do perfil do solo concordando, com resultados de trabalhos semelhantes
realizados anteriormente (Caetano, 2013).
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Conclusoes
A utilizacdo continua de dejetos de suinos como fertilizante em &reas com culturas anuais
proporciona acimulo de K, mais na camada superficial do solo;
Sucessivas aplicacfes de dejetos de suinos na mesma area alteram a distribuicdo de K no perfil
do solo;
As aplicacdes sucessivas de doses de 50, 75 e 100 m® ha™* de DLS percolam K para as camadas
mais profundas.
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Resumo: O arranjo de plantas de soja influencia a morfologia dessas podendo alterar o rendimento, uma
vez que a leguminosa apresenta ampla plasticidade de desenvolvimento. Caracteristicas proporcionadas
por essa técnica como o fechamento antecipado do dossel pode favorecer aos insetos, pois serve de local
de alimentacéo, reproducéo e refligio contra predadores, doencas e agentes abi6ticos, podendo, também,
interferir na aplicacdo de produtos fitossanitarios. Com o objetivo de avaliar a infestacdo e controle de
lagartas em diferentes arranjos de plantas de soja conduziu-se um experimento em delineamento de
blocos completos casualizados, com quatro tratamentos, repetidos quatro vezes. Para tanto, foram
cultivadas, separadamente, as variedades de soja Anta 82 RR e BMX Poténcia RR, em quatro arranjos:
tradicional (0,5 m entrelinhas); cruzado (0,5 m entrelinhas e 0,5 m entrelinhas em sentido perpendicular a
primeira); fileiras duplas (0,25 m na fileira dupla e 0,75 m entre fileiras duplas) e adensado (0,25 m
entrelinhas). Nesse contexto, logo ap6s a emergéncia das plantas, avaliou-se, semanalmente, utilizando
pano de batida, o nimero lagartas. Observada quantidade significativa dessas no arranjo tradicional,
realizou-se controle com aplicagdo de produtos quimicos em todos os tratamentos. Os arranjos cruzado e
adensado, quanto ao nimero de lagartas por area, foram superiores aos demais. O efeito dos tratamentos
guanto ao controle quimico de lagartas ndo diferiu. Em igual populacéo, arranjos com distribuicdo de
plantas mais equidistantes sdo mais favoraveis a infestacdo de lagartas. Todavia, ambientes formados por
esses nao influenciam no controle dessa praga.

Palavras—chave: distribuicdo de plantas, plasticidade fenotipica, sistemas de semeadura
Infestation and control of caterpillars in different spatial arrangements of soybean plants

Abstract: The soybean plants arrangement influence the morphology of it and can change the production,
once the legume presents a huge plasticity of development. The characteristics proportioned for this
technique as the advanced closing of canopy can be favor to the insects, because it is used as a place to
feed, replicate and shelter against predators, diseases and abiotic agents, this can also interfere in the
application of phytossanitary products. This work aimed estimate the infestation and control of
caterpillars in different soybean arrangements; the trial was conducted in a randomized blocks design
with four treatments and repetitions. For this porpouse, were cultivated the varieties of soybean Anta 82
RR and BMX Poténcia RR (1-traditional spacing: 0.5 m of row spacing; 2-crossed sowing: spacing of 0.5
m between rows and 0.5 m row in a perpendicular way to the first; 3-twin rows: 0.25 m in twin row e
0.75 m between the twin row; and 4-narrow row: 0.25 m between the row). In this context, right after the
plant growth, estimated, weekly, by beat sheet the number of caterpillars. Observing the significant
quantity of it in the traditional arrangement was held the control using the application of chemical
products on every treatment. The crossed and narrow row arrangements related to the number of
caterpillars per area, are too superior. The effect treatments related to the caterpillars chemical control do
not differed. In the same population arrangements with more equidistant distribution plants are more
favorable to infestation of caterpillars. However, environments formed by these do not influence the
control of this pest.

Keywords: control of caterpillars, distribution plants, phenotypic plasticity, sowing systems

Introducao
A utilizacdo de diferentes arranjos de plantas constitui-se como uma opg¢do para o aumento de
produtividade da soja. Porém, faz-se necessaria a avaliacdo dos impactos da implantagdo dessa técnica
sobre 0 agroecossistema. Nao somente no aspecto da producdo de grdos, mas também no que restringe as
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caracteristicas fisicas e quimicas do solo, na mecanizacéo agricola, controle de plantas daninhas, doengas
e pragas, dentre outros.

As modificacdes no arranjo podem ser feitas por meio da variacdo do espacamento entre as
plantas na linha de semeadura e da distancia entrelinhas (Pires et al., 1998). O aumento da densidade
populacional de plantas pode ainda, resultar em impacto na relacdo artrépode-planta pois, com o maior
namero de plantas por area haverd modificacbes no ambiente em que estdo inseridas como mudancas na
intensidade dos raios solares que atingirdo as folhas do terco inferior e médio, influenciando no
microclima (umidade e temperatura), que € um fator importante para o desenvolvimento de uma
populacdo de pragas (Rodrigues, 2011).

A cultura da soja apresenta uma entomofauna bastante diversificada, que abriga um nimero
elevado de espécies de insetos, sendo que alguns causam sérios prejuizos a cultura e sdo considerados
como pragas principais. Outros, como pragas secundarias, pois ocorrem em menor abundancia e somente
em condicGes especiais causam danos econémicos. Um terceiro grupo corresponde aos insetos benéficos
que se alimentam dos insetos-pragas e, portanto, funcionam como agentes de controle natural (Carneiro et
al., 2010).

Referente aos insetos desfolhadores, além da lagarta-da-soja, Anticarsia gemmatalis Hubner, 1818
(Lepidoptera: Noctuidae), outras lagartas vem causando danos expressivos as lavouras. Entre elas
destacam-se a lagarta-das-vagens, Spodoptera eridania Cramer, 1782 e a lagarta falsa-medideira,
Chrysodeixis includens Walter, 1858 (Lepidoptera: Noctuidae) (Bueno et al., 2007). O controle dessas
pragas tem sido realizado, principalmente, com uso de agrotoxicos, o que pode ocasionar a selegdo de
populages resistentes do inseto, aparecimento de novas pragas ou a ressurgéncia de outras, ocorréncia de
desequilibrio biolégico, além de efeitos prejudiciais a0 homem e outros animais (Kogan, 1998). Em
funcdo dessas consequéncias é importante a busca por novas tecnologias que supram o elevado uso de
inseticidas e que causem menos efeitos adversos ao meio ambiente.

Sendo assim, o objetivo deste trabalho foi avaliar a infestagdo e o controle de lagartas na soja
cultivada em diferentes arranjos espaciais de plantas.

Material e Métodos

O trabalho foi realizado em area experimental da Universidade de Rio Verde - UniRV (17°47°53”’
S; 51°55°53” W e 756 m de altitude), na safra de verdo 2013/2014. Instalou-se em delineamento de
blocos casualizados com quatro tratamentos e quatro repetigdes, um experimento no qual, devido a
abrangéncia de cultivo na regido, foram cultivadas, separadamente, as respectivas variedades de soja de
habito de crescimento semi-determinado e indeterminado: Anta 82 RR (500 mil plantas ha™) e BMX
Poténcia RR (450 mil plantas ha™") em quatro arranjos de plantas: tradicional (0,5 m entrelinhas); cruzado
(0,5 m entrelinhas e 0,5 m entrelinhas em sentido perpendicular a primeira); fileiras duplas (0,25 m na
fileira dupla e 0,75 m entre fileiras duplas) e adensado (0,25 m entrelinhas).

As parcelas mediam 8 m de comprimento por 8 m de largura, totalizando uma area de 64 m?
separadas de por corredores de igual distancia no intuito de dificultar o deslocamento de insetos. Vinte
dias apos a emergéncia das plantas, iniciou-se o monitoramento de lagartas que foi realizado
semanalmente, no qual se adotou o método de batida de pano de 1 m em quatro pontos por parcela. Uma
vez que os arranjos adensado e cruzado apresentam o dobro de linhas de semeadura, como forma de ndo
subestimar o nimero de insetos, atribui-se um fator de multiplicagio igual a 2 para cada avaliacdo desses.

Com base no arranjo tradicional, realizou-se o controle de lagartas, visto significativa infestagdo
dessas (20 lagartas maiores que 1,5 cm por metro de semeadura em uma fileira) e desfolha proxima a
15% (Embrapa, 2011), as quais ocorreram no decorrer do estadio fenoldgico reprodutivo R5 (enchimento
de gréos), Aplicou-se, portanto, os seguintes produtos quimicos: teflubenzuron (18 g i.a. ha™); espinosade
(24 g i.a. ha™); lufenurom + profenofés (25 + 250 g i.a. ha™) e clorantraniliprole (16 g i.a. ha™). Os dados
foram submetidos a analise de variancia e, posteriormente, as médias dos tratamentos foram
transformadas e comparadas pelo teste de Tukey (P < 0,05).

Resultados e Discusséo
Na primeira safra, aos 57 dias apds a emergéncia das plantas (DAE), os ambientes formados pelos
arranjos adensado e cruzado foram mais favoraveis a infestagdo de lagartas quando comparados ao
tradicional e de fileiras duplas, em ambos os cultivares (Figura 1). Porém, BMX Poténcia RR encontrou-
se numericamente mais infestada, provavelmente, devido ao estadio do ciclo de maturacdo (enchimento
de graos), mais avangado.
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de Tukey (P<0,05)
!Lagartas(%): Chrysodeixis includens: 93,6; Anticarsia gemmatalis: 4,1; Spodoptera sp.: 2,1; Heliothinae: 0,2.
% agartas(%): Chrysodeixis includens: 94,1; Anticarsia gemmatalis: 3,7; Spodoptera sp.: 2,1; Heliothinae: 0,1.

Figura 2. Numero médio de lagartas por metro de pano de batida em diferentes arranjos espaciais de
plantas na safra de verdo 2013/2014, em Rio Verde, GO.

Os resultados obtidos ndo corroboram com os descritos por Carvalho (2014), o qual observou uma
resposta contraria, que pode ser explicada por varios fatores, como a utilizagdo de cultivares diferentes,
no caso, BRS 295RR (determinada) e Vmax RR (indeterminada), sobretudo nos espacamentos utilizados:
04 m;04mx04m;02m/04me 0,2 m, respectivos aos tratamentos avaliados neste trabalho, ou
mesmo, 0 método de avaliagdo empregado, visto a necessidade de se aplicar o fator de multiplicacdo 2, ou
dobrar a quantidade de batidas de pano para os tratamentos cruzado e adensado.

Diante do exposto, deve-se tomar cuidado quanto ao procedimento de monitorar pragas na cultura
da soja com utilizacdo do pano de batida em arranjos diferentes do tradicional (0,5 m entrelinhas). A
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estimativa equivocada, referente ao nimero de pragas por area, por sua vez, podera mascarar o nivel de
controle aceitavel e, com isso, trazer prejuizos ao produtor rural. Fato observado a campo € que, arranjos
espaciais com distribuicdo de plantas em formato de melhor equidistancia, bem como a cultivar
implantada, propiciam o fechamento de entrelinhas antecipado, o que pode favorecer, ou mesmo, ser mais
atrativo aos insetos devido ao microclima estabelecido.

Rodrigues (2011) em trabalho com a cultura do algoddo nédo verificou diferenca significativa na
dindmica populacional das pragas: Aphis gossypii, Glover, 1877 (Hemiptera: Aphididae); Alabama
argillacea, Hubner 1818; Spodoptera eridania, Cramer 1782; Chrysodeixis includens e Heliothis
virescens Fabricius, 1781 (Lepidoptera: Noctuidae) entre os arranjos adensado e tradicional. Ainda, em
trabalho com essa cultura, Romano (2012) concluiu que a cultivar convencional (DeltaOpal) sofreu mais
desfolha no arranjo adensado que no cultivo ndo-adensado, enquanto que a cultivar Bt (NuOpal) ndo
diferiu no percentual de desfolha, independente do arranjo de plantas adotado, uma vez que o adensado
produziu, significativamente, mais algoddo em caro¢o que o ndo-adensado.

Como na cultura do algoddo, a soja adensado pode ter um impacto significativo sobre o
comportamento e controle de insetos. No arranjo adensado, existe um fechamento mais rapido da
entrelinha, resultando em modificagbes no ambiente em que a planta estd inserida, com mudangas na
intensidade dos raios solares que atingirdo as folhas dos tercos inferior e médio, influenciando no
microclima e na relagdo artropode-planta. Desta forma, faz-se necessario estudar o comportamento das
pragas nesse arranjo para que ndo ocorram erros de manejo (Wright; Marois; Sprenkel, 2008).

Aos 57 DAE aplicou-se o inseticida teflubenzuron, pois grande parte da desfolha, até o
momento, foi devida ao ataque de A. gemmatalis. Porém, houve um aumento do nimero de C. includens,
na semana posterior (64 DAE). O controle quimico da Ultima, na cultura da soja, tem sido relativamente
dificil por se tratar de uma espécie mais tolerante as doses de inseticidas normalmente recomendadas para
A. gemmatalis. Além disso, segundo relato de produtores rurais, varios principios ativos atualmente
registrados para o seu controle estdo se mostrando ineficientes, bem como a tecnologia de aplicacdo
empregada (Avila; Souza, 2015).

Apo6s 64 DAE, uma nova aplicacdo foi efetuada com o ingrediente ativo espinosade e 0 nimero
de lagartas, da préxima amostragem (71 DAE), ndo foi significativo entre os arranjos de plantas para os
distintos cultivares. Tal resultado sugere que os ambientes estabelecidos sdo equivalentes quanto ao
controle fitossanitario, uma vez que C. includens tem preferéncia ao terco médio das plantas, ou seja, para
uma mesma populacdo de plantas a deposi¢do do ingrediente ativo, via pulverizacdo, no alvo indefere
quanto ao arranjo, visto as demais aplicacGes efetuadas (lufenurom + profenofés - 71 DAE e
clorantraniliprole - 78 DAE) e a insignificancia observada no comportamento da populacdo da praga nos
tratamentos aos 85 DAE.

Concluséo
Arranjos com distribuicdo de plantas mais equidistantes como, cruzado e adensado, s&o mais
favoraveis ao aparecimento de lagartas.
Os ambientes proporcionados pelos diferentes arranjos de plantas sdo equivalentes quanto ao
controle de lagartas.
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Resumo: Na cultura da soja os fertilizantes recomendados em maior quantidade sdo os potassicos e
fosfatados. As doses recomendadas dependem da fertilidade atual do solo e da necessidade da cultura. Os
fertilizantes sdo aplicados na linha de semeadura (sulco de plantio) e/ou em cobertura, na superficie do
solo (a lango, sem incorporacao). As doses de fosforo (P,Os) e potassio (K,0) foram niveladas em 92 kg
ha® de P,Os e K,0, conforme a necessidade da cultura. Os fertilizantes usados foram matérias primas
(MAP e KCI) ou mistura de granulos, na formula 00.20.20, e duas formas de aplicac¢do: na linha e a lango
antes do plantio. Sendo os tratamentos constituidos por: 100% do fésforo no sulco de plantio e 100% do
potéssio a lanco (T1), 100% do fosforo e 100% do potéassio a lango (T2), 100% do fésforo e potassio no
sulco de plantio usando o formulado (T3) e 100% do fosforo e potéssio a lango usando o formulado (T4).
Os teores foliares de P e K estavam dentro da faixa de adequagdo, indicando equilibrio nutricional da
cultura com as adubagdes recebidas, independentemente da forma de aplicacdo e fonte dos fertilizantes. A
aplicacdo de MAP no sulco de semeadura e KCI a lango proporciona maior produtividade de gréos de
soja, como 00.20.20 no sulco de semeadura ou a lango néo diferem da forma de aplicagéo.

Palavras—chave: fertilizantes, forma de aplicagéo, fontes

Phosphate and potassium fertilizer in soybean crop at Southwest Goiano

Abstract: Most soybean fertilizers are based on phosphate and potash. Those fertilizer recommended
dosis are based on soil nutrient availability and crop requirements and applied banded or broadcasted.
Phosphate (P,0s) and potash (K,0) dosis were 92 kg ha™ delivered as single fertilizers (MAP and MOP)
and blended fertilizer (00.20.20), banded and/or broadcasted applied, so treatments were: (T1) MAP
banded and MOP broadcasted; (T2) MAP and MOP broadcasted applied; (T3) 00.20.20 banded and; (T4)
00.20.20 broadcasted. P and K foliar levels were within normal range, indicating nutritional balance,
regardless of the mode of application and fertilizer source. Banded MAP along with broadcasted MOP
achieved higher soybean yield as 00.20.20 banded or broadcasted did not differ between application form.

Keywords: fertilizers, source, application form

Introducao

O uso de fertilizantes nos sistemas agricolas inovou a producéo de alimentos no mundo moderno
e proporcionou aumentos de produtividade inatingiveis sem o uso desse recurso. Na cultura da soja os
fertilizantes recomendados em maior quantidade e valor econdmico sdo os potéssicos e fosfatados, nas
quantidades dependentes da fertilidade atual do solo (Sousa; Lobato, 2004).

No sistema plantio direto (SPD), sistema adotado por produtores rurais ha mais de 10 anos, 0s
fertilizantes sdo normalmente aplicados na linha de semeadura (sulco de plantio) ou, em algumas
situacdes, na superficie do solo (a lango, sem incorporagdo). O nivel de fertilidade do solo e o
comportamento das fontes de nutrientes que serdo nele aplicadas séo os fatores que determinam o melhor
modo de usar os fertilizantes em areas com o SPD ja estabelecido (Sousa; Rein, 2009).

Apds o nitrogénio, o potassio é o nutriente absorvido em maior quantidade pelas plantas,
exportando até 18,5 kg t* de grdos de soja (Tanaka; Mascarenhas, 1992). O potassio é um nutriente
importante para a soja, sendo que este favorece a retencdo das vagens durante sua formacdo e reduz a
deiscéncia na maturagdo e melhora a qualidade das sementes.

O fésforo (P) é o nutriente mais limitante da produtividade de biomassa em solos tropicais
(Novais; Smyth, 1999). Os solos brasileiros séo carentes de P, em conseqliéncia do material de origem e
da forte interacdo do P com o solo (Raij, 1991). A eficiéncia agrondémica dos adubos fosfatados pode ser
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afetada pelas fontes de fosfato, propriedades do solo, modos de aplicacdo e espécies vegetais (Chien;
Menon, 1995)

O trabalho teve por objetivo avaliar a nutricdo e produtividade de grdos da soja quanto ao modo
de aplicacdo e das fontes de fertilizantes potéssicos e fosfatados na cultura da soja.

Material e Métodos

O projeto de pesquisa foi instalado a campo em area ja corrigida e com fertilidade média, com
condi¢Bes produtivas que espelhem o encontrado no Sudoeste Goiano, no ano agricola 2015/16, na
cultura da soja, durante os meses de novembro a fevereiro.

As doses de fosforo e potassio foram niveladas em 92 kg ha™ de P,Os e K,0, respectivamente,
conforme a necessidade do solo. Os fertilizantes foram matérias primas (MAP e KCI) ou o formulado
(00.20.20) variando a forma de aplicagdo, sendo os tratamentos constituidos por: 100% do fésforo no
sulco de plantio e 100% do potassio a lango (T1), 100% do fésforo e 100% do potassio a lango (T2),
100% do fosforo e potassio no sulco de plantio usando o formulado (T3) e 100% do fésforo e potassio a
lango usando o formulado (T4). A adubac&o de cobertura foi realizada 21 dias apds o plantio da cultura.
O delineamento experimental foi em blocos casualizados e quatro repeticdes.

A variedade de soja utilizada foi Anta RR, no espagamento 0,5m entre linhas e com densidade de
plantio de 25 sementes por metro.

Para a avaliacdo das caracteristicas agronémicas foi realizada a diagnose foliar de P e K na época
de florescimento, estadio R2, seguindo as metodologias de Sousa; Lobato (2004) e produtividade de grdos
em funcio dos tratamentos. Sendo os niveis criticos os teores 2,5 a 5,0 g kg™ para P e 17 a 25 g kg™ para
K, respectivamente (Oliveira, 2004).

Os dados foram submetidos & anélise de variancia e, quando houver significancia, foi aplicado o
teste de comparacdo de médias Tukey a 5% de probabilidade, utilizando o programa estatistico SISVAR.

Resultados e Discusséo
A produtividade de gréos de soja variou em funcéo da forma de aplicacdo dos fertilizantes e da
interacdo forma e fonte dos fertilizantes (Tabela 1).

Tabela 1 — Resultados parciais da analise estatistica para produtividade de gréos e teor foliar de P e K em
plantas de soja em fun¢do do modo de aplicacdo e fonte de fertilizantes. Rio Verde, GO. Safra 2015/2016

Fonte de variacdo G.L. Produtividade P foliar K foliar
Forma 1 * ns ns
Fonte 1 ns ns ns
Forma vs Fonte 1 * ns ns
Bloco 3

Erro 9

CV (%) 4,56 8,77 12,41

* significativo a 5% de probabilidade pelo teste F e ns= ndo significativo

Analisando os teores foliares de P e K determinados no ensaio com os respectivos niveis criticos
indicados por Oliveira (2004) verificou-se que todos estavam dentro da faixa de adequacéo (Tabela 2),
indicando equilibrio nutricional da cultura com as adubac@es recebidas, independentemente do modo de
aplicacéo e fonte dos fertilizantes. Como os teores de K,0 e P,O5 foram os mesmos fornecidos a cultura,
92 kg ha™ e 92 kg ha™, respectivamente, os teores teriam que ser os mesmos no tecido foliar.

Os teores de K foram semelhantes no solo independentemente se a aplicagdo foi realizada no
plantio ou em cobertura, a lan¢o ou no sulco de plantio. Devido ao fato de a maioria dos solos de Cerrado
ndo apresentarem adsorcdo especifica de K, ndo se espera diferenca na eficiéncia da adubacdo potassica
quando realizada a lango ou no sulco de plantio (Sousa; Rein, 2009). Porém, quando a dose recomendada
de K for superior a 60 kg ha™ deve ser feita preferencialmente a lanco, pois os solos de Cerrado
apresentam baixa capacidade de retencdo de K. Altas concentracfes de KCI, decorrentes da aplicagdo em
guantidades maiores, distribuidas em pequenos volumes de solo, no sulco de semeadura, favorecem a
perda por lixiviacdo, além do risco de salinidade.
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Tabela 2- Produtividade de gréos e teores foliares de P e K em plantas de soja em funcdo da forma de
aplicacdo e fontes de fertilizantes. Rio Verde, GO. Safra 2015/2016

Tratamentos Fonte Forma Produtividade p K
kghat gkg?t-------

1 MAP + KCI Sulco 3781,08a 3,23 21,89

3 MAP + KCI Lango 3127,76 b 3,16 22,82

2 00.20.20 Sulco 3411,42b 3,32 23,69

4 00.20.20 Lango 3244,80 b 3,40 22,04

Médias seguidas da mesma letra mindscula na coluna ndo diferem estatisticamente a 5% de probabilidade
pelo teste de Tukey.

A maior produtividade de gréos foi obtida quando se aplicou MAP no sulco de semeadura e
KCI em cobertura, equivalente a 3.781,08 kg ha™ (Tabela 1 e Figura 1). Esta produtividade foi 9,77%
superior em relacdo ao MAP aplicado a lango. A produtividade de gréos utilizando a mistura de granulos,
na formula 00.20.20, aplicada no sulco de semeadura ou a lango ndo diferiu com a forma de aplicag&o.

4000
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o A
En 3500 3411,42
~— 3244,8
8 B
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Ih-n B

3000
3 B
]
k-]
i)
=2
S
£ 2500
]
k=]
]
=
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2000

sulco lango sulco lango
MAP + KCI 00.20.20

Figura 1. Produtividade de grdos de soja em funcdo do modo de aplicagdo e fontes de fertilizantes. Rio
Verde, GO. Safra 2015/2016. Médias seguidas da mesma letra ndo diferem estatisticamente a 5% pelo
teste de Tukey.

Embora a adubag&o tenha sido estimada para produtividades superiores a 4000 kg ha™, segundo
as recomendacdes de adubacio para a cultura da soja (Sousa; Lobato, 2004), com 80 kg ha™ de P,Os e 80
kg ha™ de K,O, aplicou-se no ensaio 92 kg ha™ de P,Os e 92 kg ha™ de K,O (Tabela 2). A produtividade
média de gréos de soja no estado de Goias foi de 2.988 kg ha™ na safra 2015/2016, segundo os dados da
Conab (2016). Produtividade inferior as obtidas no ensaio (3.391,3 kg ha™).

Comparando as produtividades médias de grdos de soja com as duas formas de aplicacdo dos
fertilizantes, no sulco de semeadura e a lancgo, verificou-se semelhanca nas produtividades apenas quando
usou a mistura de granulos (Figura 3). Tanto a aplicacdo a lango ou no sulco de plantio com a utilizagéo
do 00.20.20 apresentou a mesma produtividade, em ambos os casos a exploracdo dos fertilizantes foi
uniforme, principalmente por que as quantidades de P,Os e K,O foram as mesmas utilizadas nas
adubacdes (Tabela 2).

A adubacdo a lango é uma tecnologia que possibilita maior amplitude operacional por reduzir as
operagdes no plantio, quando normalmente ha uma concentracéo de atividades afins e grande area para
plantar. No entanto, sua viabilidade depende da eficiéncia individual de cada um dos nutrientes —
diretamente relacionada ao seu teor no solo e as condicdes de predisposicdo as perdas (temperatura,
luminosidade e umidade do solo e do ar), do manejo do solo e da presenca de palha na superficie. Esse
conhecimento é de suma importancia na reducdo das perdas e maximizacdo dos resultados de sistemas de
producdo (Altmann, 2012).

Em solos de baixa fertilidade, como os do Cerrado, o fertilizante fosfatado, ao ser aplicado a
lanco, expde maior rea especifica em contato com o solo, aumentando a sua fixacdo pela formacdo de
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compostos insolGveis de ferro e aluminio e reduzindo a sua disponibilidade para as plantas. Esse efeito é
mais acentuado quando a aplicagdo do fertilizante fosfatado é feita a lango em solos acidos, com alto teor
de aluminio, e até mesmo no sistema plantio direto sem a presenca de palha em superficie. Altmann
(2012) relata que o fertilizante fosfatado aplicado a lanco ainda encontra na superficie do solo na fase
reprodutiva da soja e as perdas médias de soja nessas condi¢cdes tem sido de 3 a 6 sacos por hectare,
correspondente a 180 a 360 kg ha™.

Conclusoes
As quantidades de 92 kg ha™ de P,0Os e 92 kg ha™ de K,0 suprem as exigéncias nutricionais da
soja quanto ao P e K;
A aplicacdo de MAP no sulco de semeadura e KCI a lango proporciona maior produtividade de
gréos de soja;
A aplicacéo da mistura de grénulos, na férmula 00.20.20, pode ser feita no sulco de semeadura
ou a lanco.
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Resumo: Com o objetivo de avaliar a cultura do milho diante de diferentes sistemas de semeadura, onde
teremos milho primeira safra solteiro e milho consorciado com Brachiaria ruziziensis na primeira safra.
Foram utilizados hibridos recomendados para a regido, com diferentes caracteristicas morfofisioldgicas.
Foram analisados as caracteristicas morfoldgicas, area foliar, diametro de colmo e altura de plantas e as
caracteristicas da espiga, como diametro de sabugo, nimero de fileiras de grdos na espiga e comprimento
da espiga. .Os resultados foram submetidos a analise de variancia e as médias comparadas pelo teste de
Tukey a 5% de probabilidade.N&o houve diferenca de produtividade entre os hibridos em condi¢des de
safra, sendo consorciados com Brachiaria ruziziensis ou néo.

Palavras—chave: Brachiaria; milho; consorcio; integracéo.
Corn production in different cropping systems in the Cerrado

Abstract: In order to assess the on corn of different cultivation systems , where we first single corn crop
and corn intercropped with Brachiaria ruziziensis. The hybrids were used recommended for the region ,
with different morphological and physiological characteristics. The morphological characteristics were
analyzed , leaf area , stem diameter and plant height and ear characteristics , such as diameter of cobs ,
number of rows of grain in the ear and ear length. The results were submitted to analysis of variance and
significant when subjected ha regression and the means were compared by Tukey test at 5%
probabilidade. There was no difference in productivity between hybrids in crop conditions, and
intercropping with Brachiaria ruziziensis or not..

Keywords: Brachiaria; corn; consortium; integration.

Introducdo
O milho (Zeamays L.) é uma planta anual, monocotileddnea e adaptada a varios ambientes. O
milho pode ser utilizado de diversas formas, tanto para alimentacdo humana e animal como para fonte de
matéria-prima para as industrias. No Brasil, para o ano de 2015, a CONAB (Companhia Nacional de
Abastecimento) aponta uma produtividade média de 77,7 milhdes de toneladas. (Argenta et al., 2003;
Borges et al., 2014; Conab, 2015)

A fertilidade do solo é um dos fatores principais que afetam a produtividade do milho, fator

que ndo se deve apenas aos baixos teores de nutrientes presentes no solo, mas também pelo uso
inadequado de calagem e adubagdes, principalmente pelo N (nitrogénio) e K (potéssio) (Coelho; Franga,
2009). A luz também é um recurso essencial para a realizacdo da fotossintese e para o crescimento das
plantas. E a luz que controla o tropismo, a morfogénese, o florescimento e outros processos ligados ao
desenvolvimento das plantas. A interceptacdo da radiacdo solar varia de acordo com a altura das plantas,
arquitetura do dossel e principalmente com o indice de area foliar. Em sistemas consorciados, a
diversidade de espécies altera a dindmica da utilizagdo da luz em relagdo ao monocultivo, havendo
competicdo entre as espécies (dos Santos et al., 2014).
O cultivo consorciado do milho com espécies forrageiras do género Urochloa, conforme Lange et al.
2014 ¢ uma opgdo para formacdo de palhada para plantio de outra cultura anual ou para a formagdo de
pastagem perene, pela alta capacidade de adaptacdo das plantas em consorcio a diferentes sistemas de
plantio. O sistema de integracdo se fundamenta em beneficios que podem ser conferidos pelo sinergismo
entre pastagens e culturas anuais, com melhoria de atributos fisicos, quimicos e bioldgicos do solo,
quebra de ciclo de doencas, redugdo de insetos pragas, reducdo de plantas daninhas e reducdo de riscos
econdmicos pela diversidade de atividades (Vilela et al., 2011).
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Portanto, esse trabalho foi realizado para avaliar a produtividade de milho nos diferentes sistemas
de plantio.

Material e Métodos

O experimento serd realizado no campo experimental da Fazenda Boa Vista Varginha, no
municipio de Rio Verde. A localizacdo geografica desta area é definida pelas seguintes coordenadas:
latitude 17°37°59” Sul e longitude 50°54°27°° Oeste em altitude média de 748 metros. O solo que sera
utilizado foi classificado como Latossolo Vermelho-Amarelo Distréfico (EMBRAPA, 1999), apresentou
textura média e as seguintes caracteristicas quimicas: pH (CaCl,) = 5,0; saturacéo por bases de 44%; CTC
em pH 7.0 = 8.8; MO = 41 g dm™; P (Mel.) = 16 mg dm®; S = 5,6 mg dm™; K, Ca e Mg de: 0.26, 3.3 e
0.7 cmol, dm™ respectivamente..

Os hibridos de milho que foram utilizados no estudo apresentam as seguintes caracteristicas
agrondmicas: (i) AS1555: Ciclo precoce; pequeno porte, baixa inser¢do de espiga, arquitetura foliar do
tipo ereta, colmo e raizes resistentes. Indicado para cultivos em safra e safrinha para producdo de gréos e
silagem. (ii) AS1596: Ciclo precoce; grande porte, alta insercéo de espiga, arquitetura foliar do tipo ereta,
colmo e raizes resistentes. Indicado para cultivos em safra e safrinha para producéo de gréos e silagem.

O experimento foi implantado com quatro tratamentos em esquema fatorial 2x2, sendo dois
hibridos de milho: (1) AS1555 e (2) AS1596 e dois sistemas de produgdo agricola: (1) cultivo de milho
solteiro na primeira safra; (2) cultivo de milho consorciado com Brachiaria ruziziensis (sistema Santa Fé)
na primeira safra. A parcela experimental sera composta por 5 linhas de 5 metros cada, espacadas em 0,45
metros, com espacamento entre plantas de 0,37 metros, constituindo uma densidade de plantio de 60.000

plantas ha™.

Os componentes morfoldgicos avaliados foram altura de plantas, realizado medi¢Bes com régua
graduada em centimetros considerando o comprimento entre a regido da superficie do solo e a insercéo da
folha +1°; didmetro do colmo, o qual foi realizado com auxilio de um paquimetro graduado em
centimetros, considerando o segundo entreno a partir da superficie do solo de cada planta; area foliar, a
qual foi a area fotossinteticamente ativa de cada planta, que foi determinada por medias lineares de cada
folha envolvendo comprimento x largura x 0,75, onde a area foliar total foi o somatorio das areas foliares
de todas as plantas amostradas.

A produtividade de gréos foi obtida a partir da debulha e pesagem dos grédos oriundos de espigas
colhidas de vinte plantas na éarea (til das parcelas, sendo os dados extrapolados para quilos por hectare,
considerando-se teor de agua nos gréos de 13%, com base nas Regras de Analise de Sementes (BRASIL,
2009).

Os dados obtidos foram submetidos a analise de variancia e, as médias comparadas pelo teste de
Tukey a 5% de probabilidade.

Resultados e Discusséo
De acordo com os dados obtidos durante as avaliagfes para altura de planta, o hibrido de milho
AS1596 apresentou a maior média em comparagdo com o hibrido AS1555, ndo havendo variacOes entre
0s sistemas de plantio, ficando claro que os sistemas de plantio ndo produziram efeitos sobre a altura dos
hibridos de milho nesse estudo (Tabela 1).
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Tabela 1. Altura de plantas de milho: (1) milho solteiro na safra; (2) milho consorciado com Brachiaria
ruziziensis na safra, no municipio de Rio Verde — Goias.

Altura de planta (cm)

Cultivar AS1555 185b
Cultivar AS1596 193 a
Sistema 1 solteiro 186 a
Sistema 2 consorciado 189a
Valor de "F" Cultivar (C) 524™
Valor de "F" Sistemas (S) 1,75N8
Valor de "F" Interagdo (C X S) 0,31Ns
CV% 6,62

Médias seguidas da mesma letra ndo diferem pelo teste de Tukey ao
nivel de 5% de probabilidade.

De acordo com Cruz (2013), correlagdes positivas entre caracteristicas morfologicas e os
componentes da espiga, sdo determinantes para a produgdo de grdos. Dourado Neto et al. (2003),
observou plantas com maior média de altura se apresentando com maiores produtividades.
Comportamento semelhante foi observado neste estudo com os hibridos.

O componente diametro de colmo dos hibridos AS1555 e AS1596 sofreu influencia do sistema de
producdo agricola, sendo as maiores médias obtidas no sistema de produgdo safra com milho solteiro
(Tabela 2)

Tabela 2. Diametro de colmo e &rea foliar de plantas de milho cultivadas em dois sistemas de producdo:
(1) cultivo de milho solteiro na safra e (2) cultivo de milho consorciado com Brachiaria ruziziensis (
Sistema Santa-Fé) na safra no municipio de Rio Verde — Goias

Diametro de colmo (cm) Area Foliar (cm?)
Sisternas AS155  _ AS1596 AS155  _AS1596
1 2,99 aA 2,86 8063 8049 aA
2 2,78 2,65 7619 aB 8310 aA
"F" para Cultivar (C) 0,01ns 24,89
"F" para Sistemas (S) 205,53™ 339,23™*
"F" para Interagdo (C X S) 12,55 7,677
CV% 5,54 6,78

Médias seguidas da mesma letra ndo diferem pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.
Classificacdo: Letras mindsculas para colunas / Letras maiusculas para linhas.

Dentro de cada sistema de producéo, o hibrido AS1555 apresentou maiores médias de diametro de
colmo no sistema safra solteiro e safra consorciado em relagdo ao AS1596, onde no sistema safra
consorciado, esse aumento foi de 4,67%. Este maior didmetro pode ser condicionado a uma maior
capacidade de produzir e alocar biomassa no colmo, sendo o mesmo uma fonte de armazenamento
(Dourado Neto, 2003; Moraes; Brito, 2013).
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Para a area foliar, os resultados obtidos com os hibridos ndo diferiram dentro dos sistemas de
producdo safra solteiro e safra consorciado com Brachiaria ruziziensis.

Na tabela 3, podemos observar a influéncia dos sistemas de producdo sobre o diametro de sabudo
e diametro de espiga, onde para diametro de sabugo, o hibrido AS 1555 nédo apresentou diferencas entre
as médias nos sistemas de producdo. O hibrido AS 1596 apresentou menor média de diametro de sabugo
no sistema de producdo safra solteiro.

Tabela 3. Didmetro de sabugo e espiga de plantas de milho cultivadas em dois sistemas de producéo
agricola: (1) cultivo de milho solteiro na safra; (2) cultivo de milho consorciado com Brachiaria
ruziziensis (Sistema Santa-Fé) na safra, no municipio de Rio Verde — Goias.

Diametro de sabugo (cm) Diametro de espiga (cm)

Sistemas AS1555 AS1596 AS1555 AS1596

2,72 aA 2,77 bA 5,08 aA 511aA

2,86 aA 2,83 abB 5,16 aA 5,11 aA
“F" para Cultivar (C) 4,26" 10,52°*
“F" para Sistemas (S) 2,42n8 13,49
"F" para Interagdo (C X S) 3,95 9,86™

CV% 6,63 5,38

Médias seguidas da mesma letra ndo diferem pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.
Classificacdo: Letras minGsculas para colunas / Letras maiusculas para linhas.

A produtividade dos hibridos, AS 1555 e AS 1596, ndo apresentaram diferengas dentro dos
sistemas de producéo safra solteiro e safra consorciado com Brachiaria ruziziensis (Tabela 4).

Tabela 4. Producdo de graos por plantas de milho cultivadas em dois sistemas de produgdo agricola : (1)
cultivo de milho solteiro na safra; (2) cultivo de milho consorciado com Brachiaria ruziziensis (Sistema
Santa-Fé) na safra, no municipio de Rio Verde — Goias.

Produtividade de graos (kg ha)

. AS1555 AS1596
Sistemas

1 10.699 aA 11.019 aA

2 11.290 aA 11.035 aA
"F" para Cultivar (C) 17,40
"F" para Sistemas (S) 81,49
"F" para Interacdo (C X S) 16,76
CV% 9,75

Médias seguidas da mesma letra ndo diferem pelo teste de Tukey ao
ao nivel de 5% de probabilidade. Classificagdo: Letras mintsculas
para colunas / Letras maiusculas para linhas.

Comparando os hibridos, ndo houve diferenca de produtividade entre safra solteiro e safra
consorciado. Ceccon et al.(2009) destaca que o milho plantado no Sistema Santa-Fé na safra é favorecido
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por melhores condigdes de desenvolvimento, € menos dependente da populagédo da forrageira utilizada e
portanto ndo tem sua produtividade afetada.

Os parametros avaliados no estudo, os sistemas de producdo agricola acabam por atuar sobre a
cultura do milho nos componentes: comprimento de espiga, didmetro de sabugo, didmetro de espiga,
didmetro de colmo e area foliar.

Concluséo
— O cultivo de milho consorciado com Brachiaria ruziziensis, na linha de plantio na safra, ndo
altera a produtividade de gréos;
— Nao houve diferenca de produtividade entre os hibridos no sistema de plantio safra solteiro e
safra consorciado com Brachiaria ruziziensis.
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Produtos foliares para a cultura da soja

Juarley César Felizardo Vilela Filho*, Daniel de Jesus Caixto®, June Faria Scherrer Menezes?, Luis Ramos
de Lima®, Guilherme Martins Arantes Borges®, David Beitia Simon®

! Graduandos do Curso de Agronomia, Universidade de Rio Verde. juarleyfilho@hotmail.com; daniel_gyn10@hotmail.com
2 Orientadora, Profa Dra da Faculdade de Agronomia, Universidade de Rio Verde. june@unirv.edu.br
*Engenheiros agronémos Agro Comercial Wiser lima@agrowiser.com, guilhermerv@gmail.com , dbeitia@bioiberica.com

Resumo: A aplicacdo de nutrientes as folhas das plantas, com o objetivo de complementar ou
suplementar as necessidades nutricionais das mesmas, podem ser favoraveis aos aumentos de
produtividade das culturas. O objetivo com o ensaio foi verificar a resposta das aplicacdes foliares
suplementares na produtividade de gréos de soja utilizando os produtos Wiser. O ensaio foi instalado a
campo, no Centro Tecnol6gico Comigo, no dia 04 de novembro de 2015, utilizando a cultivar de soja
Anta RR. O delineamento experimental foi o de blocos casualizados, totalizando 12 parcelas (3
tratamentos x 4 repeti¢des). Os tratamentos foram constituidos do tratamento controle apenas usando
controle sanitario (herbicidas e fungicidas) versus aplica¢des foliares de alguns produtos Wiser conforme
o calendério das aplicacBes fitossanitarias. Por ocasido da colheita determinou-se a altura de plantas, a
produtividade e a massa de cem de grdos em funcdo dos tratamentos As aplica¢bes dos produtos Wiser:
Terra-sorb foliar no estadio V3/V4; Fitamim CaB “plus” no estadio V6/V7; Fitofos K “plus” no estadio
R1/R2 e AminoQuelant K low pH no estadio R6/R7 resultaram em incremento na altura de plantas e na
produtividade de gréos da soja.

Palavras—chave: adubacéo suplementar, estadios fisiolégicos, nutriente
Leaf fertilization on soybeans

Abstract: The application of nutrients to the leaves of plants, with the aim to complement or supplement
the nutritional needs, can be favorable to productivity increases. The goal with the test was to verify the
response of foliar application on grain productivity using the Wiser products. The essay was installed in
the field, in the Comigo Technological Center, on 04 November 2015, using soybeans Anta RR. The
experimental design was of randomized blocks, with 12 plots (3 treatments x 4 repeats). The treatments
were comprised of treatment only sanitary control (herbicides and fungicides) versus foliar applications of
some Wiser products as the timing of applications. On the occasion of the harvest was the height of
plants, productivity and 100 grain mass as a function of the applications of the products Wiser: Terra-sorb
foliar in the physiologic stage V3/V4; Fitamim CaB “plus” in physiologic stage V6/V7; Fitofos K “plus”
in R1/R2 and AminoQuelant K low pH in the physiologic stage R6/R7 resulted in increased plant height
and productivity of soybean grains.

Keywords: fertilization, physiologic stages, nutrient

Introducéo

A Associacgdo dos Produtores de Soja e Milho de Goias (Aprosoja-GO, 2016) estima para a safra
2015/16 uma producéo recorde de 9,8 milhdes de toneladas, 13,6% maior que o resultado da temporada
2014/15, principalmente, devido aos fatores climaticos favoraveis.

Além dos fatores climaticos, a aplicacdo de nutrientes as folhas das plantas, com o objetivo de
complementar ou suplementar as necessidades nutricionais das mesmas, pode ser favoravel aos aumentos
de produtividade (Hansel; Oliveira, 2016). Uma das formas mais rapidas e eficientes de fornecer
nutrientes para a planta de soja é através da adubacdo foliar (Borkert, 1987). Esta pratica vem sendo
utilizada ha vérios anos pelos agricultores, na forma de suplementacdo da adubagdo de base, com o
proposito de corrigir deficiéncias nutricionais das plantas (Seganfredo, 2006).

Como as quantidades exigidas de micronutrientes sdo baixas, comparadas aos macronutrientes e
a disponibilidade do solo é insuficiente para atender a demanda da planta, havendo a possibilidade de
fornecimento via foliar.

Na planta 0 manganés (Mn) apresenta como constituinte de enzimas, participa indireta na
formacdo da clorofla e atua na ativacdo de diversas reagdes metabolicas ligadas a fotossintese (Fageria,
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2009). O zinco (Zn) é importante na ativagdo de enzimas nas plantas, como sintese do triptofano,
precursora do 4cido indol acético, horménio de crescimento (Dechen; Nachtigall, 2006).

Alguns nutrientes auxiliam no pegamento de flores, tais como célcio (Ca) e Boro (B). Boro
apresenta funcdo vital em varias etapas relacionadas a fase reprodutiva das plantas, além disso, participa
de vérios processos fisiologicos (Fageria, 2009).

Uma das funcgdes do potassio (K) na planta é na osmoregulacdo e na abertura e fechamento dos
estdmatos, promovendo maior desempenho fotossintético da planta e auxiliando na maturacédo e qualidade
dos frutos (Meurer, 2006). A aplicagdo de K com aminoacidos livres aumenta a absorcéo de K foliar.

Com o intuito de verificar uma possivel interacdo entre produtividade de grdos em resposta as
aplicagBes foliares suplementares e que auxiliem no desempenho fitosanitério da cultura foi conduzido o
presente estudo.

Material e métodos

O ensaio foi instalado a campo, no Centro Tecnolégico Comigo, no dia 04 de novembro de
2015. O solo da area do ensaio é de textura argilosa (40 a 45% de argila), com fertilidade corrigida. A
variedade utilizada foi Anta 82RR com densidade de semeadura de 20 a 25 sementes por metro. A
adubagéo de semeadura foi 250 kg ha™ de 10-50-00 (MAP turbo e micronutrientes 0,07% de Cu, 0,07%
de B, 0,15% de Mn e a,15% de Zn) e adubagdo de cobertura com 120 kg ha™ de KCI aos 30 dias ap6s a
semeadura, conforme as recomendac@es da analise de solo da area experimental.

As parcelas foram constituidas por 12 linhas de 5 metros de comprimento, com espa¢amento
adotado na regifo de 0,5m, totalizando 30 m? sendo a 4rea (til de cada parcela as 4 linhas centrais,
descartando uma bordadura de 1 m nas extremidades. O delineamento experimental foi o de blocos
casualizados, totalizando 12 parcelas (3 tratamentos X 4 repeticdes).

Os tratamentos foram constituidos do tratamento controle (T1), apenas controle sanitario
(herbicidas e fungicidas) versus aplicacBes foliares de alguns produtos Wiser, conforme descrito na
Tabela 1.

Tabela 1- Tratamentos usados no ensaio Wiser de soja. CTC - Rio Verde, GO. Safra 2015/2016

Tratamentos Data aplicacéo Estadio
Fisioldgico
w1 w2 w3
controle

- Terra-sorb foliar (1 L ha™) Terra-sorb foliar (1 L ha™) 01/12/2015 V3/IV4
Fitofos K “plus” (1 L ha™) 27 DAS

- Fitamim CaB “plus” (1 L ha™®) Fitamim CaB “plus” 15/12/2015 V5/V6
Fitofos K “plus” (L ha) (L ha®y 36 DAS

- Fitofos K “plus” Fitofos K “plus” 05/01/2016 R1/R2
(1 Lhat) (1 Lha?) 47 DAS

- AminoQuekant K low pH AminoQuekant K low pH 26/01/2016 R6/R7
(2 Lha™) (2 Lha) 68 DAS

DAS = dias ap6s a semeadura

Os produtos Wiser eram compostos por: Terra-Sorb foliar (2% de N, 0,02% de B, 0,05% de Mn,
0,1% de Zn e 9,31% de aminoacidos); Fitamin-CaB “plus” (5% de N, 6,0% de Ca, 0,2% de B e 4,6% de
aminoécidos); Fitofos-K “plus” (30% de P,05 e 20%de K,0) e AminoQuelant-K low pH (1% de N e 25%
de K,0 + 5% aminoé&cidos).

Todas as sementes foram tratadas com fungicida (200 mL de Standak top/100 kg de sementes) e
inoculadas (50 mL de NHT CoMo e 600 mL de Biomax Premium) antes da semeadura.

As aplicagdes dos produtos Wiser foram realizadas via foliar juntamente com a aplicacdo do
herbicida (glifosato) pds-emergente no dia 01/12/2015 e juntamente com os fungicidas: primeiro
fungicida (Orkestra 300 mL e Assist 0,5 L ha') no dia 15/12/2015; segundo fungicida (Fox) no dia
05/01/2106 e terceiro fungicida (Elatus) em 26/01/2016, conforme as necessidades e estadios fisiol6gicos
da cultura (Tabela 1). As aplicacBes foram feitas por meio de pulverizador costal de precisdo
pressurizado a CO,, utilizando-se 150 L/ha de calda, totalizando 4 aplica¢fes durante o ciclo da cultura de
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soja.

Efetuaram-se as medidas de altura de 5 plantas por parcela considerando a base do solo até o
topo da planta (cm) em duas épocas (05/01/2015 e 25/02/2016) e a massa de matéria seca de 5 plantas em
05/01/2015 a fim de avaliar o desenvolvimento e crescimento da cultura em funcdo dos tratamentos. Com
as cinco medidas efetuou-se a altura média e a massa de matéria seca das plantas de cada parcela em
funcéo dos tratamentos.

A soja foi colhida no dia 25 de fevereiro de 2016 arrancando-se as plantas da area util. As plantas
foram trilhadas e determinou-se a umidade e a produtividade de grdos em cada parcela. A Produtividade
de gréos foi ajustada para 13% de umidade e calculada em kg/ha e sacas/ha. Determinou-se a massa de
100 gréos de cada tratamento.

Todos os dados das varidveis analisadas foram submetidos a andlise estatistica (Software
SISVAR) para obtenc¢do dos resultados finais.

Resultados e discussdo

Apo6s aplicacdo dos produtos Wiser ndo foram observados sintomas visuais de fitotoxidez,
permanecendo as folhas semelhantes ao tratamento controle. Os produtos Wiser utilizados foram
compativeis com os defensivos utilizados (herbicidas e fungicidas).

Constatou-se que a altura inicial das plantas foi maior no tratamento controle (Tabela 2). Porém,
apos aplicacao dos produtos Wiser a altura final das plantas apresentou-se superior no tratamento W3 em
relagdo ao tratamento controle (Tabela 2).

O estande de plantas foi semelhante em todos os tratamentos, obtendo-se em média 22 plantas
por metro (Tabela 2). A massa seca da parte aérea foi menor no tratamento W2, possivelmente devido o
namero de plantas por parcela ser menor em relagdo aos demais tratamentos (Tabela 2).

Tabela 2- Altura de plantas em V5/V6 e altura de plantas na colheita, estande de plantas em R1/R2 e
massa seca da parte aérea em V4/V6 (MSPA) em funcéo dos tratamentos

Tratamentos Altura de plantas (cm) Estande Massa seca da
de parte aérea
inicial final plantas m™ g 5 plantas™
W1 (controle) 60,85 a 69,65 b 22,50 35,00 a
w2 53,85b 76,75 ab 22,00 28,75 b
W3 54,45 b 93,12 a 21,75 31,00 ab
Média 56,36 79,84 22,08 31,67
CV (%) 4,51 10,48 5,49 7,89
DMS 5,51 18,15 2,63 5,42

Meédias seguidas da mesma letra mintscula na coluna ndo diferem estatisticamente pelo teste de Tukey a 5%.

As plantas do tratamento W3 cresceram 25,2% a mais (23,47 cm) em relacdo ao tratamento
controle (W1), apresentando altura média de 93,12 cm na época da colheita (Tabela 2).

Altura média das plantas de soja ficou dentro do recomendado por Sediyama et al. (2005), com
média de 79,84 cm. Os autores citam que a altura minima desejavel para a colheita mecanizada em solos
de topografia plana esta em torno de 50 a 60 cm

A produtividade de gréos apresentou diferenca entre os tratamentos, sendo que o tratamento W3
produziu 605,8 kg ha® a mais em relacdo ao tratamento controle (14,24%), o que representa um
acréscimo de 10,1 sacas por hectare (Tabela 3). A produtividade média de gréos obtida de 3.920,4 kg ha™?,
correspondente a 65,3 sacas ha™ considerada adequada pelo potencial genético da variedade (Anta 82RR)
que é superior a 4.000 kg ha™.

A produtividade de gréos do ensaio foi superior a produtividade média da soja brasileira da safra
2015/2016 que foi de 3.011 kg por hectare (Conab, 2016).

A massa de 100 grdos ndo variou conforme os tratamentos (Tabela 2), porém no tratamento W3
observou-se massa de grdos 0,96 g maior que no controle (DMS = 1,05). A massa média de 100 gréos
obtida de 13,58 g foi semelhante a média das principais cultivares de soja plantadas em Goias que é de
13,5 g (Embrapa, 2006).

Tabela 3- Produtividade, umidade e massa de grdos na colheitaem funcdo dos tratamentos

Tratamentos Produtividade de graos Umidade dos Massa de 100
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gréos graos
kg ha' sacas ha™ % g

W1 (controle) 3.648,6 b 60,8 b 14,97 13,46 b
W2 3.858,1 ab 64,3 ab 15,32 12,86 ab
W3 4.254.4 a 70,9 a 17,15 14,42 a

Média 3.920,4 65,3 15,82 13,58

CV (%) 8,06 8,06 6,50 3,58

DMS 685,23 11,42 2,23 1,05

Médias seguidas da mesma letra mindscula na linha ndo diferem estatisticamente pelo teste Tukey a 10%.

Garcia; Hanway (1976) propuseram dentre as variantes de aplicacdo via foliar, a adubacéo
suplementar no estadio reprodutivo que, somada a adubacdo do solo, possibilitaria ao produtor um
acréscimo de rendimento.

Humbert (1983), citado por Rosolém (1984), propds a adubacéo foliar estimulante (estadio
vegetativo), verificando que formulacbes de NPK, aplicadas em pequenas doses as folhas durante o
periodo vegetativo proporcionaram aumento nas quantidades dos nutrientes nas plantas, as quais eram
superiores as quantidades aplicadas, permitindo inferir o efeito estimulante da adubacdo foliar na
absorcdo radicular. AplicacBes durante o estagio vegetativo estimulam uma maior absorcdo radicular,
resultando em acréscimos no rendimento.

Devido aos resultados positivos obtidos no presente trabalho torna-se importante investigar a
adocdo de novas tecnologias no sentido de se obter novos produtos, com novas formulagbes que
viabilizem a utilizacdo da aplicagéo foliar de nutrientes na cultura (Rezende et al., 2005).

Concluséo
As aplicagdes dos produtos Wiser Terra-sorb foliar no estadio V3/V4; Fitamim CaB “plus” no
estadio V6/V7; Fitofos K “plus” no estddio R1/R2 e AminoQuelant K low pH no estaidio R6/R7
resultaram em incremento na altura de plantas e na produtividade de graos da soja.
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Resumo: Uma das alternativas da utilizagdo dos dejetos liquidos de suinos € como insumo na agricultura,
por ser este considerado fonte de nutrientes. No entanto, a adubacdo continua de dejetos, em excesso e
dependendo do manejo, podera resultar em impactos ambientais. O objetivo com esse trabalho foi
determinar as quantidades de agua percolada diariamente e acumulada, durante o cultivo da soja, com
base nas precipitacdes e adubacdes (adubagdo mineral, 50 e 100 m® ha™ de dejetos liquidos de suinos),
para fornecer resultados que aperfeicoem o manejo de dejetos liquidos de suinos, de forma satisfatoria,
reduzindo custos e evitando possiveis impactos ambientais. A precipitagdo total ocorrida na éarea
experimental no periodo de novembro de 2015 a abril de 2016 foi de 1.253,5 mm. O padréo de percolagao
da &gua no perfil do solo foi semelhante independente das adubacBes, ndo havendo diferenca entre as
perdas totais de agua por percolagdo, em relacdo as adubacges aplicadas. Com base nos dados obtidos no
periodo analisado, conclui-se que as perdas de &gua percoladas ndo sdo influenciadas pela adubagéo
mineral e nem pelas quantidades aplicadas de dejetos liquidos de suinos e sim pela precipitagdo.

Palavras—chave: adubacéo organica, lisimetro e monitoramento ambiental
Amount of water percolated in soil fertilized with pig slurry and mineral fertilizer in soybean

Abstract: One of the alternatives the use of liquid pig manure is as input in agriculture, by being this
considered source of nutrients. However, the continuous ejecta fertilization, and depending on the
management, could result in environmental impacts. The goal with this work was to determine the
quantities of water percolated daily and accumulated during the cultivation of soybeans, based on rainfall
and fertilization (mineral fertilizer, 50 and 100 m 3 ha-1 of liquid pig manure), to provide results that
improve the management of liquid pig manure, reducing costs and avoiding potential environmental
impacts. The total rainfall in experimental area in the period of November to April 2015 2016 was
1,253.5 mm. The pattern of percolation of water in the soil profile was similar regardless of the effect;
there is no difference between the total losses of water percolation in relation to fertilizer applied. Based
on the data obtained in the analysis period, concluded that the disposal sites leached water losses are not
influenced by mineral fertilizer and even the amounts applied in liquid manure from pigs and the
precipitation.

Keywords: organic fertilizer, lysimeter, environmental monitoring

Introducao

A regido de Rio Verde se destaca com alta producdo de grdos, principalmente de milho e soja,
estando entre as maiores do estado. Com isso, atraiu as agroindustrias de carne de suinos e de aves para a
regido.

Atualmente, no municipio, existe grande nimero de granjas suinicolas, onde os animais séo
mantidos em sistema de confinamento, surgindo o acimulo de grandes quantidades de dejetos no entorno
da granja, resultando na geracdo de 3,44 milhdes de m’ de dejetos liquidos de suinos (DLS)
disponibilizados a cada ano no Sudoeste Goiano, demonstrando a necessidade de se conhecer 0s aspectos
ambientais do dejeto (Menezes, 2012).

Uma das alternativas da utilizagdo dos residuos organicos gerados pela suinocultura é o uso dos
mesmos como insumo na agricultura, por ser fonte de nutrientes (Corréa et al., 2011). Juntamente com o
avango econdmico, surge a preocupacdo ambiental, visto que, a adubagdo em excesso com DLS e o tipo
de manejo poderdo resultar em impacto ambiental, como a poluicdo dos mananciais, levando alguns

188
X Congresso de Iniciacao Cientifica da Universidade de Rio Verde - ISSN 2179-0574



X CICURV

Congresso de Iniciacao Cientifica
da Universidade de Rio Verde

nutrientes a atingir niveis toxicos no solo e na agua, trazendo riscos de contaminacéo do lengol freatico
(Thomé Filho, 1997; Menezes et al., 2003).

A aplicacdo sustentdvel dos DLS na producdo agricola representa diminuicdo dos gastos com
insumos, solucionando parcialmente os problemas de contaminacdo da dgua desde que ocorra a aplicacdo
da dosagem correta no solo. Com o monitoramento das aplicacGes, as areas estardo prontas para receber
tal dejeto, podendo suprir parcial ou totalmente o fertilizante quimico (Segranfredo, 2006).

E primordial que seja executado o monitoramento ambiental continuo das areas que recebem os
residuos da criagdo de suinos, com a realizacdo de pesquisas relacionadas a contaminagdo do solo e da
agua, tanto superficial quanto subterranea, principalmente devido aos altos teores dos nutrientes.

Dessa forma, os objetivos com o trabalho foram determinar as quantidades de agua percolada
diariamente e acumuladas, durante o cultivo da soja na safra 2015/2016, conforme a precipitacdo pluvial e
das diferentes adubac@es, de modo a fornecerem resultados que orientem a otimizacéo do uso de dejetos
liquidos de suinos pelos produtores, minimizando custos e impactos ambientais.

Material e Métodos

O presente trabalho foi conduzido na area experimental da UniRV - Universidade de Rio Verde,
localizada na Fazenda Fontes do Saber, municipio de Rio Verde-GO, possuindo coordenadas 17° 14’ 53
de latitude Sul, 50° 55’ 14” de longitude Oeste e altitude 715 m, clima Cf segundo Kdppen, em um
Latossolo Vermelho distroférrico de textura argilosa (47%) e 4% de declividade, no periodo de outubro
de 2015 a margo de 2016. A area experimental é destinada ao projeto “Monitoramento do impacto
ambiental pela utilizacdo de dejetos liquidos de suinos na agricultura”, realizado em parceria da UniRYV,
Embrapa e BRF, desde 1999.

No ano de 1999 foi instalado o sistema de monitoramento integrado da dindmica de &4gua e solutos
no solo constituido de nove lisimetros (SISDINA), que consistem em uma estrutura metélica que simula
um solo controlado (Alvarenga et al., 2002). Estes lisimetros possuem medidas de 1,80 m de
profundidade por 3,6 m de comprimento e 2,0 m de largura. No fundo do lisimetro foi instalado um cano
PVC de 25 mm de diametro que o conecta ao fosso de coleta das amostras de agua, onde estdo os
tambores coletores com capacidade de 60 litros, que armazenam a agua percolada até que se faga a coleta,
para o estudo das perdas de nitrogénio na agua percolada, com a fertilizagdo de culturas com dejetos
liquidos de suinos e adubo mineral.

Apos a instalacdo dos lisimetros, dispostos em delineamento em blocos ao acaso, totalizando nove
parcelas experimentais. Este ensaio foi 0 16° ano de aplicagdo sucessiva de dejetos.

Os ensaios foram constituidos de trés tratamentos (25 e 100 m* ha™ de dejetos liquidos de suinos e
fertilizante mineral (100 kg ha™ de P,Os na forma de Superfosfato simples + 80 kg ha™ de K,O na forma
de KCI), com trés repeticdes, totalizando nove parcelas experimentais, sendo que cada lisimetro
constituiu uma parcela experimental.

A aplicacdo dos dejetos liquidos de suinos na superficie do solo a lanco por asperséao foi realizada
no dia 11/11/2015, um dia antes da semeadura da cultura da soja que foi realizada no dia 12/11/2015,
utilizando se a variedade NS7000 IPRO com espacamento de 0,5m e 19 sementes por metro. Os dejetos
liquidos de suinos (DLS) foram analisados quimicamente no laboratério de analises de solos, folhas e
residuos organicos da UniRV. Pela analise quimica o dejeto tinha 0,9% de N, 0,0000021% de P,
0,000155% de K, 0,2% de matéria seca e 1.001 g cm™ de densidade.

O fertilizante mineral foi aplicado seis dias ap6s a aplicacdo do DLS (17/11/2015). Ao longo do
ciclo de desenvolvimento da cultura foram coletados dados de precipitacdo pluvial, na estagdo
metereoldgica da UniRV.

As determinacBes da quantidade de &gua percolada nos lisimetros e as coletas das amostras de
agua nos tambores foram realizadas diariamente, quando necessarias, de acordo com a precipitacdo
pluvial e em fungdo dos tratamentos. Quanto maiores os eventos de precipitacdes, mais frequentes foram
as coletas. O volume de agua percolada foi mensurado diariamente. Apos a coleta, descartava-se a agua
percolada do tambor e o colocava novamente no devido lugar para armazenar o percolado para a proxima
coleta.

Os resultados das perdas de agua, obtidos no presente experiment foram submetidos a analise de
variancia e, quando houve significancia foi aplicado o teste de comparacdo de médias tukey a 5% de
probabilidade, utilizando o programa estatistico Sisvar (Ferreira, 2011).

Resultados e Discussao
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A precipitagdo total ocorrida na rea experimental na safra 2015/2016 foi de 1.253,5 mm (Figura
1) a qual pode influenciar a percolagdo de nutrientes no solo, principalmente os mais méveis. Observa-se
na Figura 1, que houve, durante a conducdo do experimento, indices pluviométricos acima de 40 mm nos
meses de dezembro, janeiro e margo.
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Figura 1. Precipita¢do pluviométrica diaria registrada na area experimental apos a aplicacdo dos dejetos
liquidos de suinos no periodo de novembro de 2015 a abril de 2016 na cultura da soja.

A percolagdo de agua no perfil do solo foi semelhante nos trés tratamentos, com pouca diferenga
entre as adubagdes (organico e mineral) pois, acompanhou os indices de precipitagdo (Figura 2).

Durante os primeiros 27 dias, ap6s aplicacdo do DLS, ocorreram precipitacbes na area
experimental, correspondentes a 267,1 mm. Contudo, nesses primeiros dias ndo ocorreu percolacdo da
dgua em nenhum dos tratamentos. Essa condicdo pode ser explicada pela baixa umidade do solo em
decorréncia da auséncia de chuvas, durante o periodo de inverno (maio-setembro), que nas primeiras
chuvas se encontrava seco, com grande capacidade de reter agua.
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Epoca de condugio do experimento

Figura 2. Volume diario de 4gua percolada com aplicacdes de 25 m® ha’e 100 m* ha de dejetos liquidos
de suinos e adubag&o mineral durante o cultivo da soja na safra 2015/2016.

Observa-se, que ap6s os frequentes eventos de precipitacdo, a tendéncia de percolacdo da agua
no perfil do solo foi similar, em todos os tratamentos, com valores méaximos nos dias 01/03/2016 e
04/03/2016, entre 113 e 116 dias, apds aplicagdo do DLS, respectivamente (Figura 2).

De acordo com a analise da variancia (Tabela 1), o volume total de agua percolada em funcdo das
adubagdes ndo diferiu (P< 0,01), sendo de 411,21 L m™ e 379,33 m™ com as doses de 25 m*® ha™ e 100 m?
ha™ de DLS, respectivamente e 387,83 L m™ para adubag&o mineral (Figura 3).
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Tabela 1. Resumo da analise de variancia para perdas totais de agua percolada. Safra 2015/16

Fonte de Variagdo GL Quadrado Médio
Agua Percolada
Bloco 2 12,21
Tratamento 2 817,69™
Residuo 4 896,84
CV (%) 7,62
"™ ndo significativo a 5% de probabilidade pelo teste F.
500
430 1 411.21
400 387,83 37933
‘E’ 350 -
f,’ 300 -
E
5 250 -
2 200 -
=
150
100 -
50 -
0 T T
Mineral 25 m3/ha 100 m3/ha

Figura 3. Volume total de 4gua percolada em funcéo das adubag®es: mineral, 50 m® ha™ e 100 m® ha™ de
dejetos liquidos de suinos durante o cultivo da soja na safra 2015/2016.

Estes resultados corroboram com os obtidos por Santos (2007) e Araljo (2010). O volume total
de &gua percolada foi influenciado pelas precipitagdes. Isso de fato ocorreu devido ao tempo de
percolacdo da &gua e ndo as doses de dejetos aplicadas (Owens et al., 2000).

Concluséo
As perdas de agua por percolagdo ndo séo influenciadas pelos volumes de dejetos liquidos de
suinos aplicados e nem pela adubag&o mineral.
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Resumo: O potéassio, além de outros elementos como calcio e magnésio, pode se acumular na camada
superficial do solo e, consequentemente, aumentar a lixiviacdo destes. As perdas variam de acordo com a
disponibilidade destes nos residuos e conforme a forga de adsor¢do pelas particulas de solo. Ante o
contexto, esse trabalho teve como objetivo avaliar os impactos da aplicacdo de dejetos de suinos no teor
de K da agua percolada durante o ciclo da cultura da soja na safra 2014/2015. Os ensaios foram
constituidos por trés tratamentos: 25 ou 100 m® ha™ de dejetos liquidos de sufnos e fertilizante mineral
(188 kg ha* de P,Os na forma de MAP + 80 kg ha™ de K,O na forma de KCI), com trés repeticdes,
totalizando nove parcelas experimentais, sendo que cada lisimetro constituiu uma parcela experimental.
Avaliou-se diariamente o K do percolado. Os tratamentos utilizando o adubo mineral e 25 m® ha™ de
dejetos liquidos de suinos foram os que proporcionaram os menores teores de K no percolado. Com as
aplicagdes sucessivas de DLS ap6s 15 anos, a maior dose de DLS (100 m® ha™) influenciou nos maiores
teores de K no percolado.

Palavras—chave: impacto ambiental, lisimetro e monitoramento ambiental
Potassium in the leaching water with the application of pig manure in soil cultivated with soybean

Abstract: The potassium and other elements such as calcium and magnesium can accumulate on the soil
surface layer and thus increase the leaching of these. The losses vary according to the availability of the
waste and as the strength of adsorption by soil particles. Before the context, this study aimed to evaluate
the impact of the application of swine manure in the leaching potassium content during the soybean crop
cycle. The tests consisted of three treatments: 25 or 100 m? ha™ of pig slurry and mineral fertilizer (188
kg ha™ of P,Os in the form of MAP + 80 kg ha™ K,O as KCI), with three replications, totaling nine
experimental plots, each lysimeter was an experimental plot. The potassium was diary evaluated. The
treatments using mineral fertilizer and 25 m® ha ! of pig slurry were the ones that showed the lowest K
levels in the leachate. With successive applications of DLS after 15 years, the highest dose of DLS (100
m?® ha %) influenced the higher K levels in percolated.

Keywords: environmental impact, lysimeter, environmental monitoring

Introducdo

A suinocultura ¢ uma exploragdo pecuéria que concentra dejetos de animais, com alta carga
poluidora para o solo, o ar e a &gua. Por isso, nos Ultimos anos muitos estudos tém sido conduzidos,
buscando-se o desenvolvimento de tecnologias que viabilizem a utilizagdo desses dejetos, minimizando
seu impacto sobre o0 ambiente (Matos et al., 1997).

Segundo Simioni (2001), a utilizacdo de residuo organico sdlido como fertilizante do solo é
preconizada por dois fatores, primeiramente porque os residuos possuem nutrientes que poderdo ser
absorvidos pelas plantas na medida que vai ocorrendo sua mineralizacdo e segundo, porque aportam
matéria organica ao solo, melhorando a fertilidade intrinseca do mesmo, sua estrutura, porosidade, entre
outros efeitos.

O excesso de K* no solo pode ocasionar efeito negativo, caso provoque a dispersdo das argilas
e/ou desequilibrio nutricional. Outra preocupacdo se refere a lixiviagdo dos ions pelas dguas de chuva e
irrigacdo, podendo contaminar tanto corpos de aguas superficiais como subterraneas (Matos et al., 1995;
Villas Boas et al., 2001). O K se encontra no dejeto totalmente na forma mineral, sollvel e, por isso, seu
efeito residual é muito curto. Plantas com alta taxa de absor¢do de K diminuem suas perdas potenciais no
sistema (Barcellos, 1992).
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Ante o contexto, esse trabalho teve como objetivo avaliar os impactos da aplicacdo de dejetos de
suinos no teor de potassio da agua percolada durante o ciclo da cultura da soja na safra 2014/2015.

Material e Métodos

O presente trabalho foi conduzido na area experimental da UniRV - Universidade de Rio Verde,
localizada na Fazenda Fontes do Saber, municipio de Rio Verde-GO, possuindo coordenadas 17° 14° 53"’
de latitude Sul, 50° 55 14” de longitude Oeste e altitude 715 m, clima Cf segundo Kdppen, em um
Latossolo Vermelho distroférrico de textura argilosa (470 g kg™) e 4% de declividade, no periodo de
outubro de 2014 a abril de 2015.

No ano de 1999 foi instalado o sistema de monitoramento integrado da dinamica de agua e solutos
no solo constituido de nove lisimetros (SISDINA), que consistem em uma estrutura metalica que simula
um solo controlado (Alvarenga et al., 2002). Ap6s a instalagdo dos lisimetros, dispostos em delineamento
em blocos ao acaso, totalizando nove parcelas experimentais. As culturas de soja e milho sdo conduzidas
alternadamente. Este ensaio foi 0 15° ano de aplicagéo sucessiva de dejetos.

Os ensaios foram constituidos por trés tratamentos: 25 ou 100 m*® ha* de dejetos liquidos de suinos
e fertilizante mineral (188 kg ha™ de P,Os na forma de MAP + 80 kg ha™ de K,0O na forma de KCI), com
trés repeticdes, totalizando nove parcelas experimentais, sendo que cada lisimetro constituiu uma parcela
experimental.

A aplicacdo dos dejetos liquidos de suinos, na superficie do solo, foi realizada no dia 28/10/2014,
dez dias antes da semeadura da cultura da soja que foi realizada no dia 06/11/2014, utilizando se a
variedade NS 7300 IPRO 2 com espacamento de 0,5 m e 19 sementes por metro. Os dejetos liquidos de
suinos (DLS) foram analisados quimicamente no Laboratério de Andlises de Solos, Folhas e Residuos
Organicos da UniRV (LASF). Pela anélise quimica, o dejeto tinha pH de 7,53, 0,26% de N, 0,14% de P,
0,06% de K e densidade de 1009 kg m>.

O fertilizante mineral foi aplicado dois dias apds a aplicacdo do DLS. Ao longo do ciclo de
desenvolvimento da cultura foram coletados dados de precipitacdo pluvial, na estacdo metereoldgica da
UniRV. As coletas das amostras de agua nos tambores foram realizadas diariamente, quando necessarias,
de acordo com a precipitagdo pluvial e em funcdo dos tratamentos. Apos a coleta, descartava-se a dgua
percolada do tambor e o colocava novamente no devido lugar para armazenar o percolado para a proxima
coleta.

As determinaces analiticas dos teores de K no percolado foram realizadas através da fotometria
de chama, descrita por Silva (2009). A coleta de percolado iniciou-se no dia 17 de novembro de 2014 e
finalizou no dia 24 de abril de 2015. Os resultados obtidos foram submetidos a anélise de variancia e
quando houve significancia, foi aplicado o teste de médias Tukey a 5% de probabilidade fazendo a
comparacdo das médias utilizando o programa estatistico Sisvar (Ferreira, 2011).

A distribuicdo da precipitacdo ocorrida no periodo do experimento pode ser observada na Figura 1.
A precipitacdo pluvial total foi de 1.586,6 mm.
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Figura 1. Precipitacdo pluviométrica diaria ocorrida na area experimental apos a aplicacdo dos dejetos
liquidos de suinos no periodo de novembro de 2014 a abril de 2015 na cultura da soja.
Resultados e Discussdo
Os teores de potassio no material percolado e quantidade total de potéssio lixiviado no percolado
foram influenciados pelos tratamentos (Tabela 1).
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Tabela 1. Resumo da andlise de variancia para obtencdo dos valores de F para o teor de potdssio no
material percolado e quantidade total de potassio lixiviado dos lisimetros em funcdo dos
tratamentos durante o desenvolvimento da cultura da soja na safra 2014/15

Fonte de GL F
Variacao Teores de potassio na agua Quantidade total de potéssio
percolada (mg L) lixiviado (kg ha)
Bloco 2 1,425™ 1,109™
Tratamento 2 45,491 67,699
Residuo 4
CV (%) 33,41 28,48

"™ nao significativo a 5% de probabilidade pelo teste F, ** significativo a 1% de probabilidade.

De acordo com a andlise de variancia (Tabela 1) para teor médio de potéssio no percolado,
observou-se que ocorreu variagdo significativa pelo teste F (p<0,01). Foi realizado teste de comparacéo
de média Tukey a 5% (Figura 2) e observou-se que ap06s 15 anos de aplica¢des sucessivas de DLS, néo
ocorreram diferenca significativa entre os teores medios de K para os tratamentos com adubo mineral
(teor médio de 3,44 mg L") e 25 m® ha™ de DLS (teor médio de 2,0 mg L™). Para o tratamento de 100 m3
ha™ de DLS, o teor médio foi de 27,27 mg L™, sendo, esse valor significativamente superior aos demais
tratamentos. Isto ocorreu devido ao fato de que o K é um elemento mdvel no solo e estd sujeito a
lixiviagdo. A lixiviagdo de potéssio sera maior quanto mais expressiva for a presenga em solucdo de
anions, com menor capacidade de adsorcao.
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Mineral 25 m3/ha 100 m3/ha

Teores de potassio na dgua percolada

[« R VS I o)

Figura 2. Teores de potassio na agua percolada em funcéo das adubagdes: mineral e das aplicagcdes de 25
m® ha' e de 100 m® ha’ de dejetos liquidos de suinos na cultura da soja durante a safra
2014/2015. Médias seguidas da mesma letra ndo diferem estatisticamente pelo teste de Tukey a
5%.

Resultados semelhantes foram observados por Paglia et al. (2007) no qual verificaram aumento
do teor de potassio na solucdo lixiviada do solo, a medida em que aumentaram as doses de K,O aplicadas
em solo que havia recebido lodo de esgoto. Werle et al. (2008) afirmam que vérios fatores influenciam na
percolacdo de potassio e que as perdas estdo diretamente ligadas ao teor K residual no solo, resultante de
altas doses de aplicacdo de dejeto de suinos.

Para os resultados obtidos pelo teste de Tukey (p<0,05) (Figura 2), observa-se que ndo houve
diferenca entre as perdas totais de potassio para as doses de DLS com 25 m? ha™ e adubag&o mineral. Na
aplicagdo de 100 m3 ha™, as perdas de K totalizaram 175,5 kg ha™ sendo significativamente superior aos
demais tratamentos.
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Figura 3. Quantidade total de potéssio lixiviado em funcéo das adubacdes: mineral e das aplicacdes de 25
m® ha® e de 100 m® ha™ de DLS durante a safra 2014/2015. Médias seguidas da mesma letra
ndo diferem estatisticamente pelo teste de Tukey a 5%.

Segundo Sousa e Lobato (2004) a quantidade de K,O recomendada para a producdo de 3 t ha™
de soja é de 60 kg ha™ de K,0. As quantidades de K,O aplicadas com 100 m? ha™ de DLS foi de 402 kg
ha™ para cultura da soja, uma quantidade relativamente superior a recomendada.

Desta forma, o K aplicado no solo e que ndo € extraido pela cultura, consequentemente ir4
lixiviar. Portanto as adubagdes de 15 anos anteriores com aplicagfes sucessivas de DLS forneceram
guantidades excessivas de K, o que ocasionou os maiores teores no perfil do solo e como consequéncia na
agua percolada.

No mesmo sentido, Oliveira et al. (2004) e Cassol et al., (2011) afirmam que as aplicagdes de
dejetos de forma sucessiva, ocasionam na saturacdo de K nas camadas mais profundas do solo e,
consequentemente, aumentam a lixiviagdo deste. AplicacBes sucessivas de DLS e em doses excessivas
podem prejudicar o rendimento das culturas e o possivel enriquecimento das aguas subterraneas.

De acordo com a Ficha de Informacdo Toxicolégica (FIT) do Cetesb (2012) ndo existe evidéncia
de que os niveis de K encontrados na &gua de consumo humana, mesmo naquelas tratadas com
permanganato de potéssio, possam causa qualquer risco & salde do consumidor. Entretanto, a principal
preocupacao esta relacionada com o consumo de agua potavel tratada com cloreto de potassio. O que
representa risco a salde para portadores de insuficiéncia renal, idosos, criangas e pessoas que usam
medicamentos que interferem com as fungdes dependentes de potassio.

Concluséo
A adubagdo mineral e a dose de 25 m® ha™ de dejetos liquidos de suinos proporcionam os
menores teores de K no percolado do que as aplicages sucessivas de 100 m* ha™ de DLS por 15 anos.
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Resumo: O conhecimento da variagdo genética e sua distribuicdo assume importancia na escolha das
estratégias de melhoramento a serem adotadas visando maximizar os ganhos genéticos através dos ciclos
de selecdo. As folhas das arvores estudadas pertencem a uma populagdo natural de Dipteryx alata
localizada na rodovia de acesso a cidade de Brasilandia-MS. Os caracteres nutricionais avaliados foram o
conteddo de macro e micronutrientes em folhas. As estimativas de parametros genéticos para 0s
caracteres nutricionais foram utilizados com o auxilio do programa computacional Selegen. Em
macronutrientes, a maior média foi de 16,9 g kg™ para N e a menor de 0,5 g kg™ para S. J4 para os teores
de micronutrientes, a maior média foi para Mn (292,36 mg kg™) e a menor para Cu (6,03 mg kg?). A
variancia genotipica foi superior a variancia residual nos caracteres Ca, Fe, Mn, Cu e Zn. A herdabilidade
no sentido amplo foram altos para P, Ca, Fe, Mn, Cu e Zn indicando a possibilidade de ganhos de sele¢&o.
A acurécia foi de 0,71 para N a 0,97 para Fe. O CVr referentes aos caracteres P, Ca, Fe, Mn, Cu e Zn
evidenciam significancia para sele¢do. O qui-quadrado da deviance foi significativo para todos os
caracteres com 1% de significancia. Pode-se dizer que, para os caracteres nutricionais nas folhas,
possivelmente, existe variacdo genética, importante para conservagao e programas de melhoramento.

Palavras—chave: baru, pardmetros genéticos, conservagao genética

Levels of macro and micronutrients in leaves of matrices Dipteryx alata in coming natural
environment Brasilandia - MS

Abstract: The knowledge of genetic variation and its distribution assumes significance in the choice of
breeding strategies to be adopted to maximize genetic gain through selection cycles. The leaves of the
trees studied belong to a natural population of Dipteryx alata located on the road to the city of
Brasilandia-MS. The nutritional parameters evaluated were the macro and micronutrients in leaves.
Estimates of genetic parameters for nutritional characters were used with the help of Selegen computer
program. In macronutrients, the highest average was 16.9 g kg™ to N and less than 0.5 g kg™ for S. As for
the micro-nutrient content, the highest average was for Mn (292.36 mg kg™) and the lowest Cu (6.03 mg
kg). The genotypic variance was higher in the residual variance characters Ca, Fe, Mn, Cu and Zn. The
heritability in the broad sense was high for P, Ca, Fe, Mn, Cu and Zn indicating the possibility of
selection of gains. The accuracy was 0.71 to 0.97 for the N and Fe. CVr referring to characters P, Ca, Fe,
Mn, Cu and Zn show significance for selection. The chi-square deviance was significant for all traits with
1% significance. It can be said that for nutritional characters on the sheets, there is possibly genetic
variation important for conservation and improvement programs.

Keywords: baru, genetic parameters, conservation genetics

Introducdo

Com aproximadamente 200 milhGes de hectares, o bioma Cerrado é considerado o segundo maior
bioma brasileiro, sendo reconhecido como a savana mais rica do mundo em biodiversidade com mais de
12 mil espécies de plantas vasculares (Mendonca et al., 2008).

Pertencente a familia Fabaceae, o baru (Dipteryx alata VVog.) é uma espécie do género Dipteryx,
sendo a Unica com ocorréncia no bioma Cerrado (Torres et al., 2003; Lorenzi, 2002).

A contribuicdo para a realizacdo de diversos estudos com a espécies se deve, ao fato, que a mesma
é muito utilizada pelas popula¢des tradicionais impactando na economia regional, ja que, 0 baruzeiro
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pode ser considerado como espécie-chave do bioma Cerrado por apresentar uma amplitude de ocorréncia
e um relevante potencial econdmico (Santos, 2008).

Para critérios de conservacdo genética de uma espécie, tem-se sempre a preocupagdo em manter o
maximo de variabilidade genética existente em suas populacdes naturais para possibilitar a continuidade
da evolucdo (Frankel e Soule 1981). Para justificar o uso e conservacdo de uma espécie é necessaria a
caracterizacdo genética e morfoldgica, bem como desenvolvimento de técnicas silviculturais para garantir
0 sucesso da conservacdo ex situ, principalmente os realizados em areas degradadas. A conservagdo da
espécie seria mais eficiente se todos os reflorestamentos fossem implantados com sementes ou mudas
advindas de populagdes naturais ou colegdes de germoplasma com qualidade genética.

O sucesso dos programas de reflorestamento depende da qualidade das mudas e do tempo de sua
formacgdo. Neste contexto, o fornecimento equilibrado de nutrientes para as plantas ¢ um fator essencial
(Mendonca et al., 1988).

Assim, o objetivo do trabalho foi estimar uma possivel variacdo genética através dos teores de
macronutrientes (N, P, K, Ca, Mg e S) e micronutrientes (Fe, Mn, Cu e Zn) em folhas de matrizes de uma
populagdo remanescente de D. alata localizada na regido de Brasilandia, no estado do Mato Grosso do
Sul, a fim de fornecer informagdes que alicercem a préatica para melhoramento e/ou conservagdo genética
ex situ.

Material e Métodos

Foram marcadas 20 arvores matrizes de Dipteryx alata de ocorréncia natural localizadas na
rodovia de acesso a cidade de Brasilandia- MS, levando-se em consideracdo 0s seguintes aspectos
sugeridos por Capelanes e Biella (1984): bom aspecto fitossanitario (vigor, auséncia de pragas e doengas);
boa producdo de sementes e arvores ndo isoladas. Utilizou-se o sistema GPS (Global Position System)
para localizacao das populacBes naturais obtidas pelo aparelho Montana 650 da Garmin.

Os caracteres nutricionais avaliados foram os teores de N, P, K, Ca, Mg, S, Mn, Fe, Cu e Zn nas
folhas. A coleta das folhas em campo foi conduzida na primavera no més de fevereiro de 2015.

As folhas foram coletadas de todas as arvores matrizes. O local de amostragem foi padronizado
para todas as arvores, no terco inferior da copa, em folhas da mesma idade nos quatro pontos cardeais.

As amostras foram identificadas e colocadas em sacos de papel e o material seco em estufa com
circulagdo de ar, a 65°C, até atingir peso constante. O material seco foi moido em um moinho do tipo
Wiley. As determinac@es dos teores de N, P, K, Ca, Mg e S em % de matéria seca e em mg/kg de matéria
seca 0s teores de Mn, Fe, Cu e Zn; foram realizadas no laborat6rio de solos e de plantas da Universidade
de Rio Verde de acordo com o procedimento descrito por (Silva et al., 2009).

As analises estatisticas foram feitas utilizando-se o modelo 96 do SELEGEN, com base nos
modelos lineares mistos via REML/BLUP, (Resende, 2007). O modelo estatistico utilizado foi: y=Xr +
Zg +e;emaquey,r, g e e referem-se aos vetores de dados, repeticdo, gendtipos e erros. X e Z sdo as
matrizes de incidéncia dos referidos efeitos.

Das andlises de variancia foram estimados os componentes de variancia, os quais foram utilizados
para a estimativa de parametros genéticos como: variancia genotipica, variancia residual, variancia
fenotipica individual, herdabilidade de parcelas individuais no sentido amplo, ou seja, dos efeitos
genotipicos totais, herdabilidade da média de gendtipo, acurécia da selecdo de genoétipos, coeficiente de
variagdo genotipica, coeficiente de variagdo residual, coeficiente de variacdo relativa, média geral e qui-
quadrado da deviance.

As estimativas de pardmetros genéticos para 0s caracteres nutricionais foram baseadas em
Vencovsky e Barriga (1992) com o auxilio do programa computacional Selegen- REML/BLUP (Resende,
2007).

Resultados e Discusséo
Pela analise dos teores de macronutrientes (Tabela 1) verificou-se que esta populagdo apresentou a
maior média de 1,69% ou 16,9 g kg™ para N e a menor de 0,05 % ou 0,5 g kg™ para 0 S. J4 para os teores
de micronutrientes (Tabela 2) esta populagdo apresentou a maior média para Mn (292,36 mg kg™) e a
menor média para Cu (6,03 g kg™).
A variancia genotipica apresenta um valor superior em relacdo a variancia residual nos caracteres
Ca (Tabela 1), Fe, Mn, Cu e Zn (Tabela 2). Isto se deve ao fato de que o valor registrado na variancia
fenotipica, possivelmente, hd mais controle no carater genético do que ambiental.
Os valores de herdabilidade no sentido amplo para a média de matrizes foram altos (acima de
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50%) para P e Ca (Tabela 1), Fe, Mn, Cu e Zn (Tabela 2) indicando a possibilidade de ganhos de
selecdo para esses caracteres.

A acuracia relativa € uma medida que estd associada a precisdo da selecdo, sendo o principal
componente do progresso genético que pode ser alterado visando maximizar o ganho (Resende, 2002). A
acuracia variou de 0,71 para Nitrogénio a 0,97 para fosforo (Tabela 1) e 0,92 para cobre a 0,97 para
Ferro (Tabela 2). Foram obtidas estimativas consideradas altas para P e Ca (Tabela 1), Fe, Mn, Cu e Zn
(Tabela 2) indicando confiabilidade dos dados.

Este pardmetro permite indicar com seguranca 0s germoplasmas que maximizardo as
possibilidades de ganhos genéticos pois, 0 ganho genético é diretamente proporcional a acuracia e,
guanto maior a acuracia, maior a precisdo da selecdo (Resende, 2002).

Tabela 1. Estimativas de parametros estatisticos e genéticos para os teores de macronutrientes em folhas
de uma populacdo natural de Dipteryx alata procedente de Brasilandia —-MS em 2015.

Estimativas N P K Ca Mg S
(%) (%) (%) (%) (%) (%)
~2 0,0247 0,0005 0,0182 0,1359 0,0021 0,0003
9
&2 0,0943 0,00013 0,0191 0,0533 0,0046 0,0004
e
6% 0,1190 0,00062 0,0372 0,1892 0,0067 0,0007
h2 0,21+0,14  0,79+0,28  0,49+0,22  0,72+0,27  0,32+0,18 0,44
g 0,21
ﬁz 0,51 0,94 0,79 0,91 0,65 0,76
m
% 0,71 0,97 0,89 0,95 0,81 0,87
CV, (%) 9,28 25,84 28,62 52,54 22,7 31,7
o 4 4
CV, %) 18,14 13,10 29,32 32,89 33,2 36,0
¢ 5 5
CV, 0,51 1,97 0,98 1,6 0,68 0,88
m 1,69 0,09 0,47 0,7 0,2 0,05
r 4,06* 67,31** 21,03** 50,4** 9,12%* 16,81**

2

*significativo a 5% com 1 grau de liberdade, **significativo a 1%, com 1 grau de liberdade; &g variancia

genotipica; 65 variancia residual; 6% variancia fenotipica individual; h; herdabilidade de parcelas individuais

no sentido amplo, ou seja, dos efeitos genotipicos totais; hrf] herdabilidade da média de genétipo; Iy, acuracia da
selegdo de gendtipos; CVg coeficiente de variagdo genotipica; CVe coeficiente de variacdo residual; CVr

coeficiente de variacéo relativa; M média geral; y? qui-quadrado da deviance.

Segundo Cruz e Regazzi (1997) a maior importancia para o melhoramento genético é a razdo entre
os coeficientes de variacdo genético e o coeficiente de variagdo ambiental (CVg/CVe), sendo valores
superiores a unidade favoravel a sele¢do.
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Tabela 2. Estimativas de parametros estatisticos e genéticos para os teores de micronutrientes em folhas
de uma populacdo natural de Dipteryx alata procedente de Brasilandia —-MS em 2015.

Estimativas Fe Mn Cu Zn
mg/Kg mg/kg mg/kg mg/kg
&2 8380,41 3272,20 5,2418 452,3093
g
&2 2056,05 1632,63 3,56131 210,1212
e
c”ﬁ 10436,46 4904,83 8,7549 662,4306
h2 0,80+0,2 0,67+0,2 0,60+0,4 0,680,
g 8 6 9 4
ﬁz 0,94 0,89 0,86 0,89
m
r. 0,97 0,94 0,92 0,95
aa
CV, (%) 36,07 19,57 37,98 57,1
CV, (%) 17,87 13,82 31,10 38,9
CV, 2,02 1,41 1,22 1,47
m 253,76 292,36 6,03 37,2
r 69,3** 41,82** 6,84** 16,31**

*significativo a 5% com 1 grau de liberdade, **significativo a 1%, com 1 grau de liberdade; 6‘5 variancia

genotipica; 65 variancia residual; 62f variancia fenotipica individual, h; herdabilidade de parcelas individuais

no sentido amplo, ou seja, dos efeitos genotipicos totais; h% herdabilidade da média de gendtipo; 4, acurécia da
selecdo de gendtipos; CVg coeficiente de variagdo genotipica; CVe coeficiente de variacéo residual; CVr

coeficiente de variacao relativa; M média geral; %2 qui-quadrado da deviance.

Os valores de CVr referentes aos caracteres P e Ca (Tabela 1), Fe, Mn, Cu e Zn (Tabela 2)
evidenciam significancia para a realizacdo da selecdo (estimativas superiores a 1). De acordo com
Vencovsky e Barriga (1992), quanto maior o valor do CVr, maior é o controle genético dos caracteres e
menor € a influéncias ambientais no fendtipo. O maior valor de CVr foi para o carater Ferro (Fe) (tabela
2). Quanto maior o valor de CVr melhores sdo as chances de ganhos com a aplicacdo de selecéo,
sugerindo que o carater pode ser trabalho facilmente no melhoramento.

O qui-quadrado da deviance (x?) mostrou valores significativos para todos os caracteres com 1%
de significancia e 1 grau de liberdade. Tais valores estdo representados nas Tabelas 1 e 2. Como todos
0s caracteres possuem valores significativos, pode-se dizer que, para 0s caracteres nutricionais nas
folhas, as matrizes possuem caracteristicas genéticas diferentes, ou seja, possivelmente existe variacdo
genética, sendo importante para conservacado e para programa de melhoramento.

Concluséo
Assim, ficou evidenciado que esta populagdo de D. alata possui, possivelmente, uma variabilidade
genética para os teores de macronutrientes e micronutrientes em folhas, o que é fundamental para a sua
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sobrevivéncia e reproducgdo, garantindo sucesso quando empregada em programas de conservacdo e
melhoramento genético, como também em recuperacao de areas degradadas.
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Resumo: O uso de residuos organicos como fertilizante agricola surge como uma fonte alternativa para a
nutricdo das plantas. Objetivou-se avaliar os efeitos potencialmente poluentes da aplicagdo de doses de
residuos orgénicos de agroindustria frigorifica nos teores de fosforo (P), cobre (Cu) e zinco (Zn) em um
cultivado com soja por 60 dias. O experimento foi conduzido em vasos na casa de vegetacdo da UniRV
no periodo de agosto de 2015 a abril de 2016, utilizando-se a cultura da soja. Os tratamentos foram
compostos de doses crescentes de trés residuos agroindustriais, correspondente a: 0, 2, 4, 8, 12, 16 e 20
t/ha. O delineamento experimental foi inteiramente casualizado no esquema fatorial 3 x 7 x 4. Apds 60
dias da emergéncia das plantas avaliou-se os teores residuais de P, Cu e Zn no solo. Com 0 aumento das
doses dos residuos agroindustriais Il e 11l aumentaram os teores de P. A dose de 20 t/ha dos residuos
agroindustriais Il e 111 causam excesso de P no solo. Os residuos agroindustriais I, Il e 11l ndo alteram os
teores de Cu e Zn no solo.

Palavras—chave: Fertilizante organico, poluente, residuo.
Levels of P, Cu and Zn in soil after application of agro-industrial residues in soybean crop

Abstract: The use of organic waste as agricultural fertilizer emerges as an alternative source for the
nutrition of plants. In order to assess the potentially polluting effects of application of organic waste doses
agribusiness in levels of phosphorus (P), copper (Cu) and zinc (Zn) in a cultivated with soybeans for 60
days. The experiment was conducted in pots in the greenhouse of the UniRV in the period of August
2015 to April 2016, using soybean crop. The treatments were composed of increasing doses of three agro-
industrial residues, corresponding to: 0, 2, 4, 8, 12, 16 and 20 t/ha. The experimental design was
completely randomized design in factorial scheme 3 x 4 x 7. After 60 days of emergency of plants
assessed the residual levels of P, Cu and Zn in the soil. With the rise of agroindustrial waste Il and IlI
increased P levels. The dose of 20 t/ha of agroindustrial residues Il and 111 cause excess P in the soil. The
agroindustrial waste I, 11 and I11 do not alter the levels of Cu and Zn in the soil.

Keywords: Organic fertilizer, pollutant, residue.

Introducao

A producdo de suinos e aves no municipio de Rio Verde/GO ¢ destinada ao abastecimento das
agroindustrias frigorificas, que geram no processo de industrializagéo residuos organicos (Gasi, 1993). O
uso agrondmico racional destes residuos como fonte de nutrientes sdo opgdes para a solugdo do problema
de descarte. Os altos custos com fertilizantes minerais e a necessidade de aumentar os ganhos na
producdo fizeram com que os residuos organicos produzidos pelas agroindustrias passassem a serem
fontes de nutrientes para a fertilizacdo do solo (Silva Neto et al., 2010). A composicdo mineral dos
materiais que compdem estes residuos é variada. Assim, é necessario o desenvolvimento de pesquisa que
comprovem melhorias na fertilidade do solo, sem contaminar e que aumentem a produtividade das
culturas.

A disposicdo intensiva de residuos organicos pode promover acimulo de nutrientes na camada
superficial do solo, principalmente, daqueles elementos com menor mobilidade, entre 0s quais destacam-
se P, Cu e Zn (Scherer et al., 2007), o que pode potencializar sua transferéncia via escoamento superficial
e ocasionar a eutroficacdo dos sistemas aquaticos (Gatiboni et al., 2015).

O objetivo com o trabalho foi avaliar o efeito da aplicacédo de trés residuos agroindustriais, nos
teores de P, Cu e Zn num Latossolo Vermelho distroférrico apds o cultivo de soja por 60 dias.
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Material e Métodos

O experimento foi conduzido em casa de vegetacdo, na Fazenda Fontes do Saber pertencente a
Universidade de Rio Verde (UniRV), Rio Verde, GO, no periodo de agosto de 2015 a abril de 2016.

Trés tipos de residuos agroindustriais originados do abate de aves e suinos em frigorifico foram
cedidos pela BRF ¢ foram analisados quimicamente no laboratério de solos da UniRV antes da montagem
do ensaio (Tabela 1). Foi utilizada a cultura da soja para a condugéo do ensaio. O ensaio foi constituido
de 84 vasos com capacidade de 8 dm®. Os vasos foram preenchidos com 6 dm? de solo.

A soja foi semeada diretamente nos vasos contendo solo e 0s respectivos tratamentos (5
sementes/vaso) e posteriormente desbastadas para serem conduzidas com 3 plantas/vaso. Os vasos foram
irrigados diariamente conforme a necessidade das plantas.

A avaliagdo ocorreu 60 dias ap6s a semeadura, quando foram mensurados os teores residuais de P,
Cu e Zn no solo utilizando as metodologias de Tedesco et al. (1995).

Os resultados dos teores residuais de P, Cu e Zn no solo em fungdo dos tratamentos foram
submetidos a andlise de variancia e, quando houve significancia, foi aplicado o teste de comparacéo de
médias Tukey a 5%, utilizando o programa estatistico Sisvar (Ferreira, 2011). Posteriormente, 0s teores
de P, Cu e Zn foram comparados com os teores considerados poluentes (Conama, 2009).

Resultados e Discusséo
Os teores de nutrientes do residuo | eram inferiores do que os teores de nutrientes do residuo 111
(Tabela 1). O residuo Il continha 97% mais P, 3.884% mais Cu e 7.313% mais de Zn em relacdo ao
residuo 1 (Tabela 1).

Tabela 1. Anélise quimica dos teores de P, Cu e Zn dos residuos utilizados

Residuos P Cu Zn
g/kg --- mg/kg ----
| 1,37 2,5 4,6
1 7,67 10,0 103,2
11 2,70 99,6 341,3

Baseando-se nos teores de cada nutriente e quantidade aplicada dos residuos, calculou-se o
aporte adicionado ao solo em fungdo das doses (Tabela 2).

Tabela 2. Aporte total de P, Cu e Zn aplicados em funcéo das doses e tipo de residuos agroindustriais

Doses P Cu Zn
——————————— Residuos agroindustriais -----------
I I "l I 1 Il I 1 "l

ttha e kg/ha ------- g/ha

2 2,74 15,34 5,4 5 20 199,2 9,2 206,4 682,6
4 5,48 30,68 10,8 10 40 3984 18,4 4128  1365,2
8 10,96 61,36 21,6 20 80 796,8 36,8 8256 27304
12 16,44 92,04 32,4 30 120 1195,2 55,2 1238,4  4096,6
16 21,92 122,72 43,2 40 160 1593,6 73,6 1651,2 5460,8
20 27,40 153,40 54,0 50 200 1992,0 92,0 2064,0 6826,0

As doses de 4 t/ha do residuo Il e 12 t/ha do residuo Il foram as que mais se aproximaram das
necessidades de P para a cultura da soja correspondente a 80 kg/ha de P,Os (Sousa; Lobato, 2004).

A dose de 20 t/ha do residuo I11 foi a que mais se aproximou das necessidades de Cu e Zn para a
cultura da soja correspondente a 2 kg/ha de Cu e 6 kg/ha de Zn (Sousa; Lobato, 2004). Nem sempre as
necessidades de todos os nutrientes sdo atingidas utilizando uma Unica dose de fertilizante.

Destaca-se que houve diferenca estatistica para os teores residuais de P com o uso de residuos
agroindustriais 11 e 111 (Figura 1).

Com o aumento das doses destes residuos, os teores de P aumentaram linearmente, atingindo
com a maior dose (20 t/ha) os teores de 12,59 mg/dm® e 19,18 mg/dm® de P. Ambos os teores s&o
considerados altos pelo teor de argila do solo, que seria de 8 a 12 mg/dm? de P (Sousa; Lobato, 2004).
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Figura 1. Teores de P em funcdo das doses e tipo de residuos agroindustriais aplicados em vaso para o
cultivo de soja por 60 dias.

Incrementos lineares nos teores de fosforo em funcdo da aplicacdo de residuos frigorificos
também foram observados por Dim et al. (2010).

O problema dos aumentos de P no solo é a perda desse solo por escorrimento superficial,
levando o P para 0s mananciais de agua, causando eutrofizacdo (Gatiboni et al. 2015).

Isso demonstra que sucessivas aplicacGes de residuos, as vezes, em quantidades superiores as
necessidades de P das culturas, resultam em acimulo do nutriente na superficie do solo, sobretudo em se
tratando de areas com sistema plantio direto consolidado, em que os dejetos sdo sucessivamente aplicados
na superficie do solo, sem incorporacao (Scherrer et al., 2010).

Os teores residuais de Cu e Zn no solo apresentaram comportamentos diferentes no solo com 0s
tipos e doses de residuos agroindustriais, permanecendo os teores médios de 6,54 mg/dm? de Cu e 4,7
mg/dm?® de Zn. O aumento das doses de residuos néo incrementou os teores finais de Cu e Zn no solo.

Os teores de Cu e Zn estdo baixos em relacdo aos teores considerados excessivos e com
potencial poluente que sdo de 200 mg dm™ para Cu e 450 mg dm™ para Zn (Conama, 2009).

Concluséo
Com o aumento das doses dos residuos agroindustriais Il e 111 aumentam os teores de P;
A dose de 20 t/ha dos residuos agroindustriais Il e 111 causam excesso de P no solo;
Os residuos agroindustriais I, 11 e 111 ndo alteram os teores de Cu e Zn no solo.
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Resumo: Neste trabalho foi analizado a eficiéncia do extrato de Azadirachta indica no controle biol6gico
das lagartas Spodoptera cosmioides e Spodoptera eridania, alimentadas com folhas de feijdo. A pesquisa
foi realizada entre os meses de agosto e outubro de 2015. Foram utilizadas 120 lagartas de cada espécie
distribuidas em 6 tratamentos: extrato aquoso de nim em diferentes concentragdes, 6leo de nim e
bioinseticida comercial. A porcentagem de mortes das lagartas foi calculada. Ap6s 7 dias, ao total
morreram 173 lagartas, sendo que as mais altas porcentagens nos tratamentos com extrato de nim e 6leo
de nim. Ocorreu reducdo significativa do tamanho das lagartas sobreviventes, quando comparadas com o
tratamento controle.

Palavras—chave: inseticidas bioldgicos, controle de pragas, Nim

The use of Azadirachta indica extract to control the caterpillars Spodoptera
cosmioides and Spodoptera eridania (Noctuidae)

Abstract: This work aimed to analyze the efficiency of Azadirachta indica extract in the biological
control of the caterpillars Spodoptera cosmioides and Spodoptera eridania, fed with beans leaves. This
research happened between August and October, 2015. 120 caterpillars were used, and each specie was
distributed into six treatments: watery extract of neem in different concentrations, neem oil and
commercial bioinsecticide. The percentage of caterpillars death was calculated. After 7 days, 173
caterpillars were dead, as the highest percentage in the treatments with neem extract and neem oil. There
was a significant decrease in the size of the surviving caterpillars, when compared with control treatment.

Keywords: biological insecticide, -insect pest control, Neem

Introducdo

A Azadiractha indica também conhecida como nim, neem, ou amargosa, € uma planta de
maltiplos usos, usada por séculos no oriente como planta medicinal para o controle de vérias doencas,
como repelente, adubos e, mais recentemente, como praguicida (Mossini e Kemmelmeier, 2004). A
quimica do nim vem sendo estudada desde a década de 70, onde foram identificados mais de 150
compostos oriundos das folhas, frutos, ramos, sendo que o predominante pertencente a classe dos
liminoides (Schmutterer,1990). Apesar do conhecimento do nim no controle de insetos, sabe-se que o
mesmo pode influenciar outros organismos tais como, nematoides, fungos, virus de algumas plantas.
Pesquisas relatam resultados positivos também para coledptera, hemiptera, diptera e heteroptera (Mossini
e Kemmelmeier, 2008).

H& muito tempo produtos a base de nim tem sido aplicada em diversas culturas, por meio de
pulverizagdo de extratos aquosos de folhas ou por solugdes de 6leo emusionavel, para o controle de
insetos e outras pragas foliares (Mossini e Kemmelmeier, 2004).

A grande ocorréncia de lagartas do género Spodoptera em varias culturas vem causando reducao
na produtividade e sendo assim grades prejuizos para a agricultura (Bueno, 2010). Segundo Sosa Gomez
e Gazzoni (1993), as lagartas do género Spodoptera atacam as vagens e causam danos semelhantes aos
referidos para as demais espécies deste género.

Com o grande aumento da populacdo, assim como a melhoria da renda dos cidaddos, tem
ocorrido um aumento significativo na producdo de alimento nas Gltimas décadas, e consequentemente um
aumento acentuado na utilizacdo de agrotéxicos, gerando danos aos ecossistemas e afetando as
populaces. Este fato tem gerado discussdes e incentivado pesquisas sobre manejo integrado de pragas e
producdo de alimentos organicos. Com o aumento da demanda na utilizacdo de produtos naturais, a
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utilizacdo de inseticidas organicos e biolégicos tem crescido, pois estes ndo agridem o solo e sdo
naturalmente degradados por se tratar de compostos organicos (Schumutterer, 1992).

Nesta pesquisa 0 objetivo foi verificar a eficacia do nim no controle das lagartas Spodoptera
cosmioides e Spodoptera eridania na cultura do feijao, contribuindo com o avanco das pesquisas sobre
inseticidas organicos, procurando minimizar os impactos do uso de agrotéxicos e buscando alternativas
de menor custo.

Material e Métodos

O estudo foi desenvolvido em casa de vegetacdo, e no Laboratério de Entomologia Agricola da
UniRV — Universidade de Rio Verde — GO, entre 0s meses de julho e outubro de 2015.

Para os ensaios em casa de vegetacdo, foram utilizadas plantas de feijdo cultivadas em casa de
vegetacdo da UniRV. Foram plantadas seis parcelas, onde cinco foram pulverizadas com extrato de nim e
uma ndo pulverizada (testemunha). A pulverizagéo foi feita no periodo da tarde para minimizar os efeitos
da radiacdo ultravioleta sobre o produto (Scumutterer, 1992).

Foram utilizadas as lagartas das espécies Spodoptera cosmioides e Spodoptera eridania, obtidas
do criatdrio do Laboratdrio de Entomologia Agricola da UniRV e mantidas sob controle de temperatura e
fotoperiodo.

O extrato do nim foi obtido apartir de folhas secas em estufa e trituradas ate virar um p6. Esse
extrato foi misturado com dgua nas seguintes proporg¢des: 40, 50 e 60g diluidos em 1 litro de &gua, sendo
em seguida filtrados. O dleo comercial (Neemmax jardim 0,5 ml L) foi comprado jé diluido pronto para
aplicacdo 0,1 % diluindo em um litro de agua que é 0,5 ml por litro de &gua, o Best (Bacillus
thuriguensis) foi utilizado 0.1% em um litro de agua (50 ml L™?).

Para os ensaios em laboratdrio, foram utilizadas 120 lagartas de cada espécie (segundo e terceiro
instar) dispostas em recipientes plasticos com tampa, divididos em 6 tratamentos com 20 repeti¢fes cada:
tratamento 1 (testemunha), tratamento 2 com 1% de 6leo de nim, tratamento 3 (extrato aquoso das folhas
com 40g L™ de 4gua), tratamento 4 (50 g L™ de &gua), tratamento 5 (60g L™ de 4gua). O tratamento 6
(Best) foi usado como comparativo. As avaliagdes foram realizadas de 2 em 2 horas no primeiro dia, 4
em 4 no segundo e de 12 em 12 nos demais, ate completar 168 horas. Apds as avaliagBes foi
confeccionada uma planilha com o nimero de lagartas mortas em cada intervalo de tempo e,
posteriormente, calculado os indices de mortalidade e de tamanho (crescimento) , apds 168 horas .

Resultados e Discusséo

Apobs 168 horas da aplicacdo dos diferentes tratamentos morreram 173 lagartas, sendo 89 da
espécie S. cosmioides e 84 S. eridania. Na espécie S. cosmioides as maiores mortalidades ocorreram com
0 6leo de nim, seguidos de extrato aquoso 60 e 50g/l, diminuindo nas concentra¢cGes mais fracas. A
anélise da mortalidade em funcdo do tempo variou entre os diferentes tratamentos, sendo que no
tratamento com o 6éleo a maioria das mortes ocorreu entre 28 até 62 horas ap0s a aplicagdo. No tratamento
T5 houve maior variacdo de mortes, estas ocorrendo entre 36 a 168 horas. O tratamento T6 (Best-
Bacillus thuriguensis) apresentou uma variacdo de mortalidade de 50 a 168 horas de aplicacdo, sendo que
este produto demorou mais tempo para demonstrar sua eficacia (Figura 1).

Spodoptera cosmioides, apresentou maior indice de mortalidade comparada com S. eridania.
Isto pode ser explicado devido ao fato de S. cosmioides consumir maior quantidade de massa foliar do
que S. eridania (Bueno, 2010) e o maior consumo de folhas de feijdo pulverizadas com o extrato de nim
fez com que a mesma morreram mais rapidamente e em maior percentual (Figura 1 A).

Na espécie S. eridania, as maiores mortalidades ocorreram respectivamente em T2 (6leo), com
morte total antes da troca de tegumento, no T6 teve 18 mortes com uma prevaléncia de morte das 62
horas a 168 horas ap6s inoculacdo dos tratamentos, T5 morreram 15 lagartas das 28 horas a 124 horas,
enquanto que no T4 teve 12 mortes entre 62 horas e 168 horas ap6s a inoculagdo, e no T3 morreram 10
lagartas com prevaléncia de mortes entre 50 horas a 168 horas, O T1 teve 9 mortes apds 124 até 168 horas
de avaliacdo (Figura 1 B, tabela 1).

O oleo de nim, apesar de provocar alta mortalidade das duas espécies de lagartas, ndo é indicado
na cultura de feijdo, pois as altas taxas de fita toxicidade podem interferir no desenvolvimento da planta
(Kathrina e Antonio, 2004; Buss e Park-Brown, 2002). O nim raramente tem ac¢8o sistémica, mas algumas
substancias podem atuar de varias formas (Buss e Park-Brown 2002). Nesta pesquisa mostrou se que o
tratamento 2 causou sérios danos na metabolizacdo das duas espécies de lagarta causando assim sua morte
em, aproximadamente, 12 horas de inoculagéo.
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Tabela 1. Mortalidade das lagartas Spodoptera cosmioides e S. eridania alimentadas com folhas de feijéo
tratadas com 6leo de nim e extrato aquoso de nim em diferentes concentragoes.

Espécies A|B|A|B |A|B A|B |A|B A|B|A|B |A(B |A|B |A|B
Testemunha 0 411 4 4 2 513 515 517 6|7 6|7 69 6
6leo do nim 1% 4 516 71 6 8 1310 14|11 | 1415|1418 17|19 1720 18
Extrato aquoso do nim 2 5] 2 513 715 8|5 91 3 9| 5 9|5 (10101310 14
40g/L

Extrato aquoso do nim 2 8] 2 g1 2| 11| 6| 12|38 13| 8 (138 [15(10f15]|1216|12] 17
50g/L

Extrato aquoso do nim 2 8|53 8|5 g2 12|12 1312131215 |12|16|15|17[15] 18
60g/L

Inseticida biolégico best 2 6] 3 6| 3 718 719 8| 9 gl ]10|14| 14|18 15|18 ] 16
soma : 12 | 36|19 |38 | 20| 47 (41| 57|47 62|50 [ 62|57 | 69|66 78 | 81| 84 | 84 | 89

Espécies: A— Spodoptera eridania. B — Spodoptera cosmioides

A B
100% — — = _ 100% 1 =
Tl II‘III“‘ . I I II_ 1
0% LS S S S 0% S
TT T2 T3 T4 T5 T6 TT T2 T3 T4 T5 T6

extratos aquosos de nim em diferentes concentragBes (T3 extrato aquoso do nim 40 kg/L™ e T5 extrato do nim
50kg/L 1) e inseticida biolégico comercial (T6). (T: Tratamento).

Quanto ao tamanho das lagartas sobreviventes, apés 7 dias de alimentacdo observou-se uma
significativa diminui¢do no crescimento nas duas espécies em compara¢do com a testemunha. A lagarta S.
cosmioides apresentou reducdo de crescimento mais significativa do que a espécie S. eridania. O tamanho
médio das lagartas do controle foi de 21,1mm, e as menores médias de tamanho ocorreram nos
tratamentos T2 e T5. O tamanho das lagartas Spodoptera eridania alimentadas com folhas inoculadas
também se apresentou reduzido em relagdo a testemunha com média de 25,6 mm. Houve reducdo das
médias entre as lagartas sobreviventes em todos os tratamentos, sendo que em T2 ndo houve
sobreviventes. O tratamento 5 apresentou a maior reducéo de tamanho apds 7 dias de observagao.

ZZZ?

Tl T3 T4 T5 T6

M Spodoptera eridania W Spodoptera cosmioides

Figura 2 - Comparacdo de tamanho das lagartas Spodoptera eridania e S. cosmioides sobreviventes, alimentadas com
folhas de feijdo tratadas com 6leo de nim (T2), extratos aquosos de nim em diferentes concentragdes (T3 a T5) e
inseticida bioldgico comercial (T6). (T: tratamento; tamanho mm)

A reducdo significativa de tamanho verificada apds 48 horas de inoculagdo ocorre devido a agéo
das substancias que agem inibindo a alimentacdo, causando assim uma alteracdo de crescimento, de
reproducdo e em algumas lagartas alteracdo de comportamento, sempre na dependéncia da concentragdo
utilizada antes de provocar mortalidade (Kathrina e Antonio, 2004, Rodriguez e Vendramim; 1997; Roel e
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3).

Figura 3 - Diferenga de tamanho entre lagartas sobreviventes alimentadas com folhas de feijdo, tratadas com extrato
aquoso de folhas de Azadiractha indica (T5: Extrato aquoso do nim 60kg/L™ a esquerda e T1: Testemunha a direita).
A. S. cosmioides. B. Spodoptera eridania.

O nim age nas moléculas dos insetos inibindo a biossintese do PTTH (horménio protoracico) e
como conseqliéncia, impossibilita os passos normais da ecdise (Kathrina e Antonio 2004). De acordo com
Mordue e Nisbhet (2000), a azadiractina age de diferentes formas sobre diversas ordens de insetos e o0s
lepiddpteros sdo extremamente sensiveis. Entre os efeitos destaca-se a acdo de reducdo da alimentacdo,
que implicara na reducgdo do consumo do alimento e da eficiéncia digestiva. Extratos aquosos de nim tém
sido relatados como causadores de defeitos morfogénicos, podendo provocar a morte dos insetos,
dependendo de sua concentracdo (Kathrina e Antonio 2004, Rodriguez e Vendramim; 1997; Roel e
Vendramim,1999).

O uso do bioinseticida Best (tratamento 6) como comparativo, que € um produto a base do
Bacillus thuriguensis, mostrou ser eficaz no combate as lagartas, porém sua acdo foi mais lenta, em
relacdo ao tratamento com o extrato aquoso de nim em maior concentragdo. De acordo com Dibyantoro e
Siswojo (1988), a bactéria Bacillus thuriguensis age nas moléculas da protoxina que sdo ativadas no
sistema digestivo dos insetos, onde essas toxinas destroem a membrana celular do intestino,
Posteriormente, o intestino é paralisado e o inseto para de se alimentar, e ocorrendo chogue osmético ou
morte por fome. Nesta pesquisa as lagartas do tratamento com Best tiveram um inicio de mortalidade com
28 horas ap06s a inoculacéo.

Conclus6es
O extrato aquoso de nim em concentragdo de 60g L™ foi mais eficiente para Spodoptera eridania
e S. cosmioides provocando as maiores mortalidades.
O 6leo de nim apesar de provocar a mortalidade das lagartas, ndo e indicado na cultura de feijéo
pois provoca sérios danos as folhas, devido fitotoxidade causando perda significativa de produtividade.
As lagartas sobreviventes apresentaram crescimento retardado.
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Resumo: O uso de dejeto de suino vem sendo aplicado ao solo como forma de adubagdo em varias
culturas, o que melhora as condi¢Ges do solo devido ao fornecimento de nutrientes, além de economizar
custos com fertilizacdo. Entretanto, a utilizacdo na agricultura pode causar problemas, quando realizada
de forma inapropriada, devido a falta de informacfes sobre a taxa de aplicagdo adequada. Ante o
contexto, esse trabalho teve como objetivo avaliar os impactos da aplicacéo de dejetos de suinos no pH da
agua percolada durante o ciclo da cultura da soja. Os ensaios foram constituidos de trés tratamentos (25 e
100 m® ha* de dejetos liquidos de suinos e fertilizante mineral (188 kg ha™ de P,O5 na forma de MAP +
80 kg ha™ de K,0 na forma de KCI), com trés repeticdes, totalizando nove parcelas experimentais, sendo
gue cada lisimetro constituiu uma parcela experimental. Avaliou-se diariamente o pH do percolado.
Observou-se que os valores de pH no percolado ndo foram influenciados pela aplicagdo de dejeto de
suino e adubagdo mineral.

Palavras—chave: impacto ambiental, lisimetro e monitoramento ambiental
pH in the leaching water with the application of pig manure in soil cultivated with soybean

Abstract: The use of pig manure is being applied to the soil as fertilizer in the form of various crops,
which improves soil conditions due to nutrient supply, thus saving costs fertilization. However, the use in
agriculture can cause problems when done improperly, due to lack of information about the proper
application rate. Before the context, this study aimed to evaluate the impact of the application of swine
manure in the leaching pH content during the soybean crop cycle. The tests consisted of three treatments
(25 and 100 m® ha™ of pig slurry and mineral fertilizer (188 kg ha™ of P,Os in the form of MAP + 80 kg
ha' K,0 as KCI), with three replications, totaling nine experimental plots, each lysimeter was an
experimental plot. The pH was diary evaluated. It was observed that the pH in the leaching water were
not affected by the application of swine manure and fertilizer mineral.

Keywords: environmental impact, lisimeter, environmental monitoring

Introducdo

A suinocultura ¢ uma exploragdo pecudria que concentra dejetos de animais, com alta carga
poluidora para o solo, o ar e a agua; por isso, nos Ultimos anos muitos estudos tém sido conduzidos,
buscando-se o desenvolvimento de tecnologias que viabilizem a utilizacdo desses dejetos, minimizando
seu impacto sobre o ambiente (Matos et al., 1997).

Segundo Simioni (2001), a utilizacdo de residuo orgénico como fertilizante do solo é preconizada
por dois fatores, primeiramente porque os residuos possuem nutrientes que poderdo ser absorvidos pelas
plantas na medida que vai ocorrendo sua mineralizacdo e segundo, porque aportam matéria organica ao
solo, melhorando a fertilidade intrinseca do mesmo, sua estrutura, porosidade, entre outros efeitos.

Ao suprir as necessidades nutricionais de determinada cultura com a aplicacdo de fertirrigacdo
usando agua residuaria como fonte de nutrientes, hd a preocupacgéo com a possibilidade de contaminacao
das a&guas subterraneas pela movimentacdo dos ions, tendo-se em conta que um fator maior de
retardamento significa menor mobilidade do ion no solo e, consequentemente, menor probabilidade de
contaminagdo de aguas freaticas (Melo et al., 2006).

De acordo com Morais et al. (1998), a falta de informagdes sobre a qualidade da agua a ser
utilizada na agricultura pode propiciar efeitos deletérios nas propriedades fisico-quimicas do solo e no
rendimento das culturas.

Ante 0 contexto, esse trabalho teve como objetivo avaliar os impactos da aplicagdo de dejetos de
suinos no pH da agua percolada durante o ciclo da cultura da soja.
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Material e Métodos

O presente trabalho foi conduzido na area experimental da UniRV - Universidade de Rio Verde,
localizada na Fazenda Fontes do Saber, municipio de Rio Verde-GO, possuindo coordenadas 17° 14* 53"’
de latitude Sul, 50° 55° 14” de longitude Oeste e altitude 715 m, clima Cf segundo Kdppen, em um
Latossolo Vermelho distroférrico de textura argilosa (47%) e 4% de declividade, no periodo de outubro
de 2014 a abril de 2015. A area experimental ¢ destinada ao projeto “Monitoramento do impacto
ambiental pela utilizagao de dejetos liquidos de suinos na agricultura”, realizado em parceria da UniRV,
Embrapa e BRF, desde 1999.

No ano de 1999 foi instalado o sistema de monitoramento integrado da dindmica de agua e solutos
no solo constituido de nove lisimetros (SISDINA), que consistem em uma estrutura metalica que simula
um solo controlado (Alvarenga et al., 2002). Estes lisimetros possuem medidas de 1,80 m de
profundidade por 3,6 m de comprimento e 2,0 m de largura. No fundo do lisimetro foi instalado um cano
PVC de 25 mm de didmetro que o conecta ao fosso de coleta das amostras de &gua, onde estdo os
tambores coletores com capacidade de 60 litros, que armazenam a agua percolada até que se faga a coleta,
para o estudo das perdas de nitrogénio na agua percolada, com a fertilizacdo de culturas com dejetos
liquidos de suinos e adubo mineral.

Apos a instalacdo dos lisimetros, dispostos em delineamento em blocos ao acaso, totalizando nove
parcelas experimentais. As culturas de soja e milho sdo conduzidas alternadamente, sendo uma safra soja
e na outra milho, e assim sucessivamente. Este ensaio foi o 15° ano de aplicacdo sucessiva de dejetos.

Os ensaios foram constituidos de trés tratamentos (25 e 100 m* ha™ de dejetos liquidos de suinos e
fertilizante mineral (188 kg ha™ de P,Os na forma de MAP + 80 kg ha™ de K,O na forma de KCI), com
trés repeticdes, totalizando nove parcelas experimentais, sendo que cada lisimetro constituiu uma parcela
experimental.

A aplicacdo dos dejetos liquidos de suinos, na superficie do solo, foi realizada no dia 28/10/2014,
dez dias antes da semeadura da cultura da soja que foi realizada no dia 06/11/2014, utilizando se a
variedade 7300 Intacta IPRO 2 com espagcamento de 0,5m e 19 sementes por metro. Os dejetos liquidos
de suinos (DLS) foram analisados quimicamente no laboratério de analises de solos, folhas e residuos
organicos da UniRV. Pela andlise quimica o dejeto tinha pH de 7,53, 0,26% de N, 0,14% de P, 0,06% de
K e densidade de 1009 kg m™.

O fertilizante mineral foi aplicado dois dias ap6s a aplicagdo do DLS. Ao longo do ciclo de
desenvolvimento da cultura foram coletados dados de precipitacdo pluvial, na estacdo metereoldgica da
UniRV.

As determinacBes da quantidade de &gua percolada nos lisimetros e as coletas das amostras de
agua nos tambores foram realizadas diariamente, quando necessarias, de acordo com a precipitacdo
pluvial e em fungdo dos tratamentos. Quanto maiores 0s eventos de precipitacdes, mais frequentes foram
as coletas. O volume de agua percolada foi mensurado diariamente. Apds a coleta, descartava-se a 4gua
percolada do tambor e o colocava novamente no devido lugar para armazenar o percolado para a proxima
coleta.

No laboratério de solos e folhas da UniRV, a agua percolada foi encaminhada para ser
determinada o pH, utilizando a metodologia descrita por tedesco et al. (1995).

Os resultados do pH do percolado em fungdo dos tratamentos foram submetidos a analise de
variancia e, quando houve significancia foi aplicado o teste de comparacdo de médias tukey a 5% de
probabilidade, utilizando o programa estatistico Sisvar (Ferreira, 2011).

A distribuicdo da precipitacdo ocorrida no periodo do experimento pode ser observada na Figura 1.
A precipitacdo pluvial total foi de 1.586,6 mm.
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Figura 1. Precipitacdo pluviométrica diaria ocorrida na area experimental ap6s a aplicacdo dos dejetos
liquidos de suinos no periodo de novembro de 2014 a abril de 2015 na cultura da soja.

Resultados e Discusséo
Pela andlise de varidncia, os valores de pH no percolado ndo foram influenciados pelos
tratamentos com dejetos de suinos e adubacgdo (Tabela 1).

Tabela 1. Resumo da andlise de variancia para obtencdo do valore de F para o pH do material percolado
dos lisimetros sob tratamento com dejeto liquido de suino durante o desenvolvimento da
cultura da soja. Safra 2014/15.

Fonte de Variacéo GL F
pH na &gua percolada
Bloco 2 13.643™
Tratamento 2 4.618™
Residuo 4
CV (%) 1.32

"™ Né&o Significativo a 5% de probabilidade pelo teste F

Resultados semelhantes de pH em agua percolada para os tratamentos com agua residuaria de
suino e adubagdo.foram encontrados por Trevisan et al. (2013), Maggi et al. (2011), Smanhotto et al.
(2010), Caovilla et al. (2005) e Gomes et al. (2004) que ndo observaram diferengas significativas nos
valores de pH para o percolado.

Também Peles (2007) avaliando o pH da agua do escoamento superficial ndo teve influéncia
significativa das diferentes doses de dejeto liquido de suinos ou de gesso.

Na figura 2 sdo apresentadas as médias de pH obtidas da &4gua percolada ao longo do periodo de
desenvolvimento da cultura da soja, nos lisimetros, em fun¢do dos tratamentos com dejetos de suinos e
adubacédo mineral.

214
X Congresso de Iniciacao Cientifica da Universidade de Rio Verde - ISSN 2179-0574



X CICURV

Congresso de Iniciacao Cientifica
da Universidade de Rio Verde

10
9 -
8 -
7 | 6.9 6,69 6,77
6 -
z 5
4 -
3
7
1
25 m3/ha DLS 100 m3/ha DLS Adubacio Mineral

Figura 2. Valores médios de pH no material percolado ao longo do desenvolvimento da cultura da soja,
nos lisimetros, sob tratamento com taxas de aplicagdo de dejeto de suino e adubacgéo mineral.

Segundo Ayers e Westcot (1991), pH é um indice que caracteriza o grau de acidez ou
alcalinidade de um ambiente. Valores médios de pH de 6,8 (Figura 2) encontram-se dentro dos padrdes
recomendados pela Resolu¢do CONAMA 357/05 (pH entre 6,0 e 9,0 para aguas de Classe I1).

As aguas com pH anormal podem criar desequilibrio de nutricdo ou conter ions toxicos.
Resultados semelhantes foram encontrados por Medalie et al. (1994) e Azevedo (1996), constatando que
n&do ocorrem mudancas significativas nos valores de pH.

Concluséo
A aplicagdo de dejetos de suinos e adubagdo mineral ndo influencia o pH da agua percolada.
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Avaliacgdo in vitro da eficacia dos principais acaricidas comercializados em lojas agropecudrias de
Rio Verde-GO usados no controle do carrapato Rhipicephalus (Boophilus) microplus (ACARI,
IXODIDAE)
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Resumo: O carrapato dos bovinos, Rhipicephalus (Boophilus) microplus causa grandes prejuizos na
pecudria leiteira. Diversos sdo os relatos que verificaram a ineficacia de produtos acaricidas, fato que
pode estar relacionado ao manejo incorreto de controle dos carrapatos. Assim, se torna importante
conhecer a atual situagdo de eficiéncia dos principais produtos usados na regido de Rio Verde-GO, pois
estas informacdes podem auxiliar técnicos e produtores. Portanto, o objetivo deste trabalho foi determinar
a eficiéncia dos seis principais acaricidas de contato comercializados nas lojas agropecuérias de Rio
Verde-GO. Os seis acaricidas mais comercializados, em ordem de preferéncia, foram cipermetrina 15g +
clorpirifés 25g + citronelal 11g; cipermetrina 15g; amitraz 12,5g; deltametrina 25g; diclovds 60g +
clopirifés 20 g; cipermetrina 15g + clorpirifés 25g + butéxido de piperonilalmL. Os mesmos foram
testados in vitro em teledginas do carrapato Rhipicephalus (Boophilus) microplus. Somente um deles, a
base de cipermetrina, clorpirifés e butdxido de piperonila teve eficacia acima de 95%, os outros foram
considerados ineficazes. A eficiéncia dos produtos foi de 100% para cipermetrina, clorpirifés e butoxido
de piperonila, -204,17% para cipermetrina, clorpirifés e citronelal; 63,88% para cipermetrina; 76,41%
para amitraz, 71,05% para deltametrina e -186,55% para diclovés, clopirifés. Conclui-se que somente um
medicamento alcancou a eficiéncia deseja e estabelecida pelo MAPA, e os demais ficaram abaixo de
95%. Este medicamento com boa eficacia era 0 menos comercializado e 0 mais novo no mercado em
comparagdo aos outros.

Palavras—chave: biocarrapaticidograma, tele6gina, bovinos

In vitro evaluation of most important acaricides efficiency that were marketed on store of
veterinarian products at Rio Verde-GO used for the tick Rhipicephalus (Boophilus) microplus
(ACARI, IXODIDAE) control

Abstract: The cattle tick, Rhipicephalus (Boophilus) microplus causes many losses in dairy farming.
Several studies have observed ineffectiveness of acaricide products, which may be related to
management incorrect for ticks control. Thus, becomes important to know a current efficiency situation
of the main products used in Rio Verde Region, as these information may help technicians and producers.
Therefore, the objective of this study were determine the efficiency of the six contact acaricides that were
at Rio Verde market. The six acarides most marketed were, in order of preference, cypermethrin
chlorpyrifos 15g + 25g + I1g citronellal; 15 g cypermethrin; amitraz 12.5g; deltamethrin 25g; diclovds
clopirifés 60g + 20g; cypermethrin chlorpyrifos 15g + 25g + butoxide piperonilalmL. These products
were tested in vitro on Rhipicephalus (Boophilus) microplus ingurgitaded females. Only one of them, the
cypermethrin, chlorpyrifos and piperonyl butoxide had efficiency above 95%, ther others were considered
ineffective. The products efficiency was 100% for cypermethrin, chlorpyrifos and piperonyl butoxide,
204.17% for cypermethrin, chlorpyrifos and citronellal; 63.88% for cypermethrin; 76.41% for amitraz, for
71.05% for deltamethrin and -186.55% for deltamethrin and of to diclovds, clopirifés. We conclued that
just one acaricide was reached the efficiency want and established by MAPA and the rest were below
95%. This drug with good efficiency was the less commercialized and the last on market.

Keywords: acaricid test, ingurgitaded females, bovines
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Introducéo

O carrapato dos bovinos, Rhipicephalus (Boophilus) microplus (ACARI, IXODIDAE), ¢
atualmente um dos maiores entraves existentes na pecuaria bovina dos paises localizados em zonas
tropicais e subtropicais do planeta, especialmente em racas menos adaptadas a este clima, as quais se
enquadram as mais utilizadas para a producéo de leite (Furlong; Prata, 2006).

Falhas na conservacdo, diluicdo e aplicacdo dos produtos, intervalos e métodos de aplicacdo séo
fatores que contribuem para que os acaricidas diminuam sua eficacia frente ao controle dos carrapatos.
Uma vez que a utilizagcdo de acaricida é a principal ferramenta para o controle do carrapato, a baixa
eficiéncia pode causar grandes prejuizos na propriedade (Furlong; Prata, 2006). De acordo com trabalhos
realizados no Brasil, observamos que estes prejuizos ja vem acontecendo em varias regies, como sera
descrito em alguns relatos a seguir.

Em estudo realizado em S&o Luiz de Montes Belos (GO) foram avaliados cinco produtos
comerciais em vinte propriedades e descritas as médias gerais de cada produto. Observou-se que a
deltametrina teve o pior resultado (16,97%) e o amitraz + clopirirfés o melhor (95,22%), sendo que o
mesmo foi o Unico que ficou dentro dos parametros exigidos pelo MAPA (Andrade et al., 2013).

Gomes et al (2011) testaram 12 produtos comerciais em 39 municipios de todas as microrregiGes
do estado do Mato Grosso do Sul, observando que a eficicia de produtos contendo associacdes foi, em
geral, maior que a de produtos contendo um Gnico principio ativo, aumentando a probabilidade de um
controle satisfatério do carrapato na maioria das propriedades. Concluiram ainda que em todas as
propriedades amostradas, foi observada baixa suscetibilidade de carrapaticidas comerciais, evidenciando
uma reduzida eficacia de todos os grupos quimicos testados, o que sugere a ampla ocorréncia de
resisténcia do carrapato a todos os grupos quimicos testados (amidinas, organofosforados e piretrdides
sintéticos).

Desta forma, estes estudos que ja verificaram a eficiéncia de diferentes produtos acaricidas
demonstram a necessidade da realizacdo do biocarrapaticidograma nas propriedades sempre que seja
possivel. Ap6s o exame, podemos ter melhores informagdes sobre qual produto é mais eficiente, e
orientar o criador sobre o correto manejo de controle de carrapatos. Assim, se torna importante conhecer a
atual situacdo de eficiéncia dos principais produtos usados na regido de Rio Verde-GO, pois estas
informagdes podem auxiliar técnicos e produtores.

O objetivo deste trabalho foi determinar a eficiéncia dos seis principais acaricidas de contato
comercializados nas lojas agropecuérias de Rio Verde-GO.

Material e Métodos
Levantamento dos produtos acaricidas comercializados em Rio Verde

Foram realizadas visitas em quatro lojas agropecuarias da cidade de Rio Verde para levantar quais
0s produtos acaricidas de contato mais vendidos aos criadores de bovinos.
Coleta de teledginas ingurgitadas para teste in vitro de acaricidadas de contato

Foram utilizados bovinos leiteiros do Setor de Bovinos da Universidade de Rio Verde, 0s quais
estavam sem receber tratamento com acaricidas a mais de trinta dias. As teledginas ingurgitadas foram
coletadas manualmente do corpo dos animais com as maos limpas de qualquer residuo de produto
guimico.

As teledginas foram colocadas em recipientes limpos e livres de residuos quimicos, com orificios
para entrada de ar, para manté-las vivas até a chegada ao laboratdrio. No laboratério foram mantidas
refrigeradas até o inicio do teste in vitro.

Teste in vitro de acaricidas

As teledginas foram selecionadas de acordo com as suas caracteristicas de viabilidade. Elas foram
colhidas a um prazo maximo de 48 horas antes da analise, e deviam se mostrar em perfeito estado fisico,
como mobilidade, auséncia de alteracbes morfologicas ou restos de tegumento no aparelho bucal.

Foram selecionados grupos de 10 teledginas por tratamento, os quais foram pesados em balanca
analitica. Em seguida, cada grupo ficou imerso por 5 minutos em um acaricida a ser testado, totalizando
seis grupos tratamento e um grupo controle, que foi imerso em agua.

Apos imersdo, os carrapatos foram coados em peneiras e secos em papel absorvente macio. Em
seguida foram acondicionadas em placas de Petri de 100mm, devidamente identificadas, dispondo um
grupo em cada placa. As placas foram levadas a estufa tipo BOD, a temperatura de 27°C + 1°C e umidade
relativa do ar de 85% + 5%.
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Apos dez dias de postura, foram registrados o peso da massa de ovos dos grupos de teledginas.
Posteriormente, 25 a 35 dias ap6s a pesagem das massas de ovos, avaliou-se 0 percentual de
eclodibilidade. Assim utilizou-se as equacdes abaixo, prescritas por Drummond et al. (1973), para
determinar a eficiéncia do produto (EP).

Eficiéncia Reprodutiva ER = peso dos ovos x % eclosdo x 20000**

peso das teledginas
**constante 20.000 significa o ndmero estimado de ovos em 1g de ovos de Rhipicephalus (Boophilus)
microplus

Eficiéncia do Produto EP= ER grupo controle —ER grupo tratado x 100
ER do grupo controle

Foram considerados eficazes os produtos que apresentarem controle igual ou superior a 95% nos
testes, conforme norma vigente (BRASIL, 1997).

Resultados e Discusséo
Apos levantamento nas principais lojas agropecuarias localizadas na cidade de Rio Verde-GO,
determinou-se que os principais acaricidas comercializados sdo em ordem de preferéncia:
cipermetrinalbg + clorpirifos 259 + citronelal 11g; cipermetrina 15g; amitraz 12,5g; deltametrina 25g;
diclovés 60g + clopirifos 20 g; cipermetrina 15g + clorpirifés 25g + butdxido de piperonilalmL.
Os seis produtos comerciais foram testados pelo exame de biocarrapaticidograma e os resultados
da eficiéncia de cada um estdo apresentados na Tabela 1.

Tabela 1. Eficiéncia dos principais acaricidas de contato comercializados em Rio Verde testados in vitro
para no combate ao carrapato Rhipicephalus (Boophilus) microplus

Acaricida Eficiéncia do produto (%)
Deltametrina 71,05

Amitraz 76,41
Cipermetrina 63,88
Diclorvos e clorpirifos -186,55
Clorpirifés, cipermetrina, citronelal -204,17
Cipermetrina, clorpirifés, butéxido de piperonila 100

Somente um dos acaricidas testados teve eficicia aceitdvel de acordo com os critérios
estabelecidos pelo MAPA, o qual ndo era o mais comercializado por lojas agropecudrias visitadas, além
de apresentar em sua composi¢cdo um componente diferente, o butdxido de piperonila. Este é um
composto derivado do piretro que tem acdo sinérgica potencializando os demais derivados, como por
exemplo os piretréides, reforcando e melhorando desta maneira sua agdo inseticida (Lorini; Galley,
2000).

Foi observado em um trabalho realizado em S&o Luiz de Montes Belos- GO utilizando 0os mesmo
principios ativos (cirpemetrina e clorpirifds) em concentracGes maiores (20g e 50g, respectivamente), sem
adicdo do butoxido de piperonila, e obtiveram um resultado de 74,26% (Andrade et al., 2013). J& Gomes
et al (2011) testando estes principios ativos com a mesma concentragdo s6 sem o butdxido de piperonila,
observaram uma eficacia média de 82,68% e com a eficécia foi de 100%.

Esta baixa eficacia da maioria dos medicamentos testados demostra que apesar de ser uma
probleméatica muito estudada, por varios pesquisadores, langcando méo de diversos tipos de medicamentos
novos, ainda falta conscientizagdo por parte dos criadores de bovinos. O uso incorreto, e em épocas
inadequadas faz com que apareca a resisténcia do parasito, ou seja, diminuicao da eficacia no controle dos
carrapatos. Assim, para uma melhor orientacdo sobre o controle de carrapatos de bovinos, o
biocarrapaticidograma se mostra como importante ferramenta para um direcionamento mais adequado dos
medicamentos de melhor eficicia para cada propriedade.

Conclusao
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Conclui-se que somente um medicamento alcangou a eficiéncia deseja e estabelecida pelo MAPA,
e os demais ficaram abaixo de 95%. Este medicamento com boa eficacia era 0 menos comercializado e
mais novo no mercado em comparacao aos outros.

Agradecimentos
A Universidade de Rio Verde pela concessdo de bolsa de iniciagio cientifica e ao Sindicato Rural
de Rio Verde pela parceria ao emprestar equipamentos laboratoriais para realizacdo dos exames de
biocarrapaticidograma.

Referéncias Bibliograficas
ANDRADE, A. P.P.; ARAUJIO, A. G.; FERREIRA, L. B. TAVEIRA, R. Z.; AMARAL, A. G;
SILVEIRA NETO, O. J. Avaliacdo da eficacia de cinco carrapaticidaa no controle de Rhipicephalus
(Boophilus) microplus em bovinos leiteiros. In: Semana do Curso de Zootecnia Universidade Estadual de
Goias, 2013. Anais... Sdo Luis de Montes Belos/GO, Semana do Curso de Zootecnia Universidade
Estadual de Goias, 2013. p.7-9.

BRASIL. Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento. Secretaria de Defesa Agropecudria.
Portaria n° 48 de 12 de maio de 1997. Diario Oficial (da) Unido. Brasilia, 12 de maio de 1997. Secéo I,
n.92, p. 10165-10169.

DRUMMOND R. O.; ERNST, S. E.; TREVINO, J. L.; GLADNEY, W. J.; GRAHAM, O. H. Boophilus
annulatus and Boophilus microplus: laboratory tests for insecticides. Journal of Economic Entomology,
v.66, p.130-133, 1973.

FURLONG, J.; PRATA, M. Controle estratégico do carrapato dos bovinos de leite. Juiz de Fora:
Embrapa Gado de Leite, 2006. 2p. (EMBRAPA Gado de Leite. Instrugdo Técnica, 38)

GOMES, A.; KOLLER, W., W.; BARROS, A., T., M. Suscetibilidade de Rhipicephalus (Boophilus)
microplus a carrapaticidas em Mato Grosso do Sul, Brasil. Ciéncia Rural, v.41, n.8, p.1447-1452, 2011.

LORINI, I.; GALLEY, D. J. Effect of the synergists piperonyl butoxide and DEF in deltamethrin
resistance on strains of Rhyzopertha dominica (F.) (Coleoptera: Bostrychidae). Anais da Sociedade
Entomoldgica do Brasil, v.29, p.749-755, 2000.

221
X Congresso de Iniciacao Cientifica da Universidade de Rio Verde - ISSN 2179-0574



X CICURV

Congresso de Iniciacao Cientifica
da Universidade de Rio Verde

Avaliacéo in vitro do extrato aquoso de folha de Nim (Azadirachta indica) na reducao da oviposi¢ao
de carrapatos Riphicephalus (Boophilus) microplus

Leticia Souza Prates’, Fernanda Magalhaes de Souza’, Jodo Victor Ribeiro Lima?, Gilmar Arantes Ataide
Janior?, Claracy Fernanda Gomes®, Aline Carvalho Martins*

Académicos do Programa de Iniciagdo Cientifica PIBIC/PIVIC da UniRV; Faculdade de Medicina Veterinaria.
sallesprates@hotmail.com

2Académicos da Faculdade de Medicina Veterinaria

®Académica da Faculdade de Ciéncias Bioldgicas da Universidade de Rio Verde

4 Orientadora, Profa Ma da Faculdade de Medicina Veterinaria, Universidade de Rio Verde. alinecarvalhomartins@hotmail.com

Resumo: Responsavel por consideraveis prejuizos na produgdo, o alto grau de parasitismo de
Rhipicephalus (Boophilus) microplus em bovinos tem uma grande linha de pesquisa que sempre busca
novas alternativas para tentativas de fazer controle e combate de carrapatos. Normalmente, os acaricidas
sdo uma das primeiras opgOes para tratar infestaces desses parasitos, entretanto, o uso indiscriminado de
tais medicamentos, podem afetar indiretamente em muitos aspectos a salde e rendimento do animal. Com
essas perspectivas, o presente trabalho foi desenvolvido afim de encontrar uma alternativa a esses
produtos, usando extrato aquoso da folha de Nim. Foram coletadas folhas de Nim, colocadas na estufa a
38° durante sete dias, e depois trituradas. Utilizazou-se 60g desse extrato em 1L de agua destilada, coou-
se, e apds 24 horas foi feita a aplicacdo in vitro em teledginas ingurgitadas coletadas de bovinos leiteiros
do Setor de Bovinos da Universidade de Rio Verde. Analisando a reducdo na taxa de oviposigdo com
base no peso médio da postura, houve reducdo de -17,24%, o que demonstra que o extrato aquoso de Nim
na concentragdo de 0,6% foi ineficaz na reducéo da ovipostura e morte das teledginas ingurgitadas.

Palavras—chave: bovinos, carrapato, nim, Azadirachta indica

In vitro evaluation of the aqueous extract of Neem leaf ( Azadirachta indica) in reducing
oviposition Riphicephalus ticks ( Boophilus ) microplus

Abstract: Responsible for considerable losses in production, the high degree of parasitism of
Rhipicephalus (Boophilus) microplus in cattle has a great line of research that always seeks new
alternatives to attempts to control and combat the ticks. Typically, acaricides are one of the first options to
treat infestations of these parasites, however, the widespread use of such drugs can indirectly affect many
aspects of health and animal performance. With these perspectives, this study was developed in order to
find an alternative to these products, using aqueous extract of neem leaf. Neem leaves were collected,
placed in an oven at 38 ° for seven days, and then crushed. Was used 60g of this extract in 1 L of distilled
water, was strained, and after 24 hours was made the application in vitro on engorged females collected
from dairy herds in Bovine Sector at the University of Rio Verde. Analyzing the reduction in oviposition
rate based on the average weight of posture, the reduction was -17.24%, which demonstrates that the
aqueous extract of neem in the concentration of 0.6% was ineffective to reducing the oviposition and the
death of engorged females.

Keywords: bovines, cattle, tick, nim, Azadirachta indica

Introducao

O parasitismo bovino sempre foi responsavel por grandes perdas produtivas em todos 0s aspectos,
por reducdo da higidez do animal e consequentemente perdas econdmicas. O principal parasito
hematofago hoje em dia que temos sérias dificuldades em fazer seu combate e controle, é o Rhipicephalus
(Boophilus) microplus, ele é responsavel por problemas como debilidade, perda de peso, anemia, lesdes
cutaneas que deixam o animal predisponente a desenvolver infec¢Ges secundarias e até mesmo facilitar
nas infestagBes posteriores, podendo ainda transmitir agentes patogénicos como Babesia e Anaplasma.
(Santos, 2011)

O controle do parasitismo pelo carrapato é feito comumente por medicamentos, os acaricidas.
Entretanto, pela falta de informacdo sobre o ciclo do carrapato e mecanismo de acdo do produtos
utilizados, facilmente obtém-se resisténcia dos parasitas a tais medicamentos. Visto que, todo o combate e
controle a esse ectoparasita é feito com produtos quimicos, que por muitas vezes deixa de ser tdo eficaz e
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fica somente alterando indiretamente a produtividade na pecudria, como ja relatado na literatura a
diminuigdo da produgdo leiteira, tempo de caréncia muito extenso ao fazer uso desses produtos, entre
outros problemas que seriam evitados se houvesse uma outra maneira de controle (Xavier, 2010).

Ainda que os acaricidas produzidos sinteticamente sejam os medicamentos de eleicdo, a
necessidade de descobrir novas alternativas para superar problemas com a resisténcia, a reducdo de tempo
de caréncia e risco de contaminacdo ambiental, fez com que crescesse a gama de pesquisa por compostos
naturais. O Nim é uma arvore que tem despertado o interesse cientifico dos pesquisadores, pois sua
atividade medicinal e praguicida ja foi comprovada em inimeros trabalhos (Mossini, 2004) A folha do
Nim tem uma vasta linha de pesquisa com intuito de achar concentragdes ou combinagfes com outros
principios ativos entre varias metodologias que consigam combater, controlar ou reduzir graus acentuados
de parasitismo (Fernandes et al., 2009; Santos et al., 2011).

Com essa perspectiva, na presente pesquisa, o uso da folha do Nim para extrato aquoso no controle
de Rhipicephalus (Boophilus) microplus foi escolhido como um método alternativo de controle.

O objetivo deste trabalho foi avaliar, por meio de teste in vitro, o efeito do extrato aquoso a 0,6%
da folha Nim (Azadirachta indica) na reducdo da oviposicao de teledginas de Rhipicephalus (Boophilus)
microplus.

Material e Métodos
Extrato aquoso da folha de Nim (Azadirachta indica)

As folhas de Nim foram coletadas dentro da Universidade de Rio Verde, colocadas para secar em
estufa com temperatura de 38° graus durante 7 dias. Apds secagem, foi triturada e feita a solucdo de
extrato aquoso, composto de 60g de Nim triturado em 1L de &gua destilada, misturado até ficar
homogéneo. Entdo foi coado e deixado em descanso por 24 horas antes da imersao nos carrapatos.

Coleta de teledginas ingurgitadas

As teledginas ingurgitadas foram coletadas de bovinos leiteiros do Setor de Bovinos da
Universidade de Rio Verde, os quais estavam sem receber tratamento com acaricidas a mais de trinta dias.
Esta coleta foi feita manualmente do corpo dos animais com as mdos limpas de qualquer residuo de
produto quimico.

As teledginas foram colocadas em recipientes limpos e livres de residuos quimicos, com orificios
para entrada de ar, para manté-las vivas até a chegada ao laboratério. No laboratério foram mantidas
refrigeradas até o inicio do teste in vitro.

Teste in vitro do extrato de Nim

As teledginas foram selecionadas de acordo com as suas caracteristicas de viabilidade. Elas foram
colhidas a um prazo maximo de 48 horas antes da andlise, e deviam se mostrar em perfeito estado fisico,
como mobilidade, auséncia de alteracdes morfoldgicas ou restos de tegumento no aparelho bucal.

Foram selecionados dois grupos de 10 teledginas, sendo um grupo tratamento e um grupo controle
positivo. Cada grupo foi pesado em balanca analitica, € em seguida ficou imerso por 5 minutos em extrato
de Nim (grupo tratamento) ou em agua (controle positivo).

Apo0s imersdo, os carrapatos foram coados em peneiras e secos em papel absorvente macio. Em
seguida foram acondicionadas em placas de Petri de 100mm, devidamente identificadas, dispondo um
grupo em cada placa. As placas foram levadas a estufa tipo BOD, a temperatura de 27°C + 1°C e umidade
relativa do ar de 85% + 5%.

Foram esperados de sete a dez dias para avaliacdo da ovipostura, e realizada a pesagem da massa
de ovos para determinar a porcentagem de reducdo de oviposicdo, colocando na férmula abaixo segundo
a equacdo prescrita por Drummond et al. (1973):

% de reducdo da oviposi¢do=peso dos ovos do grupo controle- peso dos ovos do grupo tratado*100
peso dos ovos do grupo controle

Resultados e Discusséo

O percentual de ovipostura das teledginas que entraram em contato com o extrato aquoso da folha
de Nim foi de -17,85%. Isto significa que este extrato ndo foi capaz de causar morte ou reducdo na
oviposicdo das teledginas ingurgitadas de Rhipicephalus (Boophilus) microplus.

Fernandes et al. (2009) testaram a eficécia in vitro do nim em trés tratamentos com diferentes
concentragdes 2%, 5%, 10%. O peso médio das fémeas e posturas foram semelhantes entre todos os
tratamentos, entretanto, o percentual de ecloséo foi distinto entre os grupos, o de 2% foi de 4,1%, o de 5%
foi de 35,6% e o de 10%, 72,5%, sendo o grupo 3 o mais eficiente na diminuicdo da taxa de eclosdo.
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Em Itaquirai, MS, Xavier et al. (2010) selecionou 11 matrizes girolandas em lactacéo, e pulverizou
extrato aquoso de nim, fazendo aplicagfes com intervalos de trinta dias. O extrato teve eficécia de 40% na
eliminacdo dos parasitas, e ocorreu aumento da eficiéncia nas aplicacBes posteriores. E importante
salientar que houve aumento na producdo leiteira do grupo tratamento, além de melhorar a condicdo
corporal das matrizes, sanidade e observou-se que ndo é necessario que haja periodo de caréncia para o
uso do leite apds tratamento.

Fernandes et al. (2009), utilizou extrato de nim aquoso com concentracdo de 10% em larvas e
ninfas ndo alimentadas de A. cajennense e notou-se que 0 grupo tratamento teve alteracdo na ecloséo,
tendo eficéacia de 27,91%, contudo, o extrato de nim aquoso a 10% foi considerado ineficaz para controle.

Santos et al. (2011) avaliou o efeito do extrato de nim e do 6leo essencial de cravo no combate
e/ou controle do carrapato. A eficicia média dos extratos de nim variou de 15,04% a 74,39%, dependendo
da concentracdo e solventes utilizados.

Em Maring4, PR, Perpétua et al. (2009), fizeram aplicacGes top spot de oléo de nim diluido a 10%
durantes trinta dias em 60 cdes com um grau acentuado de parasitismo com intervalos de cinco dias a
cada aplicacdo e observou-se presenca de R. sanguineus no animal e no ambiente. Notou-se que no
combate ao carrapato o nim foi eficiente, entretanto, para controle contra infestacfes mostrou-se
indefinido na posologia indicada.

Portanto, o nim se mostra em todas as pesquisas, ndo muito eficaz na morte de teledginas
ingurgitadas, mas sim tendo ag&do na eclosdo, ndo deixando ou diminuindo, conforme a concentracdo de
nim utilizada, a eclosdo dos ovos. Desta forma, se faz necessario mais avaliagdes de diferentes
concentragdes e formulacOes e associagcdes deste extrato como alternativa no controle de carrapato.

Concluséo
O extrato aquoso da folha de Nim 0,6% n&o foi capaz de causar a morte ou reducéo na oviposicao
das teledginas ingurgitadas de Rhipicephalus (Boophilus) microplus.
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Resumo: Os objetivos deste trabalho foram avaliar o efeito da condigdo e temperatura corporal,
temperamento do animal no brete e na saida do brete e ainda 0 manejo de quatro propriedades de vacas de
corte na taxa de concepcao apds inseminacéo artificial em tempo fixo (IATF). O estudo foi realizado em
quatro propriedades de bovinos de corte totalizando 199 animais, sendo 43, 52, 52 e 52 na propriedade 1,
2, 3 e 4 respectivamente. Apds sincronizagdo dos animais foram realizadas avaliagcbes no dia da
inseminacdo artificial, que consistiram em verificacfes individuais de escore de condigdo corporal,
temperatura retal, escore de temperamento no brete (calmo, agitado, muito agitado), escore de velocidade
de fuga do brete (calmo, agitado e muito agitado). Também foi avaliado 0 manejo de cada uma das quatro
propriedades, classificando o como calmo, agitado e estressante. A temperatura corporal foi de
37,94+0,75 nos animais gestantes e de 37,97+0,71 nos animais ndo gestantes (p>0,05). Animais mais
calmos tiveram maior taxa de concepcdo (65,7%) quando comparados aos animais agitados (59,3%) e
muito agitados (54,5%), assim como teve diferenca estatistica comparando animais agitados e muito
agitados (p<0,05). O temperamento avaliado no momento em que os animais saiam do brete (velocidade
de fuga) também influenciou na taxa de concep¢do (p<0,05), os mais calmos tiveram uma taxa de
concepcgdo superior (83,8%) aos animais que saiam agitados (39,6%) e muito agitados (33,3%). Outro
fator importante que interferiu na taxa de concepgdo foi a condic¢éo corporal (p<0,05), pois animais com
escore de condicdo corporal maior que trés tiveram taxa de concepgao superior (62,6%) aos animais com
condicgdo corporal menor que trés (60,3%). Conclui-se que a temperatura corporal no momento da IATF
ndo foi um fator importante entre animais gestantes e ndo gestantes. O temperamento dos animais no
brete e na saida do brete, assim como o manejo da propriedade foram importantes fatores que
influenciaram na taxa de concepgéo, sendo que animais e manejo mais calmos tiveram melhores
resultados. A condigdo corporal também foi uma varidvel que interferiu na taxa de concepcéo, a qual
melhorou nos animais com melhor condicdo corporal.

Palavras—chave: bovinos, estresse, inseminacéo, nutri¢do

Efeito da condicéo e temperatura corporal, temperamento do animal e manejo de vacas de corte na
taxa de concepcao apds TAI

Abstract: The objectives of this work were evaluate the effect of the body condition, body temperature,
temperament animals into and output containment corral and the management of four beef cows
properties on conception rate after fixed-time artificial insemination (TAI). The study was conducted at
four beef cattle properties totaling 199 animals, being 43, 52, 52 and 52 for property 1, 2, 3 and 4,
respectively. After synchronization of the animals evaluations were performed on artificial insemination
day, that consisted the individuals checks of body condition score, rectal temperature, score of
temperament into containment corral (calm, agitated, very agitated), score of speed to out the containment
corral (calm, agitated, very agitated). The management of each four properties was also valued, ranking as
calm, agitated and stressful. The body temperature was 37.94 + 0.75 in pregnant animals and 37.97 £ 0,
71 in animals not pregnant (p> 0.05). Calm animals had greater conception rate (65.7%) than agitated
(59.3%) and very agitated animals (54.5%), as so had statistical difference between agitated and very
agitated animals (p <0.05). The temperament that was valued when animals came out of the containment
corral (speed escape) also influenced the conception rate (p <0.05), the calms had a higher conception rate
(83.8%) than animals that came out agitated (39.6%) and very agitated (33.3%). Another important factor
that interfered with conception rate was condition body (p <0.05), the animals with condition body score
higther than three had conception rate (62.6%) better than animals with body condition score lower than
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three (60.3%). We conclude that body at time of IATF was not a important factor among pregnant and not
pregnant animals. The animals temperament into and output the containment corral , as the management
of the property were important factors that influenced the conception rate, therefore, calm animals and
management had best results. The body condition was a variable that also interfered in conception rate,
improved on animals with better body condition.

Keywords: bovines, stress, insemination, nutrition

Introducéo

O incremento na produtividade de bovinos de corte por meio de programas de melhoramento
genético, manejo nutricional e sanitario e condi¢do de bem estar dos animais tem sido aprimorados com a
intensificacdo das criagbes em regifes com crescente desenvolvimento. A inseminagdo artificial em
tempo fixo é uma biotecnologia da reproducdo que tem sido muito utilizada para aumentar a eficiéncia
reprodutiva e o melhoramento genético. Entretanto, fatores intrinsecos e extrinsecos ao animal podem
interferir na fertilidade ou nas taxas de concepgéo, tanto em animais de corte quanto de leite.

O estresse do animal pode interferir na reproducdo de vérias formas, Maziero et al (2011)
submeteram vacas a um estresse de transporte por 60 minutos, e observou aumento de concentragdes
séricas cortisol e progesterona, entretanto, o estresse nao foi capaz de levar a mudancgas na manifestacéo e
duracdo do estro e no periodo de lutedlise até ovulagdo. Porém, o estresse de manejo poderia interferir nas
taxas de concepcdo apds IATF, e este estresse pode ser maior ou menor dependendo do temperamento do
animal, e se o animal est4 adaptado ou ndo ao manejo (Jimenez Filho, 2013).

A nutricdo € outro fator que pode interferir na reproducéo sob varias perspectivas, entretanto, o
componente energia da dieta é o que interfere de forma mais aguda e marcante na reproducdo, alterando o
metabolismo do animal, que pode ser medido avaliando horménios metabdlicos como IGF-I (fator de
crescimento semelhante a insulina tipo 1) e insulina. A condicdo corporal é uma medida de facil avaliacdo
e esta relacionada as reservas corporais do animal (Martins et al., 2008)

A temperatura corporal pode ser outro fator que interfere nos indices reprodutivos, pois foi
observado que 0,5°C de elevagdo na temperatura retal normal (38,5°C) causa declinio de 12,8% na taxa de
concepgao (Gwazdauskas et al, 1973)

Os objetivos deste trabalho foram avaliar o efeito da condi¢cdo e temperatura corporal,
temperamento do animal no brete e na saida do brete e ainda 0 manejo de quatro propriedades de vacas de
corte na taxa de concepcado apos IATF.

Material e Métodos

O estudo foi realizado em quatro propriedades localizadas na regido Centro-Oeste de Goids em
dezembro de 2015, durante o periodo de estacdo de monta das mesmas. As quatro eram criadoras de
bovinos de corte e utilizava a inseminacdo artificial em tempo fixo (IATF).

As inseminagOes e os diagndsticos de gestacdo foram realizados pelo mesmo profissional e o
protocolo de IATF utilizado foi 0 mesmo nas quatro propriedades. Este protocolo consistia em aplicacéo
de 2mg de benzoato de estradiol intramuscular e introdugéo por via intravaginal de implante com 1,99 de
progesterona no dia zero (DO0), aplicacdo de 15mg de dinoprost intramuscular no D7; retirada do implante
de progesterona, aplicacéo de 0,6 mg de cipionato de estradiol intramuscular e aplicacdo de 300 e 200 Ul
de gonadotrofina coribnica equina em vacas e novilhas, respectivamente, no D9.

No dia da inseminagdo (D11) foram coletados dados de temperatura retal, escore de temperamento
dos animais no brete, escore de velocidade de fuga do brete, escore de condicdo corporal de cada animal
além do manejo das quatro propriedades.

A temperatura retal foi analisada utilizando termdmetro digital. Os escores de temperamento no
brete e velocidade de fuga no brete foram avaliados de 1 a 3, sendo 1 calmo, 2 agitado e 3 muito agitado.
O escore de condicdo corporal foi realizado numa escala de 1 a 5, sendo 1 muito magro e 5 muito gordo.
E cada propriedade foi classificada de acordo com o tipo de manejo no dia da inseminacdo, sendo
considerado calmo, agitado ou estressante. Todas essas avaliacBes foram realizadas pelo mesmo
avaliador. O diagndstico de gestacdo ocorreu trinta dias ap0s a inseminagdo artificial com auxilio de
ultrassom.

Os dados analisados de cada animal das quatro propriedades foram agrupados para as avaliacGes
de temperatura retal e divididos em dois grupos de animais gestante e de animais ndo gestantes e
analisados estatisticamente pelo teste Mann-Whitney utilizando programa Assistat 7.7 beta. Também
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foram agrupados para as avaliagbes de escore de temperamento dos animais no brete, escore de
velocidade de fuga do brete, escore de condi¢do corporal de cada animal, totalizando 199 animais, para
realizacdo de teste estatistico de qui-quadrado utilizando programa Exel.

Foram utilizados 43 animais na propriedade 1, 52 na propriedade 2, 52 na propriedade 3 e 52 na
propriedade 4, totalizando 199 animais. Para comparacdo da taxa de prenhez entre as propriedades com
diferentes manejos, foi realizado o teste de qui-quadrado utilizando programa Exel.

Foi considerada diferenca estatistica p<0,05.

Resultados e Discussdo

Apds inseminagdo artificial em tempo fixo foram diagnosticados 123 animais gestantes, com uma
taxa de concepcdo de 61,80%, indice que esta dentro do esperado. A temperatura corporal foi de
37,94+0,75 nos animais gestantes e de 37,97+0,71 nos animais ndo gestantes, o que ndo foi diferente no
teste estatistico de Mann-Whitney (p>0,05).

A taxa de concep¢do em relagdo as varidveis de escore de temperamento dos animais no brete,
escore de velocidade de fuga do brete e escore de condicdo corporal, que foram avaliadas no dia da
inseminacao artificial, estdo descritos na Tabela 1.

Tabela . Concepg¢do de vacas de corte apds inseminacéo artificial em tempo fixo (IATF) em relacéo as
variaveis avaliadas no dia da IATF

Variévies % de concepgéo

Temperamento brete

Calmo (1) 65,7 (67/102)
Agitado (2) 59,3 (38/64)"
Muito agitado (3) 54,5 (18/33)°
Velocidade de fuga
Calmo (1) 83,8 (88/105)*
Agitado (2) 39,6 (23/58)"
Muito agitado (3) 33,3 (12/36)"
ECC*
<3 60,3 (41/68)°
>3 62,6 (82/131)"

*ECC — escore de condigdo corporal
ab< |etras diferentes na coluna em cada variavel diferem estatisticamente pelo teste de qui-quadrado (p<0,05)

Animais mais calmos tiveram maior taxa de concepc¢do (65,7%) quando comparados aos animais
agitados (59,3%) e muito agitados (54,5%), assim como teve diferenca estatistica comparando animais
agitados e muito agitados. O temperamento avaliado no momento em que 0s animais saiam do brete
(velocidade de fuga) também influenciou na taxa de concepgdo, os mais calmos tiveram uma taxa de
concepgdo superior aos animais que saiam agitados e muito agitados.

Outro fator importante que interferiu na taxa de concepcéao foi a condic¢do corporal, pois animais
com escore de condigdo corporal maior que trés tiveram taxa de concepg¢do superior aos animais com
condicdo corporal menor que trés. Ferreira et al (2013) também avaliou o efeito do ECC na taxa de
prenhez em animais apds IATF e utilizagdo de touro, observando 86,5% de prenhez em animais com ECC
>3<4 ¢ 65,9% com ECC >2<2.5.

Na Tabela 2 estdo os resultados de porcentagem de concepcdo por propriedade com trés tipos de
manejo (estressante, agitado e calmo).
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Tabela 2. Concepgdo de vacas de corte apds inseminacéo artificial em tempo fixo (IATF) em quatro
propriedades com diferentes manejos classificados como calmo, agitado ou estressante.

Propriedade Manejo % de concepcéo
2e3 Calmo 62,5 (65/104)°

4 Agitado 61,5 (32/52)°

1 Estressante 60,4 (26/43)°

3D |etras diferentes na coluna diferem estatisticamente pelo teste de qui-quadrado (p<0,05)

Assim como animais mais calmos no brete e na saida do brete tiveram maiores taxas de
concepcdo, em propriedades com manejo mais calmo, a taxa de concepcdo também foi maior que em
propriedades com manejo agitado ou estressante. Animais com temperamento mais agitado ou sob
condigbes de manejo mais estressantes poderiam estar com alteracdes fisioldgicas e hormonais
relacionadas ao estresse. O estresse pode interferir no eixo hipotadlamo-hip6fise-adrenal, provocando a
secrecdo de glicocorticoides e progesterona pela glandula adrenal, que vdo interferir na liberacdo de
gonadotrofinas pela glandula pituitaria (Chrousos et al, 1998).

Desta forma, deve se atentar para melhorar o manejo em propriedades em que ele esta inadequado
a fim de incrementar os resultados apos inseminacdo artificial em tempo fixo, especialmente porque
existe a predominancia de animais de corte de racas zebuinas que podem ter temperamento mais agitado.

Concluséo
A temperatura corporal no momento da IATF ndo foi um fator importante entre animais gestantes
e ndo gestantes. O temperamento dos animais no brete e na saida do brete, assim como o0 manejo da
propriedade foram importantes fatores que influenciaram na taxa de concepgdo, sendo que animais e
manejo mais calmos tiveram melhores resultados. A condi¢do corporal também foi uma variavel que
interferiu na taxa de concepc¢do, a qual melhorou nos animais com melhor condicéo corporal.
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Resumo: A infestacdo de carrapato em bovinos, Rhipicephalus (Boophilus) microplus causam grandes
prejuizos econdmicos na pecuaria leiteira brasileira. O uso indiscriminado de carrapaticidas tem
contribuido para aparecimento de resisténcia de diversos produtos do mercado. O objetivo deste trabalho
foi avaliar o efeito do extrato da folha da planta do cerrado Curatella americana L. na oviposi¢do de
teledginas de Rhipicephalus (Boophilus) microplus (carrapatos) coletadas de bovinos. O extrato aquoso
da lixeira foi utilizado para no teste in vitro em carrapatos coletados no Setor de Bovinos da Universidade
de Rio Verde, e ap6s avaliagdo da taxa de oviposi¢cdo observou que ela foi maior que o grupo controle,
resultando em -95,80%. Este resultado significa que este extrato ndo influenciou na oviposicdo das
teledginas ingurigitadas de Rhipicephalus (Boophilus) microplus. Apesar dos resultados, novos estudos
devem continuar a serem realizados para que descarte a Curatella americana L. ja que ndo foi encontrado
na literatura nenhum dado que aponte ela com acaricida. Novos métodos alternativos naturais, com agao
carrapaticida, sdo de grande importancia a fim de evitar a contaminacdo ambiental, diminuir o
desenvolvimento de resisténcia de acaros a farmacos e evitar as perdas econdmicas para os produtores
rurais.

Palavras—chave: bovino, cerrado, tele6ginas

Extract of Curatella american L. (trash) sheet effect on oviposition of Riphicephalus (Boophilus)
microplus ticks

Abstract: The tick infestation in cattle, Rhipicephalus (Boophilus) microplus cause great economic losses
in Brazilian dairy. The indiscriminate use of acaricide has contributed to the emergence of resistance to
various market products. The objective of this study was to evaluate the effect of the leaf extract of
cerrado plant Curatella americana L. on engorged females of Rhipicephalus (Boophilus) microplus
oviposition collected from cattle. The aqueous extract of “lixeira” was used for in vitro testing on
collected ticks from cattle of Bovines Sector in University of Rio Verde, and after evaluation of the
oviposition rate we observed that it was higher than the control group, resulting in -95.80%. This result
means that this extract had no effect on oviposition of engorged females of Rhipicephalus (Boophilus)
microplus. Despite the results, further studies should continue to be made to dispose Curatella american
L. since it was not found in the literature any data that point it with acaricide. New natural alternative
methods, with acaricide action, are of great importance in order to avoid environmental pollution, reduce
the mite development of resistance to chemical agents and avoid economic losses for farmers.

Keywords: bovine, cerrado, engorded female

Introducéo

O carrapato € o ectoparasito mais importante dos bovinos brasileiros, ocasionando um prejuizo que
chega a ultrapassar os dois bilhGes de délares ao ano. Essas perdas estdo relacionadas principalmente a
transmissdo dos agentes causadores da Tristeza Parasitaria Bovina (Anaplasma sp. e Babesia spp.),
diminuicdo do ganho de peso (aproximadamente 6 Kg/animal/ano), danos ocasionado no couro, gastos
com produtos quimicos, instalagdes, equipamentos e médo de obra para o seu controle, e diminuigdo da
producdo de leite, com cerca de 1,5 bilhdes de litros ao ano (Grisi, 2002).

No Brasil, 0 uso dos acaricidas constitui o principal instrumento de controle do carrapato bovino, o
Riphicephalus (Boophilus) microplus. Além do conhecimento do ciclo biolégico desse parasito, também é
fundamental conhecer, os fatores de manejo que podem influenciar na vida UGtil dos produtos
carrapaticidas. Os principais fatores desencadeantes na selecéo de individuos resistentes envolvem falhas
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na conservacdo, diluicdo e aplicagdo dos produtos; intervalos e método de aplicacdo fatores estes que
estdo relacionados ao manejo das drogas e devem ser detectados e corrigidos para eficazes do controle
desse ectoparasitas (Furlong, 2004).

De acordo com Campos et al (2012), o uso frequente de acaricidas quimicos podem gerar danos ao
meio ambiente e contaminar produtos como a carne e leite provenientes dos bovinos infestados, assim,
novos acaricidas tém sido desenvolvidos a partir de plantas, como um método eficaz, barato e alternativo
para o controle destes ectoparasitas.

A Curatella americana L. da familia Dilleniaceae do género Curatella Linn caracteristica do
cerrado, segunda maior vegetagdo brasileira, possui folhas coredceas e diversas estruturas de defesa, sao
ovaladas, duras, atingem 26 c¢cm de comprimento, levemente torcidas de cor verde escura e superficie
aspera ao tato pela grande quantidade de silica, dai se originou 0 nome popular “lixeira” (Silva-Junior,
2012).

O objetivo deste trabalho foi avaliar o efeito do extrato da folha da planta do cerrado Curatella
americana L. na oviposicao de teledginas de Rhipicephalus (Boophilus) microplus (carrapatos) coletadas
de bovinos.

Material e Métodos
Coleta de teledginas ingurgitadas

Foram utilizados bovinos leiteiros do Setor de Bovinos da Universidade de Rio Verde, os quais
estavam sem receber tratamento com acaricidas a mais de trinta dias. As teledginas ingurgitadas foram
coletadas manualmente do corpo dos animais com as maos limpas de qualquer residuo de produto
quimico.

As teledginas foram colocadas em recipientes limpos e livres de residuos quimicos, com orificios
para entrada de ar, para manté-las vivas até a chegada ao laboratdrio. No laboratério foram mantidas
refrigeradas até o inicio do teste in vitro.

Extrato da folha de Curatella americana L

As folhas de Curatella americana L. (Figura 1) foram coletadas dentro do cerrado da
Universidade de Rio Verde, deixadas por uma semana para secar em temperatura ambiente, em seguida
colocadas para secar em estufa de secagem com circulacdo de ar forcada em temperatura de 50°C por
dois dias. Apds secagem, foi trituradas em um moinho de facas rotativas e 0 p6 armazenado em saco
plastico estéreo. Logo ap6s foi preparado uma solucéo (chd) com 30g de p6 da Curatella americana L e
150mL de &gua destilada em pondo de ebuli¢do, adicionados em um béquer de vidro de 250mL para
facilitar a homogeneizacdo e aguardado 2 minutos. Em seguida foi coado com auxilio de uma peneira
para outro béquer menor onde a solugdo rendeu 25mL.
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Teste in vitro do extrato de Curatella americana L.

As teledginas foram selecionadas de acordo com as suas caracteristicas de viabilidade. Elas foram
colhidas a um prazo maximo de 48 horas antes da analise, e deviam se mostrar em perfeito estado fisico,
como mobilidade, auséncia de altera¢cdes morfoldgicas ou restos de tegumento no aparelho bucal.

Foram selecionados dois grupos de 10 teledginas, sendo um grupo tratamento e um grupo controle
positivo. Cada grupo foi pesado em balanca analitica, e em seguida ficou imerso por 5 minutos em extrato
de Curatella americana L (grupo tratamento) ou em agua (controle positivo), ambos em temperatura
ambiente.

Apos imersdo, os carrapatos foram coados em peneiras e secos em papel absorvente macio. Em
seguida foram acondicionadas em placas de Petri de 100mm, devidamente identificadas, dispondo um
grupo em cada placa. As placas foram levadas a estufa tipo BOD, a temperatura de 27°C + 1°C e umidade
relativa do ar de 85% + 5%.

Foram esperados de sete a dez dias para avaliacdo da ovipostura, e realizada a pesagem da massa
de ovos para determinar a porcentagem de reducéo de oviposicao, colocando na formula abaixo segundo
a equacéo prescrita por Drummond et al. (1973):

% de reducdo da oviposi¢do=peso dos ovos do grupo controle- peso dos ovos do grupo tratado*100
peso dos ovos do grupo controle

Resultados e Discusséo

O percentual de ovipostura das teleginas que entraram em contato com o extrato da folha de
Curatella americana L. foi de -95,80%. Isto significa que este extrato ndo foi capaz de causar morte ou
reducdo na oviposicdo das telebginas ingurgitadas. Apesar dos resultados ndo terem sido totalmente
satisfatorios nesta reducéo, ndo exclui a possibilidade desse produto diminuir a taxa de eclosdo dos ovos,
pois novos estudos podem continuar a serem feitos para que realmente descarte a Curatella americana L
para o controle de carrapatos.

Nenhum estudo foi encontrado na literatura que aponte efeito acaricida da C. americana L., mas
existem estudos que consideram ela uma planta medicinal com efeito anti-inflamatério, analgésico, anti-
hipertensivo, vasodilatador, hipoglicemiante e captador de radicais livres; e ainda ja foi estudado como
herbicida (Ustulin et al., 2009).

Estudos relacionados aos tratamentos com plantas para controle de carrapatos tém sido
importantes como alternativas em relagcdo aos acaricidas comerciais que sdo utilizados extensamente,
entretanto, sdo necessarios varios testes com diferentes formulagGes, concentragdes e associa¢des.

Concluséo
O extrato da folha da planta do cerrado Curatella americana L. ndo afetou a oviposi¢do de
teledginas de Rhipicephalus (Boophilus) microplus coletadas de bovinos.
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Resumo: Este trabalho foi realizado para avaliar os efeitos na utilizacdo dos extratos de paprica e/ou de
marigold na dieta de poedeiras. Foram utilizadas 160 poedeiras Hy-Line W36, com 95 semanas de idade,
em delineamento inteiramente casualizado com cinco tratamentos e quatro repeticfes. As racdes
experimentais eram isonutritivas e isoenergéticas. Foram avaliadas a porcentagem e a espessura da casca,
as alturas e os diametros de gema e de albimen e a cor da gema. A interacdo paprica x marigold foi
significativa para altura (P<0,03) e cor (P<0,0001) de gema. A inclusdo dos extratos de paprica e de
marigold resultaram em gemas mais altas comparado com a inclusdo isolada dos extratos. As gemas de
ovos obtidos com ragBes sem nenhum dos extratos eram mais claras do que as obtidas com os extratos
incluidos isoladamente ou em conjunto. A inclusdo do extrato de marigold diminuiu a porcentagem
(P<0,02) e a espessura (P<0,01) da casca dos ovos. Concluiu-se que a inclusdo extratos de péprica e de
marigold melhoraram a pigmentagdo das gemas, porém o extrato de marigold diminuiu a qualidade da
casca dos ovos.

Palavras—chave: Capsicum annuum, cor de gema, pigmentantes naturais, Tagetes erecta

Effects on the use of paprika extract and / or marigold in the diet of laying hens

Abstract: This study was conducted to evaluate the quality of laying eggs fed diets added paprika extract
and / or marigold. 160 laying Hy-Line W36 were used at 95 weeks of age, in completely randomized
design with five treatments and four replications. The experimental diets were isocaloric and isonutritives.
Percentage and thickness of the eggshell, height and diameter of the yolk and albumen, and yolk color
were evaluated. The interaction paprika x marigold was significative to height (P<0.03) and color
(P<0.0001) of the yolk. The inclusion of the paprika and marigold extracts resulted in higher yolk
compared to the isolated inclusion of the extracts. Yolk of eggs obtained with rations with no extracts
were clearer than the ones obtained with the extracts isolately included or together. The inclusion of
marigold extract reduced the percentage (P<0.02) and the thickness (P<0.01) of the eggshell. It was
concluded that the inclusion of the paprika and marigold extracts improved the yolk pigmentation,
however, the marigold extract reduced the eggshell quality.

Keywords: Capsicum annuum, yolk color, natural pigments, Tagetes erecta

Introducéo

A cor da gema € um fator importante e de relevancia econdmica ja que muitos consumidores
associam a cor com qualidade nutricional das gemas (Moura et al., 2011). Como o milho é uma
commaodity, e seu pre¢o sofre oscilagBes durante o ano a utilizacdo do sorgo e comum como substituto
total ou parcial do milho nas ra¢Ges, mas, em comparagdo com milho, o sorgo é pobre em carotendides, o
que leva a gemas pouco pigmentadas e ndo muito atrativas para 0s consumidores.

A péprica é um produto considerado pigmento natural de cor vermelha, obtida com a moagem do
pimentdo vermelho seco (Capsicum annuum). As xantofilas presentes na pdaprica sdo capsantin,
capsorubim, zeaxantim, capsolutein, violaxantim, beta-caroteno e beta criptoxantim. Entre elas, as
responsaveis pela coloragdo tipica vermelha da paprica sdo o capsantim e capsorubim (Topuz e Ozdemir,
2003).

O extrato de marigold apresenta, aproximadamente, 1,2% de xantofilas, sendo 80 a 90% de
luteina, um carotenoide amarelo. Moura et al. (2011) avaliaram a utilizacdo de 0,03% de extrato de
paprica e/ou 0,03% de extrato de marigold em dietas para codornas em postura e observaram que 0
extrato de marigold proporcionou cor de gema semelhante as obtidas com racdes a base de milho e,
quando associada a paprica, a cor da gema foi mais intensa.
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Ao trabalharem com racGes a base de sorgo e adicionadas de extrato de paprica (0,1%) e/ou de
marigold (0,1%) e uma racéo a base de milho (controle) para codornas, Moura et al. (2011) observaram
gue o uso dos pigmentos ndo afetou a produtividade das aves, 0s pesos dos componentes dos ovos, mas
melhorou a pigmentacdo das gemas, sendo o melhor resultado obtido com o uso dos dois pigmentos junto
(9,45 na escala DSM).

Este trabalho foi realizado para avaliar a qualidade dos ovos de poedeiras alimentadas com dietas
contendo extrato de paprica e/ou de marigold.

Material e Métodos

Foram utilizadas 160 poedeiras comerciais da linhagem Hy-Line W36, com 95 semanas de
idade, alojadas em densidade de quatro aves por gaiola metalica durante 21 dias.

O delineamento foi inteiramente casualizado com cinco tratamentos em esquema fatorial 2 x 2 +
1, sendo dois niveis de extrato de péprica (0 e 6 g/kg de dieta) x dois niveis de extrato de marigold (O e 1
g/kg de dieta) em ragdes a base de sorgo uma racdo controle, a base de milho. Foram utilizados os
extratos comerciais® Sun Gold® e Sun Red®, contendo os extratos de marigold (Tagetes erecta) e de
paprica (Capsicum annum) como pigmentantes naturais amarelo e vermelho, respectivamente.  As
racBes experimentais eram isonutritivas e isoenergéticas e formuladas de acordo com as recomendacdes
de Rostagno et al. (2011) para poedeiras leves.

De todos os ovos produzidos nos trés altimos dias do periodo experimental, foram utilizados trés
para verificagdo a porcentagem e a espessura da casca e a altura e didmetro de gema e de albimen. A
altura e o didmetro da gema e do albimen denso foram medidos por meio de paquimetro manual.

Para a pigmentacdo da gema, utilizou-se o leque colorimétrico da marca DSM, que possui escala
numerica crescente, de 1 a 15 para a comparacao da cor das gemas de trés ovos de cada repeticéo.

As cascas de dois ovos por repeticdo foram lavadas e secas ao ar para posterior obtencdo do peso e
da espessura. A espessura da casca foi medida em trés pontos diferentes (nos dois polos e na regido lateral
do ovo) com paquimetro digital, com precisdo de 0,01 mm da marca Digimess, enquanto o peso do
albmen foi obtido subtraindo-se do peso do ovo, os pesos da gema e da casca.

Os resultados do fatorial paprica x marigold foram submetidos a analise de variancia por meio do
programa SAEG e, quando houve interagdo significativa dos fatores, a comparagdo entre as médias foi
realizada pelo teste Tukey. Para comparagao entre as médias do fatorial e do tratamento controle, aplicou-
se o teste Dunnett.

Resultados e Discussédo

A interacdo paprica x marigold foi significativa para altura (P<0,03) e cor (P<0,0001) de gema
(Tabela 1). A inclusdo do extrato de marigold em dietas sem péprica ndo resultou em maior altura de
gema, porém, quando o extrato de péprica foi adicionado juntamente com o de marigold, as gemas eram
8,34% mais altas. O mesmo efeito foi observado comparando-se a inclusdo de extrato de paprica em
dietas contendo ou ndo extrato de marigold.

Com relagdo a cor da gema, a inclusdo do extrato de marigold melhorou cor da gema de ovos de
poedeiras que consumiram dietas sem extrato de paprica (2,00 x 8,81), porém, a inclusdo ou ndo do
extrato de marigold nas dietas contendo extrato de paprica ndo resultou em melhorias na pigmentacgao das
gemas (14,25 x 14,00). Foi observado também que a inclusdo de extrato de paprica nas dietas, sem ou
com extrato de marigold, melhorou bastante a coloracdo das gemas, comparado com os resultados obtidos
com as dietas sem péaprica.

A interacdo controle x fatorial afetou a cor da gema (P<0,0001). A pigmentacdo das gemas
obtidas com as dietas contendo somente marigold ndo diferiu da cor das gemas do tratamento controle e
as cascas dos ovos das aves que ingeriram ragdes contendo sorgo e sem pigmentos era mais espessa do
que as cascas dos ovos obtidos com o tratamento controle.

ISeifun Industria e Comércio, Sdo Paulo, SP.
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Tabela 1 - Qualidade do ovo de poedeiras alimentadas com dietas, a base de sorgo, contendo extrato de
paprica e/ou marigold

Nivel de Nivel de marigold (%) Ccv
Parametros Controle  paprica (%) 0,0 0,1 Média (%)*
Gema
Altura (mm) 0,0 18,50Aa 18,13Ba 18,31
0,6 18,00Ab 19,50Aa 18,75
18,25 Média 18,25 18,81 4,03
Didmetro (mm) 0,0 44,25 44,00 44,12
0,6 43,87 44,37 44,12
44,50 Média 44,06 44,18 3,07
Cor 0,0 2,00Bb* 8,81Ba 5,41
0,6 14,25Aa* 14,00Aa* 14,12
8,25 Média 8,12 11,41 4,46
Albdmen
Altura (mm) 0,0 9,62 8,65 9,14
0,6 8,87 9,00 8,94
8,12 Média 9,25 8,83 5,35
Diametro (mm) 0,0 97,87 101,06 99,47
0,6 100,50 102,12 101,31
100,62 Media 99,18 101,59 5,53
Casca
Porcentagem (%) 0,0 9,75 8,55 9,15
0,6 9,28 9,11 9,19
9,19 Média 9,51a 8,83b 5,16
Espessura (mm) 0,0 0,447 0,410 0,428
0,6 0,432 0,413 0,448
0,420 Média 0,440a 0,411b 517

ICV = coeficiente de variagio. Médias seguidas de letras diferentes mintsculas e maidsculas nas linhas e colunas, respectivamente,
diferem pelo teste Tukey. *Difere do tratamento controle pelo teste Dunnett.

A racdo com milho promoveu gemas com escore colorimétrico de 8,25, entretanto quando o
sorgo foi utilizado, o escore de cor diminuiu (2,00). Quando os pigmentos paprica e marigold foram
adicionados a racdo com sorgo, a pigmentacdo das gemas foi maior, ndo havendo, entretanto, efeito
associativo dos dois pigmentos. O extrato de paprica foi mais eficiente na pigmentacéo das gemas do que
0 extrato de marigold. Lokaewmanee et al. (2011) notaram que ndo houve efeito de associagdo da paprica
e marigold na cor do ovo mas resultados diferentes foram obtidos por Moura et al. (2011) que notaram
efeito pigmentante associativo da paprica e marigold.

A inclusdo do extrato de marigold diminuiu a porcentagem (P<0,02) e a espessura (P<0,01) da
casca dos ovos. Ha relatos de que luteina e zeaxantina, os carotenoides presentes na marigold, inibam a
atividade estrogénica em varios tecidos (Zhang et al., 2012), assim é possivel que esta tenha sido a razdo
da menor porcentagem e espessura de casca.

Concluséo
A inclusdo dos extratos de paprica e de marigold em racGes a base de sorgo melhoraram a cor da
gema, porém, o extrato de marigold diminuiu a qualidade da casca dos ovos.
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Hidropsia fetal em receptoras bovinas clones — Relato de Caso
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Resumo: Hidropsia fetal caracteriza-se pelo acimulo anormal de liquidos uterinos, essa doenca €
comumente reportada em receptoras clones, entretanto apresenta baixa prevaléncia em gestacfes naturais.
Estudos demonstram que 90% das gestacdes clones apresentam algum grau de hidropsia fetal. Foram
acompanhadas 30 gestacdes de receptoras clones, onde 26 (86.6%) desenvolveram quadro o clinico
compativel com hidropsia. Esta sindrome é causada por anormalidades placentarias, onde observa-se
diminuigdo do nimero e aumento do tamanho médio dos placentomas. Trata-se de uma enfermidade com
etiologia complexa e multifatorial. Postula-se que alteracfes na morfologia placentéria tenham associagao
direta com o desenvolvimento da enfermidade principalmente em receptoras bovinas para embrifes
clones. A clonagem animal por transferéncia nuclear é uma bioténica da reprodugdo animal, ainda
realizada de forma incipiente, na bovinocultura comercial, pois, a tecnologia aplicada ainda esta em fase
de adequacdo, repercutindo em custos elevados, altas taxas de patologias gestacionais, como hidropsias,
abortos e natimortos. Para a disponibilizagdo da clonagem, como biotécnica de reproducdo comercial de
bovinos, faz-se necesséria a realizacdo de estudos moleculares, bioquimicos e fisiolégicos para a
padronizacdo dos resultados.

Palavras - Chave: Patologia, ruminantes, clonagem, placenta
Fetal hydrops in bovine receptor clones - Report of Case

Abstract: The hydrops is characterized by abnormal accumulation of uterine fluid, this disease is
commonly seen in recipient clones where the occurrence is very high. Studies show that after 120 days of
gestation 27% fetal hydrops develops in late pregnancy and the index is higher reaching 60%. Were
followed 30 pregnancies receptor clones where that 26 of these developed framework of hydrops index
representing 86.6% higher compared to studies described. This disease is caused by placental
abnormalities may notice a decrease in the number of placentomes and increase the size of each, there is
no specific cause of what causes dropsy but these changes in the placenta is a great indicator, because it
occurs in all cases. animal cloning by nuclear transfer technique is inefficient since it involves many flaws
in the process that shall impose high rates of abortions and post-natal death. To ensure the success of this
technique is that it is spreading increasingly necessary studies and findings to ensure its success.

Keywords: Pathology , receiving, ruminants, cloning, placents

Introducao

A biotecnologia é uma forte ferramenta para a industria pecuédria. Vérias biotécnicas como a
inseminacdo artificial, criopreservacdo de gametas e embrides; superovulacdo e transferéncia de
embrides; sexagem espermatica e embrionaria, Recuperagdo de odcitos e a fertilizagdo in vitro; clonagem
por transferéncia nuclear de células embrionarias ou somaticas, transgenia e a biologia de células tronco,
tém promovido o desenvolvimento cientifico e tecnolégico em todo mundo, tornando o Brasil uma
referéncia mundial na producdo in vitro de embrides convencionais e embrifes clones (Pereira e Freitas
2009).

A clonagem de bovinos é uma biotécnica de reproducdo animal, que tem como objetivo primordial
o melhoramento genético, a partir da manutengdo de animais zootecnicamente superiores, bem como,
relevante contribuicdo para estudos cientificos basicos, que visam a preservacdo de ragas e espécies em
vias de exting¢do, e futuramente contribuir para a producgéo de animais transgénicos. Teve inicio em 1997,
a partir da ovelha Dolly. Estudos apontam que a viabilidade da clonagem fica em torno de 7% para as
fémeas e 12% para 0os machos, tendo em vista que hd uma maior mortalidade neonatal entre as fémeas, do
que entre os machos (Lee et al., 2004).
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Em contrapartida, a técnica da clonagem a partir da divisdo celular partenogenética, ainda
apresenta pontos criticos importantes, que corroboram para a inviabilidade financeira e restricdo no uso
desta tecnologia em escala comercial. Pois, ainda estdo atribuidas as gestacdes clones elevada casuistica
de patologias tanto de origem fetal como materna, a destacar abortos, natimortos e a hidropsia fetal que é
apontada como a principal enfermidade nas receptoras bovinas de embrides clones em todo mundo
(Miglino et al., 2004).

A hidropsia dos envoltérios fetais pode chegar a quantidade de dez vezes superiores a fisiologica
para a espécie bovina (20 litros) em um Utero gravidico. O aumento do volume abdominal atingem
quantidades de 80 a 200 litros de liquido, (Dreyer e Malschiyzky , 2011). A placenta é caracterizada pela
presenga de placentdnios, sendo que na receptora clone, esse nimero é reduzido a metade, com o dobro
do tamanho, podendo apresentar-se edemaciados com focos hemorragicos comprometendo a
vascularizacdo materno-fetal, por meio da vascularizacdo comprometida acredita-se que seja esse 0
grande motivo da alta incidéncia de hidropsia (Guimardes, 2012).

Pereira e Freitas (2009), relatam que o acimulo de fluido no alantéide promove o aumento dos
placentomas e do tamanho do feto. Essa incidéncia de hidropsia em receptoras clones chega aos 27% de
ocorréncia nas gestacoes apos 120 dias, comparando com a monta natural ou inseminacdo artificial, esta
porcentagem é altamente expressiva, pois os indices de ocorréncia natural sdo muito baixos, variando
entre 0,02 e 0,6%. A clonagem é uma técnica ineficiente, pois acarreta muitas falhas em seu processo que
culminam com altas taxas de abortos e morte p6s-natal. E necesséarios muito estudo, vérias pesquisas com
grandes descobertas, para que se possa garantir o sucesso da mesma, (Barreto, et al. 2009).

A etiologia da hidropsia ndo esta bem definida incompatibilidade feto materna pode ser outra
possivel causa, (Dreyer e Malschiyzky , 2011). Barreto et al., 2009, relatam outras possiveis causas para a
hidropsia sdo distdrbios hepato-renal nos fetos causando hidronefrose, malformacdo fetal levando a
anencefalia, hidrocefalia e monstro duplo, tor¢fes ou compressfes do cordao umbilical, podendo ser as
principais causas da hidropsia em bovinos, sendo a espécie bovina a mais acometida com essa
enfermidade, e um agravante para os indices de hidropsia é a transferéncia de embrides.

O objetivo deste estudo foi descrever 26 casos de hidropsia fetal em receptoras bovinas clones,
enfatizando a etiologia, epidemiologia, patogenia, sinais clinicos, diagnostico e abordagem terapéutica da
doenca em gestacgdes de clones no Brasil.

Material e métodos

O presente estudo originou-se do acompanhamento da rotina de um laboratério de clones situado
em Uberaba - MG durante o primeiro semestre do ano de 2015, foram acompanhados trinta partos de
receptoras bovinas clones, sendo diagnosticados 26 casos de hidropsia fetal.

As receptoras clones ao atingirem 230 dias de gestacdo eram transferidas para o piquete de
paricdo, e submetidas a cuidados diérios e intensivos, j& que, a gestacdo de clones é considerada de
elevado risco tanto para a receptora, quanto para o feto. Entre 270 a 275 dias de gestagdo, padronizava-se
a realizacdo de cesariana nos animais. Administrava-se 30 mg de dexametasona e 2 mg de Prostaglandina
(F2alfa), pela via intramuscular, 36 horas antes da data planejada para a realizagdo da cesariana, com a
finalidade de induzir a maturacgéo pulmonar fetal.

As receptoras que apresentavam o diagnostico de morte fetal, por ultrassonografia e palpacao retal,
sem a manifestacdo aborto eram submetidas ao mesmo protocolo de indugdo do parto, com o proposito
serem re- sincronizadas para a reproducdo, ou descartadas.

Os animais com hidropsia fetal, eram submetidos a aplicacdo de 30 mg de acetato de
mitilprednisona, pela via sub cutdnea no dia 255 de gestagdo, no dia 270 administra-se 20 mg de
dexametasona e 0,5 mg de PGF2 Alfa, pela via intramuscular e somente no dia 273 de gestacéo realiza-se
a cesariana.

Observou-se 26 casos de hidropsia fetal em receptoras bovinas clones, dos quais 22 animais foram
submetidos a cesariana e 0s outros 4 tiveram aborto espontaneo. Apds o parto os bezerros eram separados
das receptoras, as quais eram encaminhadas ao tratamento p6s-operatorio.

Os bezerros clones tinham atendimento neonatal em baia climatizada, com temperatura e umidade
constantes, caso necessario, também realizava-se oxigenioterapia e tratamento de suporte para as
principais patologias em animais recém- nascidos, a destacar: asfixia neonatal, onfalopatias e diarréia. Os
fetos abortados, bem como, 0s natimortos eram submetidos ao exame necroscopico.

Resultados e discussao
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A clonagem animal representa sem ddvida um dos maiores avangos obtidos até hoje no campo da
biotecnologia animal (Pereira e Freitas, 2009), recentes resultados de clonagem por transferéncia nuclear
tém encorajado os pesquisadores cada vez mais a elucidarem alguns aspectos ainda obscuros relativos a
essa técnica, a importancia do processo esta relacionada ndo somente a producgdo animal, como também a
preservacao de espécies em extin¢do (Miglino, 2004).

Se a tecnologia sugere perspectivas e possibilidades para as aplicagdes praticas bem como a
utilizacdo dessa conquista na pesquisa fundamental, de outra parte, a producdo de clones da origem a
indmeros e controversos debates sobre os aspectos éticos, morais e legais da clonagem (MIGLINO,
2004). A baixa viabilidade dos embrides clonados € principalmente expressa pela redugdo na taxa de
implantacéo, pelo aumento na taxa de mortalidade fetal e perinatal, e pelas diversas anomalias observadas
nos animais recém-nascidos (Pereira e Freitas, 2009).

Todavia, pelo menos em bovinos, uma pequena proporcdo dos animais clonados é fenotipicamente
normal, cresce de forma saudavel, possui um sistema imunitario funcional e pode reproduzir-se e produzir
normalmente (Miglino, 2004). A baixa eficiéncia do processo de clonagem animal envolve problemas,
tais como anomalias cromossémicas, alocacdo anormal do nimero de células no botdo embrionario e
trofoectoderma e formag&o deficiente do fuso mitético (Pereira e Freitas, 2009).

Uma das causas apontadas por perdas gestacionais é a deficiéncia placentaria. Aproximadamente
82% de bovinos clonados por transferéncia nuclear ndo sobrevivem entre o0 30° e 90° dias de prenhez
(Miglino, 2004). Os autores atribuem a essa viabilidade deficiente, o desenvolvimento de um
corioalantdide rudimentar, quando comparado aquele dos animais de controle (Pereira e Freitas 2009). De
outra parte, os problemas podem estar associados aos fatores que promovem o crescimento placentario e
vascular e suas interagdes materno-fetais tais como conexdes placentarias e formagéo de vilos coribnicos
(Pereira e Freitas, 2009). A deficiéncia do desenvolvimento vascular placentario pode ser evidenciada nos
ruminantes (bovinos) por estruturas cotiledonarias reduzidas ou ausentes (Migilino, 2004).

Fetos anormais, hepatomegalia, hemorragia dérmica e hidropsia em vacas receptoras de animais
clonados séo alteragBes constantes envolvidas no processo gestacional de clones, de maneira a sugerir que
o desenvolvimento normal de gestacdes representa casos de excec¢do (Miglino 2004).

PlacentacGes ineficientes em embrides clonados foram observadas em camundongos, bovinos e
ovinos (Pereira e Freitas, 2009). Tais anormalidades em ruminantes incluem irrigacdo sanguinea
deficiente, aumento da ocorréncia de hidroalantoide, e reducdo do nimero e aumento do tamanho dos
placentomas (Miglino, 2004; Maiorka et al., 2015). Destas condi¢fes decorrem as perdas gestacionais, as
anomalias e a menor viabilidade de animais clonados (Pereira e Freitas, 2009).

Acredita-se que problemas durante a placentacdo estejam relacionados & maior taxa de hidropisias
em animais clonados. Lee et al., (2004) observaram que as receptoras que desenvolveram hidropisia
grave possuiam placentomas aumentados de tamanho e em menor nimero. A hidropisia é a principal
causa de morte materna e fetal em prenhezes de animais clonados. Cerca de 60% das perdas tardias de
animais clonados sdo devido a hidropisia (Lee et al., 2004). O feto morre na fase final da gestagdo devido
a compressao causada pelo liquido dentro do Utero e a falta de nutricdo oriunda da placenta ou muitas
vezes vem a Obito no pds-parto imediato, devido a problemas na adaptacdo a vida extrauterina. A
receptora vem a 6bito devido ao excessivo tamanho uterino que impede o consumo de alimentos,
deixando-a magra e debilitada, além do acumulo de fluidos dentro do Gtero que conduz a severa
desidratacdo e alteraces hemodindmicas relacionadas a compressdo dos grandes vasos (Brolio et al.,
2010).

Casos de hidroalant6ide sdo normalmente detectados em bovinos durante o terceiro trimestre de
gestacdo, e estdo associados ao aumento da concentracdo plasmatica materna da glicoproteina (PSP60)
(Miglino, 2004). A PSP60 é produzida pelas células trofoblasticas binucleadas as quais desenvolvem um
processo migratorio em dire¢do ao epitélio uterino (Pereira e Freitas, 2009).

O nudmero reduzido de placentomas — 39 — menor que em gestagbes normais ,0 diametro
aumentado destas estruturas — 21cm — maior que os grandes placentomas de gestaces normais — 11cm —,
€ 0 peso e a espessura exagerada dos mesmos — 153g —, indicam que a placentacdo em bovinos clonados
apresenta anormalidades dignas de maiores esclarecimentos (Miglino, 2004; Maiorka et al., 2015)

De outra parte, areas hemorragicas aparentes sobre a superficie dos placentomas edemaciado
certamente sugerem comprometimento da gestacéo (Pereira e Freitas 2009).

Em um caso de hidroalantdide diagnosticado em uma receptora utilizada para a gestacdo de clone
de célula fetal, o processo culminou com a morte da mée, de cujo Gtero foram retirados quase 200 litros
de liquido alantoideano (Miglino, 2004; Maiorka et al., 2015).
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Dreyer e Malschiyzky (2011), afirmam que ha grande ocorréncia de hidropisia na fase final da
gestagdo, problema relacionado com a ma formagdo placentaria. Em gestacfes convencionais a taxa de
hidropisia é pouco significante, com prevaléncia entre 0,25 a 0,6% (Pereira e Freitas, 2009; Dreyer e
Malschiyzky , 2011).

Em contrapartida, Miglino (2004), sugere que nas gestacdes de receptoras bovinas clones a
prevaléncia estimada para hidropsia fetal ultrapassa 80% dos animais. Acredita-se que problemas durante
a placentacdo estejam relacionados a maior taxa de hidropisias em animais clonados. Barreto et al.,
(2009) observaram que as receptoras que desenvolveram hidropisia grave possuiam placentomas
aumentados de tamanho e em menor nimero. A hidropisia é a principal causa de morte materna e fetal em
prenhezes de animais clonados. Cerca de 60% das perdas tardias de animais clonados séo devido a
hidropisia (Lee et al. 2004).

O feto morre na fase final da gestacéo devido a compressdo causada pelo liquido dentro do Utero e
a falta de nutricdo oriunda da placenta ou muitas vezes vem a 6bito no pds-parto imediato, devido a
problemas na adaptacdo a vida extrauterina. A receptora vem a 6bito devido ao excessivo tamanho
uterino que impede o consumo de alimentos, deixando-a magra e debilitada, além do acimulo de fluidos
dentro do Utero que conduz a severa desidratacdo e alteragdes hemodindmicas relacionadas a compressao
dos grandes vasos (Guimardes et al., 2012).

Concluséo
A elevada casuistica de hidropsia fetal observada em receptoras bovinas clones neste estudo indica
a etiologia complexa da enfermidade, trata-se, portanto, do principal problema das prenhezes de animais
clonados. Desta forma, sugere-se que o aumento do tamanho e reducéo na quantidade dos placentomas,
sejam fatores decisivos no desenvolvimento da doenga, a qual tem prognéstico reservado tanto para o feto
quando para a receptora.

Referéncias Bibliograficas
BARRETO, R. S. N. ET AL. Caracterizacdo da fusdo caruncular em gesta¢des naturais e de conceptos
bovinos clonados. Pesquisa Veterinaria Brasileira. Sdo Paulo. v. 29, n. 10, pp. 779-787, Outubro, 2009.

BROLIO, M. P. ET AL. A barreira placentdria e sua funcdo de transferéncia nutricional. Revista
Brasileira de Reprodugdo Animal. Belo Horizonte. v. 34, n. 4, pp. 222-232, out/dez, 2010.

DREYER E MALSCHIYZKY , C. T.; MALSCHITZKY, E.; A, P. R. L. Hidropsia dos envoltdrios fetais
em vaca and associada & ma-formagdo fetal. Veterinaria em Foco. S&o Paulo, v. 9, n. 1, pp. 04-16,
jul/dez, 2011.

GUIMARAES, C. F. et al. Clonagem em ruminantes: anomalias placentérias e disfungdes perinatais.
Veterinaria em Foco. Canoas. v. 9, n. 2, pp. 100-109, jan/jun. 2012,

LEE, R. S. F., PETERSON, A. J.,, DONNISON, M. J., RAVELICH, S., LEDGARD, A. M., LI, N,,
OLIVER, J. E., ET AL. Cloned cattle fetuses with the same nuclear genetics Are more variable than
contemporary half-siblings resulting from artificial Insemination and exhibit fetal and placental growth
deregulation even in the first Trimester. Biology of Reproduction, 70, 1-11. 2004.

MAIORKA PC, FAVARON PO, MESS AM, DOS SANTOS CR, ALBERTO ML, MEIRELLES FV,
MIGLINO MA. Vascular alterations underlie developmental problems manifested in cloned cattle before
or after birth. Plos One, V. 10, N. 1, P. E0106663, 13 JAN, 2015..

MIGLINO, M. A. Clonagem animal e placentagdo. Ciéncia Cultura. S8o Paulo. v. 56, n. 3,
Julho/Setembro. 2004.

PEREIRA, A. F.; FREITAS, V. J. F. Clonagem em ruminantes: progressos e perspectivas atuais. Revista
Brasileira de Reproducdo Animal. Belo Horizonte. V. 33, n. 3, pp. 118-128, jul/set, 2009.

240
X Congresso de Iniciacao Cientifica da Universidade de Rio Verde - ISSN 2179-0574



X CICURV

Congresso de Iniciacao Cientifica
da Universidade de Rio Verde

Lipomatose multipla congénita em novilha — Relato de Caso

Pércio Francisco Martins Filho?, Lorrayne de Souza Araujo Martins®, Igor Garcia Motta*, Diego Garcia
Motta °, Arita de Céssia Marella Cremasco ¢, Rodrigo Garcia Motta .

2 Graduando do Curso de Medicina Veterinaria, Universidade de Rio Verde. leilaepercio@hotmail.com
®Mestranda do Curso de Tecnologia de Alimentos do Instituto Federal Goiano, Campus Rio Verde.
“Graduando do Curso de Medicina Veterinaria, Universidade Estadual do Centro Oeste.

*Médico Veterinario Autdnomo, Merial Saude Animal, Regional Rondénia.

®Mestre, Universidade Estadual Paulista, FMVZ, UNESP, Botucatu.

"Orientador, Prof’.Dr. Rodrigo Garcia Motta, Universidade de Rio Verde. rgmottafmvz@gmail.com

Resumo: A lipomatose mdltipla, também conhecida como doenca de Madelung, lipomatose simétrica
benigna, € um quadro patologico raro, de etiologia desconhecida, caracterizado clinicamente por
deposi¢do de maltiplas massas de tecido adiposo ndo encapsulado na regido cervical e superior do tdrax,
descrita prioritariamente em humanos até o momento desconhecida em animais. O presente relato
descreve caso incomum de lipomatose mdltipla congénita em uma novilha, nelore, enfatizando os
aspectos clinicos-epidemioldgicos e achados anatomopatoldgicos da doenca, como proliferagdo
exacerbada de tecido de granulagdo, células gigantes, formacdo de fendas de colesterol, mineralizagdo,
fibrose e necrose massiva dos adipdcitos, busca ainda, realizar a comparacdo com casos semelhantes
reportados na espécie humana.

Palavras - Chave: Adipdcitos, neoformacdes, lipomatose, ruminantes, necrose gordura
Multiple congenital lipomatosis in heifer - Report of Case

Abstract: The multiple lipomatosis Also known as Madelung's disease, benign symmetrical lipomatosis,
and a rare pathological case, unknown etiology, clinically characterized by deposition of multiple adipose
tissue mass not encapsulated in the cervical region and superior chest, described primarily in human and
unknown time in animals. The present report describes unusual case of congenital lipomatosis multiple in
a heifer, nellore, emphasizing the clinical-epidemiological aspects and pathological findings of the
disease , as exacerbated proliferation of granulation tissue, giant cell, cholesterol clefts Training ,
mineralization , fibrosis and massive necrosis of adipocytes , still search, making a comparison with
similar cases reported in the human species

Keywords: Adipocytes , neoformation , lipomatosis , ruminants , fat necrosis

Introducdo

A lipomatose mdltipla, também conhecida como doenga de Madelung, lipomatose simétrica
benigna ou adenolipomatose de Launois-Bensaude, é um quadro patoldgico benigno raro, de etiologia
desconhecida, caracterizado clinicamente por deposicdo de mdltiplas massas de tecido adiposo nédo
encapsulado na regido cervical e superior do térax, descrita prioritariamente em humanos (Souza; Paes
Junior, 2003; Vidal et al., 2010), em animais de producdo a doenca tem sido relatada como casos
isolados, principalmente em bovinos adultos das racas Jersey, Guernsey, Aberdeen Angus e Japonese
Black, também conhecida como Wagyu (Santos et al., 2008).

A primeira descricdo da doenca foi realizada por Benjamin Brodie em 1846, em 1888 Otto W.
Madelung, médico alemdo, observou a ocorréncia de grandes massas simétricas de gordura envolvendo o
pescoco e os ombros de trabalhadores de cervejarias, caracterizando, prioritariamente, a distribuicdo
cervical dos lipomas em humanos (Vidal et al., 2010). “Launois; Bensaude (1898)’’, concluiram a
descricao da sindrome, denominando-a adenolipomatose maltipla simétrica (Adamo et al., 2001; Farias et
al., 2003; Vidal et al., 2010). Conforme estudos de Santos et al., (2008), o primeiro caso em ruminante foi
descrito em uma novilha criada em sistema intensivo, nos EUA, em 1962.

Os lipomas em humanos geralmente estdo dispostos nas regibes cervical ("colar de cavalo™),
deltoidea (aparéncia pseudoatlética) e no dorso (pseudocifose da coluna vertebral), essas massas iniciam
No pescogo e projetam-se para outras regides distantes do corpo (Souza; Paes Junior, 2003). Em geral, a
face, as méos e 0s pés sdo acometidos em menor intensidade, em contrapartida, a localizacdo dos tumores
na regiao facial esta atribuida na maioria dos casos congénitos (Smith et al., 1988). O curso da doenca é
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variavel, usualmente, ha um periodo inicial de crescimento rapido por meses ou até anos, seguido por um
periodo longo de estabilizagdo ou progressdo lenta do quadro (Vidal et al., 2010). Em casos avangados
pode ocorrer compressdo do trato aerodigestivo, ocasionando dispnéia, estridor e disfagia, que sdo
complicacBes maiores da doenca (Vidal et al., 2010). Quanto a localizagdo anatdbmica das massas,
postula-se que a regido cervical anterior e posterior sejam as mais frequentes (100%), seguida pela
retroauricular (95%), deltoidea (84%), tronco (60%), abdominal (58%), inguinal (42%) e parte superior
dos membros inferiores (42%) sdo os locais mais acometidos em seres humano (Smith et al., 1998).
Embora nos bovinos, reportam-se as a presenca de massas rigidas e irregulares de tecido adiposo
necrético na gordura do mesentério, omento e retroperitdnio, como achados incidentais de necropsias e/ou
em linhas de abate em frigorificos, (Santos et al., 2008). Dentre a literatura consultada, séo caracterizados
apenas 200 casos humanos da doenca em todo mundo (Vidal et al., 2010) e 14 casos em bovinos adultos e
até o momento nenhum caso em animal jovem com origem congénita (Santos et al., 2008).

A patogénese das lipomatoses € desconhecida, entretanto, os depdsitos de gordura possam ser
atribuidos a uma proliferacdo neoplasica a partir de adipécitos marrons funcionalmente defeituosos
(Argenta et al., 1981; Vidal et al., 2010). Em humanos, aventa-se a possibilidade do alcool estar
relacionado ao desenvolvimento dos lipomas, por meio de alteragdes no nimero e funcdo dos receptores
beta-adrenérgicos e devido a sua acdo antilipolitica e lipogénica (Vieira et al., 2010), j& para os
ruminantes, a etiologia, ainda ndo estad esclarecida, mas parece, estar associada com a obesidade
(resultante do consumo excessivo de energia na fase de crescimento), a dieta rica em alimentos com
elevados teores de acidos graxos saturados de cadeia longa (Smith et al., 1998), outra hipdtese busca
associar os distirbios no metabolismo de lipidios com o desenvolvimento dos quadros de lipomatose,
entretanto os estudos relacionados a origem congénita deste quadro em humanos e animais ainda sdo
incipientes (Santos et al., 2008).

Embora denominados benignos, os depositos de gordura, além de cosmeticamente desfigurantes,
podem estar associados com sintomas respiratérios e sinais de compressdo mediastinal além de quadros
neuroldgicos pela presenca de lipomas em trajeto neural, que pode repercutir em paresia, perda de forca
muscular e contragdes involuntarias loco-regionais, tanto em todas as espécies (Vieira et al., 2010). Em
conformidade, sdo descritos casos de estenoses e/ou compressao de areas proximas as massas, que podem
repercutir em sindromes clinicas multiplas, a destacar em bovinos obstrugdo intestinal, retencdo urindria,
distocia, infertilidade e dispnéia (Santos et al., 2008).

O diagnostico, convencionalmente, é estabelecido pelo historico clinico e exame fisico detalhado
(Argenta et al.,1981). Embora, exames complementares subsidiarios deverdo ser realizados para excluir
outras enfermidades como: angiolipomas, neurofibromas e lipossarcoma em humanos (Adamo et al.,
2001; Vidal et al., 2010). Enquanto, em bovinos, granuloma actinomicéide, actinobacilose, tuberculose,
carcinoma de células escamosas e linfossarcoma viral bovino, devem ser aventados como 0s mais
provéveis diagnosticos diferenciais para a espécie (Santos et al., 2008).

Em humanos, preconiza-se o diagnostico por imagem a partir da tomografia computadorizada e/ou
ressonancia nuclear magnética, onde os resultados, rotineiramente, destacam a localizagdo das massas,
calcificagBes ou ossificagdes, na parte interna das neoformacdes, deformidades ou estenoses da traquéia,
estase venosa em parede toracicas, auséncias de massas abdominais, retroperitoneias e pericardicas
(Souza; Paes Junior., 2003, Vidal et al., 2010). Estes exames complementares, ainda sdo limitados no
ambito médico veterindrio, restritos a poucas instituicdes de pesquisa no pais. Assim, a realizacdo da
citologia aspirativa por agulha fina somada ao histopatoldgico das massas, complementam-se na defini¢do
do diagnostico, bem como, possibilitam, a exclusdo de eventuais malignidades (Farias et al., 2003).

Histologicamente as células do tecido lipomatoso sdo indistinguiveis das células da gordura
normal, apesar dos estudos ultraestruturais, terem mostrado que os adipdcitos da lipomatose sdo menores,
e multivacuolizados, além disso, existem descricdes da existéncia de septos de tecido fibroso, que se
estendem dos acumulos lipomatosos, em direcéo as estruturas cincunvizinhas (Santos et al., 2008; Vidal
et al., 2010). Atribuindo-se a estes septos a dificuldade de dissec¢do cirdrgica das massas lipomatosas
(Smith et al., 2008).

O tratamento em humanos consiste de trés modalidades: clinica, cirdrgica e lipossucgdo, ja em
animais, na maioria das vezes é sintomatico e opta-se pela eutanasia dos pacientes conforme a gravidade e
evolucdo dos quadros, salvo algumas excegdes, onde a resseccdo cirdrgica é executada de forma
experimental em instituicdes de pesquisa (Santos et al., 2008).
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O presente relato descreve caso incomum de lipomatose maltipla congénita em uma novilha,
nelore, de dez meses, enfatizando os aspectos clinicos-epidemiolégicos e achados anatomopatolégicos da
doenca, busca ainda, realizar a comparagdo com casos semelhantes reportados na espécie humana.

Relato de Caso

Foi atendido pelo setor de Clinica Médica de Ruminantes da Universidade de Rio Verde
(UNIRV), animal da espécie bovina, fémea, nelore, 18 meses de idade, com peso corporal de 260 kg,
criada em sistema extensivo em pastagens nativas com mineralizagdo no cocho e calendario sanitario de
vacinagdo compativel com as exigéncias do estado. O proprietario relatou como queixa principal: apatia,
emagrecimento progressivo ha 45 dias e anorexia ha 2 dias. Referiu também, que o animal desde o
nascimento, apresenta assimetria entre os lados da cabeca e pescogo, com o aspecto de grandes massas
tumorais, as quais ja foram, puncionadas, varias vezes por suspeitar de abscessos maltiplos, porém nao
obteve sucesso terapéutico. Destacou o crescimento progressivo das massas nos ultimos 90 dias.
Concomitantemente, ainda foi possivel obter a informacéo que a novilha ndo acompanhou o crescimento
do lote contempordneo e na Gltima semana, demonstrou dificuldade na degluticdo e mastigacdo dos
alimentos.

Ao exame clinico observou-se: multiplas areas com aumento de volume, sem sinais de processo
inflamatorio agudo (dor, tumor, calor, rubor e perda da fungdo), consisténcia endurecida, distribuidas de
forma assimétrica, na face lado direito, pescoco (Figura 1), peito, tronco superior e areas de transi¢do
muco cutaneas (boca, olhos, nariz, prega ano-caudal e perineo), exoftalmia unilateral direita, com sinais
de infiltragdo das massas tumorais no tecido retro bulbar e desidratacdo moderada (8%). Na auscultacdo
observaram-se movimentos ruminais diminuidos, estridores respiratérios, reflexos de tosse exagerados,
sibilos inspiratérios, e condi¢do corporal insatisfatoria para a categoria. Temperatura corporal,
frequéncias cardiaca e respiratéria encontravam-se dentro dos padrdes fisiolégicos para a espécie. O
exame clinico aventou o diagndstico sugestivo de lipoma com estenose de traqueia secundaria.

Devido & gravidade do quadro clinico e a condicdo financeira do proprietario, optou-se pela
eutandsia do animal, sendo submetido & necropsia imediata, permitindo a observacdo de multiplos
nodulos esbranquicados a amarelo-palidos de tamanhos variados (entre 5 a 38 cm de didmetro) e
contornos irregulares, distribuidos no antimero direito da face, pescogo, barbela e prega ano-caudal do
mesmo lado, ao corte essas neoformagdes continham, exclusivamente, gordura com aspecto necrético
(Figura 2). Todas as massas tumorais foram removidas e pesadas em conjunto as quais totalizaram 42 Kg.
Havia também reducdo da luz traqueal pela compressdo de tecido adiposo regional. Multiplos fragmentos
foram encaminhados ao Laboratério de Patologia Veterinaria da Universidade Estadual Paulista (FMVZ-
UNESP/ Botucatu), conservados em formal (10%) para o exame histopatoldgico, rotineiramente, corados
pela hematoxilina e eosina. Em conjunto, as mesmas neoformagdes, foram encaminhadas em refrigeracéo
(4-8°C) para o cultivo microbiolégico no Laboratério de Microbiologia da Faculdade de Medicina
Veterinaria e Zootecnia (UNESP - Botucatu). Os fragmentos de tecidos foram cultivados em agar sangue
bovino desfibrinado (5%) e agar MacConkey, em condi¢des de aerobiose, a 37°C, por 96 horas. Ndo
houve crescimento bacteriano no material estudado, excluindo a possibilidade de origem séptica das
massas, em conformidade com a descrigcéo de Santos et al., (2008).

O exame histopatolégico revelou necrose de gordura em todos os fragmentos estudados, com
proliferacdo exacerbada de tecido de granulagdo, células gigantes (tipo corpo estranho), formacdo de
fendas de colesterol, mineralizacéo, fibrose e necrose massiva dos adipdcitos (Figura 3), desta forma,
postulou-se o diagndstico definitivo lipomatose maltipla congénita. A semelhanga com outros estudos
que também enfatizaram os mesmos achados em quadros de lipomatose congénita em humanos e/ou
animais (Feldman; Schabel 1995; Santos et al., 2008; Vidal et al., 2010).

A lipomatose congénita em bovinos tem apresentacgdo caracteristica e se difere dos demais tipos de
necrose de gordura, como a pancreatica e a traumatica (Santos et al., 2008). Embora ndo completamente
esclarecida, a etiologia parece estar associada com a obesidade (resultante do consumo excessivo de
energia na fase de crescimento), o consumo de alimentos ricos em acidos graxos saturados de cadeia
longa e distarbios no metabolismo de lipidios (Santos et al., 2008; Vidal et al., 2010).

A enfermidade tem sido relatada em varios lugares do mundo, entretanto, é descrita em animais
adultos, que foram submetidos a dieta rica em concentrado (Santos et al., 2008), fato este, que ndo se
repetiu neste estudo, pois o0 animal em questdo, j& que, demonstrava os sinais clinicos da doenca logo ao
nascer, conferindo a primeira descrigdo de lipomatose congénita maltipla em bovinos no Brasil.
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Os sinais clinicos associados em geral sdo consequéncias da estenose ou compressao de algumas
estruturas, podendo resultar em uma variedade de sindromes clinicas em funcdo de compressao e estenose
de 6rgdos proximos, como descrita neste caso a reducdo da luz da traqueal, e a clinica de estridores
inspiratérios, demonstrada pelo presente animal ao exame clinico (Santos et al., 2008).

Figura 1. Bovino, nelore, fémea, 18 meses de idade, presenca de multiplas areas com aumento de volume,
sem sinais de processo inflamatério agudo, consisténcia endurecida, distribuidas de forma assimétrica, na
face lado direito, pescoco, peito, tronco superior, sinalizando para as &reas de muco cutaneas (boca, olhos,
nariz).

Figura 2. Corte transversal das neoformacdes localizadas, respectivamente, regido cervical e labio no
antimero direito de novilha nelore, enfatizando a gordura necrotica, esbranquicada com focos de tecido
conjuntivo fibrotico, e coloracdo amarelo palido.

Figura 3. Lé&mina histopatolégica corada por hematoxilina e eosina de fragmentos obtidos nas
neoformacdes, destacando severa necrose do tecido gorduroso, proliferacdo exacerbada de tecido de
granulacdo com células gigantes, fendas de colesterol e intensa infiltracdo de fibroblastos, que ddo o
aspecto de multiplos septos entre os adipécitos. Objetiva de 500um.

Concluséo
A lipomatose multipla congénita em bovino é uma sindrome clinica, raramente descrita,
caracterizada pelo deposito de multiplas massas de tecido adiposo na regido cervical de humanos e
animais. Relatou-se caso incomum, desta enfermidade em novilha nelore, ressaltando a origem congénita
e a necessidade do exame histopatoldgico na definicdo do diagnostico. Sinalizando para o primeiro caso

de lipomatose multipla congénita no Brasil em animal criado em condic¢des extensivas.
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Resumo: O melanoma é uma neoplasia cutanea primaria, que possui na maioria dos casos prognostico
desfavoravel devido ao carater maligno e metastatico originada nos melanocitos pode ser encontrada em
qualquer localizagao anatémica, mas tem predilecdo por areas de maior exposi¢ao ao sol como mucosas,
olho, nariz, boca e sistema genito urinario. O diagndstico rotineiramente é sugerido pelos aspectos
clinicos epidemioldgicos, entretanto, para a definicdo do caso faz necessaria a realizacdo de exames
subsidiarios, a destacar o histopatoldgico. Foi atendido no Hospital Veterindrio da UNIRV — Rio Verde -
Goiés, equino, mestico, fémea, 16 anos, tordilha. Historico de emagrecimento progressivo, ha 30 dias. Ao
exame clinico notou-se: depressdo severa, hipertermia, desidratacdo, incapacidade em deglutir,
linfoadenomegalia na regido sub-mandibular e ferida ulcerada difusa em todo plano nasal. Realizou-se a
bidpsia de varios pontos da leséo e os fragmentos foram encaminhados para o Laboratdrio de Patologia da
FMVZ — Unesp/ Botucatu/SP. Optou-se pela remocao cirdrgica, da lesdo e reconstrugdo local com auto-
enxerto a partir de fragmento de pele extraida da regido cervical. A bidpsia confirmou o diagnéstico de
Melanoma Amelanético. Este animal foi acompanhado durante doze meses com adequada recuperagéo da
area do enxerto. Este trabalho descreveu um caso de auto-enxerto cutdneo, em equino, portador de
melanoma amelanético nasal, enfatizando os aspectos etiol6gicos, epidemioldgicos, fisiopatoldgicos,
sinais clinicos, exames complementares subsidiérios, achados anatomopatolégicos e progndsticos p6s-
cirlrgico.

Palavras - Chave: Neoformacgdes, melandcitos, cavalos, cutaneo, enxerto
Melanoma Amelanotic nasal plan equine - Report of Case®

Abstract: Melanoma is a primary skin cancer, which has in most prognosis desfavoral cases due to
malignant and metastatic originated in melanocytes character can be found in any anatomical location
more has a predilection for areas of greater exposure to the sun as mucous membranes, eye, nose, mouth
and genito urinary system. The diagnosis is routinely suggested by epidemiological clinical, however, to
define the case is necessary to perform additional tests, to highlight histopathology. Was treated at the
hospital of UNIRV - Rio Verde - Goiés, equine, half-breed, female, 16 years old, dark gray. progressive
weight loss history, there are 30 days ,. On clinical examination showed: severe depression, hyperthermia,
dehydration, inability to swallow, enlarged lymph nodes in the submandibular region, and diffuse
ulcerated wound around the nasal plane. We conducted a biopsy of various points of the lesion and the
fragments were sent to the Pathology Laboratory of FMVZ - Unesp/Botucatu - SP. We opted for the
surgical removal of the lesion and local reconstruction with autograft from extracted skin fragment of the
neck. Histopathology confirmed the diagnosis of melanoma amelanotic. This animal was monitored for
twelve months, with proper recovery of the graft area. This paper described a skin autograft case in horse,
carrier melanoma nasal amelanotic, emphasizing the etiological, epidemiological, pathophysiological,
clinical, ancillary laboratory tests, pathological findings and postoperative prognosis.

Keywords: Neoformation, melanocytes, equines, cutaneous, transplantation

Introducdo
Melanoma é uma neoplasia cutdnea primaria, que possui, na maioria dos casos, progndstico
desfavoravel com carater maligno e metastatico (Fleury et al., 2010; Ginn et al., 2007; Goldschmidt
2002). Estd neoplasia é origindria dos melandcitos podendo ser encontrada em qualquer localizagdo
anatdbmica, j& que, os melandcitos situam-se entre as células basais da epiderme, na juncdo e ou dentro da
derme (Johnson 1998; Macgillivray et al., 1998; Rissi et al., 2008).
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Falhas na sintese de melanina repercutem em perda progressiva da pigmentacdo local, predispondo
a atividade melanoblastica deficiente, e sua posterior transformacdo em quadro neoplasico (Ginn et al.,
2007; Johnson 1998; Macgillivray et al., 1998).

Este tumor acomente humanos, e os animais domésticos em especial cdes e equinos. Pode ser
caraterizado pela sintese de pouca quantidade de melanina onde denomina - se hipomelanético, ou entéo
pela ausencia completa na producéo deste pigmento recebendo o nome de melanoma amelanético (Fleury
et al., 2010; Johnson 1998; Macgillivray et al., 1998).

O melanoma verdadeiramente amelandtico é raro e corresponde a 5% de todos os casos de
neoplasias cutdneas diagnosticadas em humanos (Fleury et al., 2010); em contrapartida, esses neoplasmas
cutaneos compoem 4 a 15% dos tumores de pele na espécie equina onde animais com idade superior a 10
anos e coloragdo tordilha apresentam maior risco relativo de desenvolvimento deste quadro clinico (Rissi
et al., 2008).

Acredita-se que a pouca quantidade de melanina resulta da producéao deficiente da enzima tirosina,
ou entdo pela perda funcional na sua capacidade de producdo e armazenamento, em detrimento da
diferenciacdo celular exagerada, comumente atribuida ao elevado potencial mitogénico deste tipo de
tumor (Fleury et al., 2010; Ginn et al., 2007).

A maioria dos relatos de melanoma, independente da espécie acomentida, estdo atribuidos a
regides de maior exposicdo ao sol, em especial nas transi¢des muco cutanéas, a destacar olhos, mucosa
oral, nasal e genitais em animais com idade avancgada.(Ginn et al., 2007; Goldschmidt 2002)

Clinicamente pode ser observado o quadro inicial de macula, papula, ou placas com bordos
irregulares, na sequéncia a neoplasia evolui para &reas eritematosas, por vezes, descamativas, nos equinos
rotineiramente confundido com habronemose cutanea (ferida de verdo), carcionoma de células escamosas,
sarcoide equino, tecido de granulagdo exuberante e ptiose (ferida brava) (Fleury et al., 2010; Ginn et al.,
2007).

Em animais o melanoma amelanético esta atribuido a um diagnostico desfavoral, pois na maioria
das vezes o tumor é diagnosticado em estagio adiantado de evolucdo onde sdo comuns as infiltragBes
regionais em tecidos linfoides, assim como mestastase em orgédos distantes como pulmao e figado (Rissi
etal., 2008; Ginn et al., 2007; Goldschmidt 2002; 4).

O objetivo deste trabalho é descrever um caso de melanoma maligno amelanético no plano nasal
de uma égua tordilha, com enfase nos aspectos clinicos, epidemiologicos e achados anatomopatologicos.

Relato de Caso

Foi atendido pelo setor de Clinica Médica de Grandes Animais da Universidade de Rio Verde
(UNIRV), animal da espécie equino, mestico, fémea, 16 anos de idade, tordilha, pesando 290 kg; em mau
estado corporal, com histérico de emagrecimento progressivo a 30 dias, dificuldade de degluticdo
anorexia a 3 dias e lesdo em plano nasal ulcerada, j& em tratamento para habronemose cutanea, sem
resposta terapéutica a 8 meses.

Ao exame clinico notou — se depressdo severa, hipertermia, desidratacdo (5%), incapacidade de
deglutir em funcéo de linfoadenomegalia na regido submandibular, ferida ulcerada difusa em todo plano
nasal, medindo 18 cm de diametro com bordos irregulares avermelhadas e descamativa.

O primeiro exame complementar subsidiario realizado pelo Servico de Andlises Clinicas da
Universidade de Rio Verde, revelou no hemograma leucocitose por neutrofilia e elevagdo nos niveis
séricos de fibrinogénio.

Optou-se pela realizacdo da bidpsia excisional de varios pontos da lesdo, onde os fragmentos
foram fixados em formol a 10% e encaminhados para o Laboratério de Patologia Veterindria da
Faculdade de Medicina Veterinaria e Zootecnia da Unesp de Botucatu — SP (Figura 1).

Dada as condicbes clinicas do animal e situacdo financeira do proprietario, foi levantada a
possibilidade de eutanasia, entretanto optou-se pela remogdo cirdrgica em carater experimental, com
ampla margem cirurgica e reconstrugdo local com auto enxerto, a partir de fragmento cutaneo autégeno
extraido da regido cervical, medindo 24 cm de didmetro (Figura 2).

O enxerto cutaneo tem sido utilizado como uma alternativa nos procedimentos cirlrgicos para
feridas extensas e de demorada cicatrizagdo, comumente reportadas na espécie equina. O processo de
regeneracdo do epitélio é feito em estagios, que sdo: coagulagdo, inflamacdo, proliferacdo e maturacdo, o
altimo subdividindo-se nas fases de angiogénese, fibroplasia, epitelizacdo, contracdo e reorganizagdo da
matriz extracelular. Ha estagios de cicatrizacdo especificos para os enxertos de pele, tais como: aderéncia,
embebicdo plasmatica, revascularizacdo e organizacdo final do enxerto sobre o leito receptor. As
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indicacfes para a enxertia de pele sdo: ferimentos que ndo cicatrizam por contragdo e epitelizacdo,
ferimentos cujo resultado cosmético é muito importante, ferimentos em que o cliente ndo quer esperar o
tempo necessario para a cicatrizacdo por segunda intencdo e ferimentos muito grandes. Os auto-enxertos
sdo opcbes importantes nestes casos, por terem o custo acessivel e oferecerem menor resposta
imunoldgica e riscos de rejeicao.

O exame histopatolégico revelou que os fragmentos cutaneos apresentavam neoformacdo em
derme, composta por células mesenquimais pleomorficas e moderado estroma fibroso.
Concomitantemente, detectou-se citoplama amplo e eosinofilico com seus limites distintos, ainda foi
possivel identificar que o nucléo das células variava de arredondado a estrelado, com cromatina
excéntrica, frouxa, e nucléolos evidenciados com figuras de pleomorfismo. Agravando o diagndstico
ainda foram reportadas anisocitose e anisocariose de carater acentuado. Ainda foi visualizada figura de
mitose atipica, vistas em regides multifocais, com infiltrado inflamatério mononuclear, agravado pela
discreta dilatacdo de glandulas apdcrinas, visualizadas na técnica de coloracdo pela hematoxicilina e
eosina. Ja na coloragdo de Fontana Masson poucas células apresentaram pigmento enegrecido
intracitoplasmatico, repercurtindo no diagnéstico de melanoma ameloblastico, com evidéncias de
malignidade.

Esta égua foi acompanhada durante 12 meses, com curativos diarios, terapia antimicrobiana e anti-
inflamatoria e analgésica agressivas, neste periodo de tempo ocorreu a recuperacéo da area do enxerto e
alta clinica do paciente.

Este trabalho descreveu um caso de melanoma amelandtico em plano nasal de égua tordilha,
enfatizando os aspéctos etiologicos, epidemioldgicos, fisiopatoldgicos, sinais clinicos, exames
complementares subS|d|ar|os achados anatopatoldgicos e progndéstico pos cirurgico.

Faculdade de Medicing Veterinana e Zooteciia o

LABORATORIO DE PATOLOGIA E MEDICINA LEGAL VETERINARIA
RESULTADO DE EXAME HISTOPATOLOGICO

| RG: 3549 LH: 28/15

| Requisitante: Rodrigo Garcia Motta Data: 14/10/2015
| Nome do Animal: Branca Espécie: Equina
| Raga: Mestico Sexo: Fémea Idade: 16 anos

Material enviado para exame Histopatolé ico: Massa ulcerada em plano nasal

b

Coloragdes empregadas: Hematoxilina & Eosina e Fontana Masson.

HISTORICO: Lesao em plano nasal, ulcerada, com evolugao de seis meses, tratado
para habronemose, sem resposta ao tratamento. Plano nasal despigmentado,
massa restrita as regides despigmentadas, circular e de aproximadamente 18 cm de
diametro.

MACROSCOPIA: Pega cirurgica composta por 6 fragmentos cutaneos, mesclando
regides acastanhadas e esbranquigadas. O maior medindo 3,5x1,5x1,0 cm e o
menor medindo 1,5x1,0x1,5 cm. Ao corte superficie lisa e esbranquicada

MICROSCORPIA: Avaliagao histoloégica revela fragmento cutaneo exibindo
neoformagao em derme, composta por células mesenquimais pleomorficas e
moderado estroma fibroso. Citoplasma amplo, eosinofilico e de limites distintos
Nucleo variando de arredondado a estrelado, excéntrico, de cromatina frouxa e
nucléolos evidentes. e pleomorfws“,ﬁ;‘:ﬁpgxqse e anisocariose acentuadas
Moderadas figuras de mitose tas regides multifocais de infiltrado
inflamatoério mononuclear ‘e . discieta . gilstacdo de glandulas apoécrinas. Pela
coloragdo de Fontana Masson, poucas céiuias apresentaram pigmento enegrecido
intracitoplasmatico

CONCLUSAO: Melanoma amelanético.

Nota: Sugere-se exame imuno-histoquimico da lesao.

Botucatu,12 de Fevereiro de 2016.

\ 4
Prof Dr. Algs¥andre Hataka
CRMV-SP 9423

e
CP 585 — Distrito de Rubiio Jr. - Botucat /ﬁe cBR:. 8( Lq Q,o Fope 114) 3880-2064 E-mail:
lapavet.unesp@gmail.com 2

Figura . Copia do laudo histopatologico emitido pela FMVZ — Unesp/Botucatu — SP, confirmando o diagnostico de Melanoma
Amelanético em fragmentos cutaneos extraidos do plano nasal de egua tordilha 16 anos.
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Figura 2 — A - Leséo ulcerada em plano nasal de equino durante  Figura 3 — A — Enxerto autogeno em plano nasal com 30 dias
primeira avaliagdo clinica, B — Regido cervical onde foi de evolugdo, B — 120 dias de evolugdo, C — 180 dias de
removido a pele para o enxerto autogeno, C — P6s cirurgico  evolugdo pds cirurgico.

imediato evidenciando o auto enxerto sobre o plano nasal.

Concluséo
A evolucdo deste caso permitiu demonstrar que o alto enxerto autégeno cutaneo pode ser indicado
em casos de neoplasia cutinea na regido facial de equinos, os resultados promissores observados durante
12 meses mostraram melhorias no bem estar e na qualidade de vida do paciente em médio e longo prazo,
conotando em uma alternativa terapéutica em casos que na maioria das vezes o animal seria encaminhado
a eutanasia.
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Prevaléncia do mormo em 10 anos de historia no ambito mundial e nacional
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Resumo: O agente etiolégico mormo, a bactéria gram-negativa Burkholderia Mallei, vem causando
diversas percas econémicas no rebanho equino tanto dentro do Brasil quanto no mundo todo. E uma
doenca de notificacdo compulséria. O presente trabalho objetivou Realizar um diagndstico da situacdo do
mormo em equideos no contexto mundial e nacional ao longo de 10 anos de historia registrada. A
obtencédo dos dados foi realizada com a utilizacdo a internet, através do site da OIE (Organizagdo Mundial
da Sadde Animal), &rea de acesso livre. O banco de dados para a obtencéo das informagdes dos relatorios
oficiais foi o WAHID, gerenciado pela OIE, e que possui 0 objetivo de melhorar a transparéncia, a
eficiéncia e a velocidade com que a informagdo é disseminada em todo 0 mundo. O estudo foi descritivo
quantitativo de carater exploratério e resultou-se na percepcdo de que a casuistica vem aumentando,
apesar dos esfor¢os nacionais e internacionais das acdes de controle. As informacfes levantadas poderdo
alertar os medicos veterinarios, e todos aqueles que estiverem diretamente relacionados a alguma
atividade equina, na problematica dessa doenca de carater zoondtico e endémico, e, dessa forma, auxiliar
no efetivo controle e possivel erradicacao.

Palavras—chave: equideo; mormo; oie; zoonose
Glanders prevalence in 10 years of global and national history

Abstract: Glanders has as its etiologic agent gram-negative bacteria Burkholderia Mallei which has
caused many economic losses in the horse herd both within Brazil and worldwide. It is a reportable
disease. This study aimed to carry out a diagnosis of glanders situation in horses in the global and
national context over 10 years of recorded history. Data collection was performed using the Internet,
through the OIE website (World Organisation for Animal Health), free access area. The database to
obtain the information from official reports was the WAHID, managed by the OIE, which has the aim of
improving transparency, efficiency and speed with which information is disseminated worldwide. The
study was quantitative descriptive exploratory and resulted in the perception that the series is increasing,
despite the efforts of national and international control measures. The information gathered can alert
veterinarians, and all those who are directly related to any equine activity, the problem of this zoonotic
and endemic disease, and thereby assist in the effective control and possible eradication.

Keywords: equines; glanders; oie; zoonosis

Introducao

O Brasil possui o terceiro maior rebanho de equinos do Mundo, e o maior rebanho da América
Latina, que movimenta R$ 7,3 bilhdes, somente com a producdo de cavalos. O rebanho envolve mais de
30 segmentos, distribuidos entre insumos, criacdo e destinacdo final e compde a base do chamado
Complexo do Agronegécio Cavalo, responsavel pela geragdo de 3,2 milhdes de empregos diretos e
indiretos. (MAPA, 2015). Diante da evidente importancia dos equideos, o Ministério da Agricultura,
Pecuéria e Abastecimento (MAPA), vem adotando medidas de prevencdes e fiscalizagGes, para erradicar
uma das doengas mais antigas descrita nos equideos, porém, que vem apresentando casos recentes, 0
mormo.

O mormo é uma zoonose (doenca dos animais transmissivel ao ser humano), infecto-contagiosa de
carater agudo ou cronico (SILVA et al., 2009). Segundo Blancou (1994), uma das doen¢as mais antigas
dos equideos, descrita por Arist6teles e Hipocrates nos séculos 111 e IV a.C.

Os principais hospedeiros animais da Burkholderia mallei sdo os equinos, muares e asininos,
porém, outras espécies podem ser também infectadas. A doenca ja foi relatada em cdes, gatos, caprinos,
ovinos e camelos. Os felinos parecem ser especialmente suscetiveis, incluindo os grandes felinos. Por
outro lado, bovinos, suinos e aves, sdo resistentes & doenca (ITO et al., 2008).
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Os equideos podem transmitir o mormo para o ser humano e aos animais, principalmente pelos
exsudatos e pelas descargas nasais que podem conter uma elevada carga bacteriana (REDFEARN et al,
1966). Esses animais, usualmente, infectam-se quando ingerem &gua ou alimento contaminado pela
Burkholderia mallei. A porta de entrada ¢ através de abras@es da pele e mucosas.

Segundo Verma et al (1990), os efeitos da concentracdo de animais em estabulos coletivos tém
grande impacto na epidemiologia do mormo em equideos, sendo o grande responsavel pela disseminagéo
da doenca. A pobre alimentacdo, o excesso de trabalho, e a grande movimentacdo de animais podem
predispor a infeccéo.

Segundo a OIE (2013), para fins de transporte internacional o periodo de incubagdo é
considerado de seis meses. Em animais, o0 mormo pode manifestar-se logo em seguida a infecgdo ou
tornar-se latente. O periodo de incubagdo em humanos varia de poucos dias a meses, porém usualmente é
de 1 a 14 dias; no entanto, foram descritos casos de infecgdes latentes com manifestacdo da doenca apés
muitos anos (Acha; Szyfres, 2003).

Por ser uma zoonose geralmente de curso fatal, 0 mormo possui uma grande importancia para a

salde publica (ITO et al., 2008). Além dessa sua inquestiondvel importancia, 0 mormo recebe grande
destaque mundial para a salde animal, uma vez que o Codigo Zoossanitario Internacional prevé a
restricdo no movimento de equideos a partir de regies endémicas (OIE, 2013). Essa restricdo faz com
que o Brasil tenha ampla preocupacdo com a referida doenga tendo em vista o poder econdémico que a
equinocultura exerce no pais.
Animais acometidos ndo podem ser tratados, sendo obrigatéria a eutandsia e a notificacdo a OIE. Devido
a isso, faz-se necessario conhecer a prevaléncia ou incidéncia no &mbito mundial e nacional do mormo
nos animais em virtude de atualizar as informagdes para todos os profissionais envolvidos na area de
salide humana e animal, principalmente o médico veterinario.

Material e Métodos

O trabalho em questdo foi escrito diante as informagdes descritas pelo banco de dados (WAHID)
gerenciado pela organizagdo mundial de satde animal que busca transmitir transparéncia em processos
infecciosos, detalhando seus periodos de relato.

Para acessar os relatorios do mormo, a opgdo foi “World Animal Health Information Database
(WAHID)”, seguido por “Disease information”, escolhendo a doenga “Glanders”, seguido por
“Immediate notifications and Follow-ups” onde sera selecionado o ano “2005-2015” e o pais onde
ocorreu o surto e seus relatdrios.

Para acessar os mapas de ocorréncia do mormo, a op¢do foi “World Animal Health Information
Database (WAHID)”, seguido por “Disease distribution maps” onde sera selecionado o ano “2005-2015”.

Resultados e Discusséo

Né&o foram relatados oficialmente indicios da doenga nos anos de 2005 e 2006 (tabela 1).

Foram observados casos no Iran somente em 2007, contendo um animal positivo e 36 susceptiveis.
Entre eles, apenas o animal positivo foi eliminado por eutanasia (figura 1).

No Brasil a doenga tem um grande nimero de relatérios enviados. Entre os anos de 2008, 2009 e
2010 foram relatados apenas dois casos, sendo o de 2009 dado por encerrado em 2010. Em 2012 o Brasil
volta a enviar relatérios somando um total de 15 casos novos que com o passar dos anos e com 0S
relatorios de acompanhamento, os casos foram aumentaram em nimero. Foram de 15 para 30 em 2013.
Em 2014 foram relatados 226 casos e que, por fim, em 2015 chegou a 263 casos confirmados e com 6421
animais suspeitos (Figura 2).

Bahrain teve apenas dois anos relatando a doenga como presente em 2010 e 2011 onde além de
equinos também houve relato de camelideos com suspeita, mas sem nenhum confirmado. Os casos
confirmados em equinos totalizaram 73 animais com a doenca.

Foram observados casos da doenca no Afeganistdo somente em 2011 e 2012 ocorrendo 13 casos
no primeiro ano sendo os 13 encerrados em 2012.

O Libano teve apenas relatérios de notificacdo imediata enviados no ano de 2011 com um total de
11 casos e cerca de 82 animais susceptiveis. Relatorios de acompanhamento foram mandados até 2012,
porém sem mais casos.

Alemanha esteve com a doenga presente em seu territorio nacional mais recentemente, porém,
somente um caso foi relatado em 2014 que se deu por encerrado em 2015 juntamente com os relatérios de
acompanhamento que foram mandados até junho de 2015, mas sem outros casos.
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Tabela 1. Participagdo dos paises na prevaléncia do mormo segundo a Organizacdo Mundial de Saude
Animal (OIE).

Paises 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
Iran X X

Brasil X X X X X X X
Bahrain X X

Afeganistdo X X

Libano X

Alemanha X X
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Figura 1. Mapa Mundial temético sobre a distribuicdo por paises dos casos de mormo notificados na OIE
no periodo de janeiro a junho de 2007.
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Figura 2. Mapa Mundial tematico sobre a distribui¢do por paises dos casos de mormo notificados na OIE
no periodo de julho a dezembro de 2015.

Concluséo
Podemos concluir que a doenca tem carater endémico no Brasil e, no d&mbito internacional, em
Vérios outros paises, envolvendo América do Sul, Africa e Asia principalmente. Apesar dos esforcos para
o controle e erradicacdo, 0 mormo nao s6 vem ocorrendo no Brasil, mas também tem aumentado os
nameros de casos internacionais. Nota-se uma grande necessidade de se reavaliar as acdes e diretrizes que
vém sendo tomadas e, com o auxilio de estudos epidemioldgicos, estabelecer estratégias mais eficazes
para o efetivo controle da doenca, e, possivelmente no futuro, uma suposta erradicagéo.
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Resumao: Este trabalho foi realizado para avaliar a qualidade de ovos de poedeiras alimentadas com dietas
adicionadas de extrato de paprica e/ou de marigold. Foram utilizadas 160 poedeiras Hy-Line W36, com
95 semanas de idade, em delineamento inteiramente casualizado com cinco tratamentos e quatro
repeticdes. As racles experimentais eram isonutritivas e isoenergéticas. Foram avaliados 0 peso, 0 peso
especifico, o pH e os valores de unidade Haugh dos ovos. Ndo houve efeito dos niveis dos extratos de
paprica e/ou de marigold sobre os parametros avaliados, porém a inclusdo somente de extrato de paprica
manteve o pH dos ovos mais baixo. Concluiu-se que a inclusdo extrato de paprica em ragdes a base de
sorgo reduziu o pH dos ovos.

Palavras—chave: Capsicum annuum, pH do ovo, pigmentantes naturais, Tagetes erecta
Quality of eggs from laying hens fed diets containing extract of paprika and/or marigold

Abstract: This study was conducted to evaluate the quality of laying eggs fed diets added paprika extract
and / or marigold. 160 laying hens Hy-Line W36 were used, with 95 weeks old, in a completely
randomized design with five treatments and four replications. The experimental diets were isocaloric and
isonutritives. The weight, specific weight, pH and the unit Haugh values of the eggs were evaluated.
There was no effect (P>0.05) of the levels of paprika and/or marigold extracts on the evaluated
parameters, however the inclusion of paprika solely kept the egg pH lower. It was concluded that the
paprika extract inclusion in sorghum-based diets reduced the egg pH.

Keywords: Capsicum annuum, pH of egg, natural pigments, Tagetes erecta

Introducao

O milho é o principal ingrediente energético nas racfes para aves, no entanto, seu preco pode
tornar sua utilizacdo inviavel e, nesta situacdo, 0 sorgo € uma alternativa na sua substituicdo. O sorgo é
pobre em carotendides, o que leva a gemas pouco pigmentadas e ndo muito atrativas para 0s
consumidores, 0 que leva a busca por alternativas que possam ajudar na pigmentacdo dessa gema sem
causar prejuizo.

Segundo Englmaierova et al., (2014) os carotenoides sdo pigmentos amarelos, laranja e vermelhos
que sdo sintetizados por organismos fotossintéticos e sdo responsaveis pela pigmentacao de varios frutos,
vegetais e flores, além de poderem ser precursores da vitamina A, tem acdo antioxidante que protege
contra os danos causados pelos radicais livres e ter fun¢do imunomodulatéria (Goodwin, 1986).

Skrivan et al., (2015) avaliaram o uso de extrato de marigold nas doses de 150, 250 e 350 mg/kg
na dieta de poedeiras e notaram que, comparado com a dieta controle a base de milho, a inclusdo de 150
mg/kg melhorou a producéo de ovos e a massa de ovos, mas reduziu o peso do ovo, a cor da gema s
melhorou com a inclusdo de 250 mg/kg.

Este trabalho foi realizado para avaliar a qualidade de ovos de poedeiras alimentadas com dietas
contendo extrato de paprica e/ou de marigold.

Material e Métodos
Foram utilizadas 160 poedeiras comerciais da linhagem Hy-Line W36, com 95 semanas de
idade, alojadas em densidade de quatro aves por gaiola metalica durante 21 dias.
O delineamento foi inteiramente casualizado com cinco tratamentos em esquema fatorial 2 x 2 +
1, sendo dois niveis de extrato de paprica (0 e 6 g/kg de dieta) x dois niveis de extrato de marigold (0O e 1
o/kg de dieta) em ragdes a base de sorgo uma racdo controle, a base de milho. Foram utilizados os
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extratos comerciais® Sun Gold® e Sun Red®, contendo os extratos de marigold (Tagetes erecta) e de
paprica (Capsicum annum) como pigmentantes naturais amarelo e vermelho, respectivamente. As ragGes
experimentais eram isonutritivas e isoenergéticas e formuladas de acordo com as recomendacdes de
ROSTAGNO et al. (2011) para poedeiras leves.

De todos os ovos produzidos nos trés ultimos dias do periodo experimental, foram utilizados trés
para verificacdo do peso, peso especifico e o pH do ovo. Para o pH foram utilizados dois ovos inteiros,
que foram homogeneizados e o pH foi medido com uso de pHmetro de bancada.

A unidade Haugh foi obtida por meio da férmula UH = 100 x log (H — 1,7 x P**” + 7,6), sendo H a
altura do albmen (mm) e P o peso do ovo inteiro (g).

O peso especifico (g/cm?) dos ovos foi determinado por imersdo dos ovos de cada repeticdo em
recipientes contendo diferentes solugdes salinas (NaCl), cujas densidades irdo variar de 1,050 a 1,100,
com intervalos de 0,005.

Os resultados do fatorial paprica x marigold foram submetidos a analise de varidncia por meio do
programa SAEG e, quando houve interacdo significativa dos fatores, a comparagdo entre as médias foi
realizada pelo teste Tukey.

Resultados e Discusséo
N&o houve efeito dos niveis de paprica e/ou marigold sobre o peso, pH, peso especifico e
unidade Haugh dos ovos, porém a inclusdo da paprica manteve o pH dos ovos mais baixo (Tabela 1).

Tabela 1. Qualidade do ovo de poedeiras alimentadas com dietas, a base de sorgo, contendo extrato de
paprica e/ou marigold

Nivel de Nivel de marigold (%) Cv

Pardmetros Controle  paprica (%) 0,0 0,1 Média (%)
Peso do ovo (Q) 0,0 66,30 68,82 67,56
0,6 68,66 66,75 67,71

69,49 Média 67,48 67,78 3,72
pH 0,0 7,70 7,97 7,83a
0,6 7,52 7,38 7,45b

7,68 Média 7,61 7,67 4,17
Peso especifico (g/cm?) 0,0 1,082 1,077 1,079
0,6 1,074 1,077 1,075

1,081 Média 1,078 1,077 0,37
Unidade Haugh 0,0 96,06 90,55 93,31
0,6 91,67 92,88 92,27

86,10 Média 93,86 91,72 5,66

ICcV = coeficiente de variagio. Médias seguidas de letras diferentes diferem pelo teste Tukey.

H4 relatos de que o uso de paprica aumente o teor de carotenoides na gema, como mostrado por
Niu et al. (2008) que incluiram 0,1, 0,2, 0,4 e 0,8% de extrato de péprica na racdo de poedeiras e
relataram que o teor de carotenoides nas gemas aumentou linearmente de 3,43 mg/g no tratamento sem
extrato de paprica a 16,83 mg/g no tratamento com 0,8%. Este efeito ja havia sido demonstrado
anteriormente também por Lai et al. (1996). Os carotenoides possuem acao antioxidante importante para
diminuir a taxa de oxidacao lipidica da gema e a degradacdo da ovalbumina, e estas reacfes levam a
perda de agua e de CO,, com consequente elevacdo do pH do ovo.

Conclusao
A inclusdo extrato de paprica em ragdes a base de sorgo manteve o pH do ovo mais baixo.
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Caracterizacao morfologica, estrutural e bioquimica da rizobactéria Bacillus subtilis isolada de solo
nativo de Cerrado e solo submetido a sucessao de culturas
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Resumo: O Objetivo deste trabalho foi averiguar, através das caracteristicas morfoldgicas, estruturais e
bioguimicas a presenca de Bacillus subtilis em amostradas de solo de cerrado nativo e cultivado. Dez
gramas de solo foram removidas do rizoplano de trés espécies vegetais, originadas no campo
experimental e no fragmento de Cerrado localizado na Universidade de Rio Verde. As amostras foram
homogeneizadas em 90 mL de agua peptonada (H20p) e tratadas termicamente a 80°C por 12 min em
banho-maria. A diluicdo em série em H20p foi conduzida nas concentragdes 107!, 1072 e 1072, Um ml das
diluicdes foi inoculado na superficie do Agar Nutriente e as placas foram incubados a 35°C por 24 horas.
As colbnias suspeitas de serem de B. subtilis foram isoladas e submetidas a caracteriza¢cdo morfoldgica e
estrutural (Coloracdo Diferencial de Gram) e aos testes bioquimicos (Sintese de amilase, Voges-
Proskauer e Vermelho de Metila - VP/VM, Degradacdo do citrato e crescimento em AN adicionado de
6,5% NaCl) seguindo a metodologia proposta no Manual de Bacteriologia Determinativa de Bergey
(1975). Foram obtidos resultados superiores a 100 isolados pertencentes ao género Bacillus da rizosfera
do Milho (Zea mays), Carvoeiro (Tachigali vulgaris) e Lixeira (Curatella americana), no entanto, apenas
os isolados BsCE2a, BsCE2b, BsFC1la, BsFC1b,BsFC2a foram caracterizadas como Bacillus subtilis,
manifestando similaridades morfoldgicas e bioquimicas para tal espécie.

Palavras Chaves: Bacillus spp., Cerrado, Diversidade microbiana, Sele¢do

Morphological, structural and biochemical characterization of rhizobacteria Bacillus subtilis

isolated from different vegetation conditions
Abstract: The aim of this study was identify biochemically different isolated of Bacillus subtilis from
two types of soils with different vegetation conditions. The first sample was an agricultural soil, taken
from Field Crops. The second sample was taken from the fragment of Cerrado, both located in University
of Rio Verde. About 10g of each soil were homogenized in 90 mL peptone water (H20p) and treated in a
water bath at 80°C for 12min. Serial dilution in H20p was performed at concentration of 107!, 1072 ¢ 1072
These samples were incubated in Nutrient Agar at 35°C for 24h. The colonies were picked for further
morphological and biochemical studies, which included amylase, VP/VM, Citrate, 6,5% NaCl Growth,
Gran Staining and Sporulation, following the methodology of Bergey’s manual of determinative
Bacteriology. A total greater than 100 Bacillus strains were isolated from rhizosphere of Maize (Zea
mays), Carvoeiro (Tachigali vulgaris) and Lixeira (Curatella americana), however, only the
strainsBsCE2a, BsCE2b, BsFC1la, BsFC1b,BsFC2a were identified according to their morphological and
biochemical characters as Bacillus subtilis.

Key Words: Bacillus spp., Cerrado, Microbial Diversity, Selection

Introducdo

Pesquisa conduzida recentemente confirma que a diversidade microbiana é o maior dominio
bioldgico em nimero de espécies do planeta; este entendimento resultou em uma nova modelagem na
arvore da vida, tendo em vista, que a mesma era baseada com énfase nos eucariotos (Huget al., 2016). No
entanto, a arvore da vida representa uma pequena propor¢do de espécies catalogadas, sendo
imprescindivel a identificacdo de outras novas.

No solo estd contido o maior celeiro de biodiversidade microbiana, sendo essa comunidade
portadora de recursos genéticos importantes para manutengdo e equilibrio dos sistemas ecoldgicos, além
de contribuir nos processos biotecnoldgicos (Faleiro e Andrade, 2009). Neste sentindo, o
desenvolvimento da sele¢do e identificagcdo de microrganismos faz-se necessario.

As bactérias sdo encontradas em abundancia em diferentes ambientes e apresentam versatilidade
metabolica a frente de diversos fatores abi6ticos e bioldgicos, como a supressdo de organismos deletérios
presentes na rizosfera. A espécie Bacillus subtilis, no tocante a esta caracteristica, possui a capacidade
comprovada de agir no controle natural de fitopatdgenos — produzindo metabdlicos secundarios
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antiflngicos, que inibem o crescimento de fungos (Lanna filho et al., 2010). Considerando as
importancias ecoldgica e agricola desta atividade antagbnica do B. subtilis, o presente trabalho de
pesquisa teve como objetivo averiguar, através da analise das caracteristicas morfoldgicas, estruturais e
bioguimicas, a presenca da rizobactéria B. subtilis em amostras de solo sob vegetacdo nativa de Cerrado e
solo submetido as sucessdes de culturas soja/milho.

Materiais e Métodos

Coleta das Amostras: As amostras de solos foram coletadas no campo experimental e no
fragmento de Cerrado localizado na Universidade de Rio Verde. Aproximadamente 100g de solo foram
removidas do rizoplano das seguintes espécies vegetais: Milho (Zea mays); Carvoeiro (Tachigali
vulgaris); e Lixeira (Curatella americana). As amostras foram transportadas para o laboratdrio de
Microbiologia, onde os experimentos foram imediatamente conduzidos.

Processamento das Amostras: Dez gramas de cada amostra foram homogeneizadas com 90 mL de
agua peptonada (H20p) e tratadas termicamente a 80°C por 12 min em banho-maria, no intuito de se
proceder o isolamento de bactérias formadoras de enddsporos, caracteristica presente no B. subtilis. A
diluicdo em série em H20p foi conduzida nas concentragdes 107}, 1072 ¢ 107, A cada transferéncia dos
conteudos entres as dilui¢des, os mesmos foram misturados através de agitador de tubos de ensaio.

Plagueamento das Amostras: Posteriormente 1 ml de cada diluigdo foi inoculado na superficie do
Agar Nutriente (AN), e as placas foram incubadas a 35°C por 24 horas.

Caracterizagdo Biogquimica de Bacillus subtilis. As col6nias suspeitas de serem de B. subtilis foram
selecionadas para os testes morfol6gicos e estruturais (Coloragdo Diferencial de Gram) e bioquimicos
(Sintese de amilase, Voges-Proskauer/ Vermelho de Metila - VP/VM, Degradacdo do Citrato e
Crescimento em AN adicionado de 6,5% NaCl), seguindo a metodologia proposta pelo Manual de
Bacteriologia determinativa de Bergey (Buchanan e Gibbons, 1975).

Resultados e Discusséo
O tratamento térmico a 80°C por 12 min apresentou resultados eficientes na selecdo de bactérias
formadoras de endésporos; a diluicdo 10 proporcionou a formagdo de coldnias isoladas, permitindo
melhor visualizacdo das caracteristicas morfoldgicas coloniais (Figura 1a). Buchanan & Gibbons (1975)
descrevem as coldnias de B. subtilis em agar como irregulares, opacas, espalhadas na superficie do agar, e
de coloracdo esbranquigada. Nos cultivos mais velhos apresentam aspectos seco rugoso e filamentoso
(Figura 1b).

Figura 1. a: Diluicéo a 103 ilustrando as coldnias isoladas; b: Caracteristicas morfoldgicas para B. subtilis.

Dentre os isolados bacterianos apenas os codificados como BsCE2a, BsCE2b, BsFCla, BsFC1b e
BsFC2a (Tabela 1) apresentaram caracteristicas morfologicas e estruturais (bacilo Gram positivo) para a
espécie Bacillus subtilis, sendo estes, submetidos aos testes bioquimicos. Os isolados BsCE2a, BsCE2b,
BsFCla, BsFC1b,BsFC2a foram confirmados, apds a obtencdo dos resultados dos testes bioquimicos,
como sendo Bacillus subtilis. Apesar de a rizobactéria ser ubiqua em diferentes configuragGes espaciais,
devido a formagdo de enddsporos resistentes, o isolado BSCE1 selecionado do Campo Experimental ndo
foi confirmado como sendo  B. subtilis; provavelmente a distribuicio ndo homogénea dos
microrganismos no solo, bem como a ocorréncia natural de substancias alelopaticas originadas da
composicdo dos exsudatos e de xenobidticos, ou mesmo as interacfes abioticas e ecoldgicas, podem
explicar a auséncia da espécie nessa amostra (Melo, 1999).
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Tabela 1.Sele¢do das amostras no Campo Experimental e Fragmento de Cerrado

Isolado Espécie Vegetal Local Periodo
BsCE1 Milho (Zea mays) Campo experimental UniRv  mar/16
*
ESEEE* Carvoeiro (Tachigali vulgaris) Fragmento de Cerrado mar/16
s
*
ESEEZ* Milho (Zea mays) Campo experimental UniRv  abr/16
S
BsFC2a* Lixeira (Curatella americana) Fragmento de Cerrado Mai/16

*1solados selecionados

Os testes bioquimicos foram conduzidos seguindo o fluxograma anexado (Figura 2) proposto
segundo a metodologia de Buchanan & Gibbons (1975). Os isolados foram inicialmente inoculadas em
meio Batata Dextrose Agar (BDA) para avaliagio da capacidade de sintese da amilase; aps 48 horas de
incubacdo & 35 C foi adicionado o reagente Lugol sobre as col6nias com o intuito de verificar halos de
degradacao do amido. Os isolados amilase positivos foram testados quanto & capacidade de formar acetil-
metil- carbinol (acetoina) a partir da glicose - teste Voges Proskauer (VP) e de fermentacdo da glicose —
teste do Vermelho de Metila (VM); o Bacillus subtilis é positivo para o teste VP e negativo para o VM.
Posteriormente os isolados foram inoculados em tubos com Agar Citrato de Simmons e incubados a 35°C
por 48 a 96h; os tubos que apresentaram coloracdo azulada forma considerados como resultado positivo
para a capacidade de utilizar o Citrato como Unica fonte de carbono. De acordo com o fluxograma neste
estagio, poderiamos estar lidando com as possiveis espécies: B. subtilis; B. licheniformis; B. coagulans.
Para diferencia-las foi testada a capacidade de tolerar o crescimento em meio AN contendo 6,5% de
NaCl. Embora tanto o B. subtilis e B. licheniformis sejam tolerantes a esta concentracdo do sal, o Bacillus
subtilis ndo cresce a temperatura maior que 55°C, enquanto o B. licheniformis apresenta esta caracteristica
(tabela 2).

Tabela 2.Testes bioquimicos conduzidos para Identificacdo dos isolados de Bacillus subtilis - Bergey’s
Manual of determinative Bacteriology.

Testes Resultados
Amilase +
VM / VP -1+
Citrato +
Crescimento em AN 6,5% +

Crescimento >55° C -

O género Bacillus, depois do género Pseudomonas, é descrito como o principal grupo de bactérias
antagonistas — exercendo o controle natural de fitopatdgenos no solo. A bactéria Bacillus subtilis pode ser
isolada a partir de inumeraveis ambientes, tanto terrestres quanto aquaticos, e como relatado por Earl et
al., (2008) inclusive no sistema gastrointestinal, derrubando a caracterizacéo da bactéria como aerébico
obrigatorio. Sua multiplicidade funcional tem aplicabilidade em diferentes processos ecoldgicos e
biotecnoldgicos, neste sentindo faz-se necessario o uso de métodos para isolar e caracterizar a espécie,
preferencialmente através de testes acessiveis e seguros, podendo ser viavel em qualquer laboratério de
microbiologia. Zhang et al., (2012) discorrem sobre a necessidade de aplicagdo de métodos moleculares
para caracterizacdo de bactérias, tendo em vista a dificil selecdo através de testes convencionais
fenotipicos. O screening térmico, neste sentindo, contribuiu para a sele¢do de col6nias morfologicamente
restritas ao género Bacillus, além de reduzir custos e tempo na selecdo de bactérias para testes
bioguimicos posteriores.

Concluséo

Mesmo com a disponibilidade atual dos métodos moleculares para caracterizacdo microbiana, 0s
métodos classicos de testes bioquimicos ainda apresentam-se validos e acessiveis aos laboratérios de
microbiologia. A eficiéncia da caracterizacdo bioquimica deve-se ao screening térmico, que limita o
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crescimento bacteriano no meio de cultura as espécies formadoras de enddsporos, como o B .subtilis,
facilitando seu isolamento e identificag&o.

Bacillus spp. ID Flowchart

Bacillus spp.
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Figura2. Identificacdo Bioquimica do Bacillus subtilis (Buchanan & Gibbons (1975)
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Resumo: Com o objetivo de avaliar a utilizacdo de substratos artificiais para atrair invertebrados
bentdnicos, no Ribeirdo Abodboras, foram feitos atratores dos tipos seixos escuros em arame galvanizado e
tijolos. Foram colocados no ribeirdo nove jogos dos mesmos, 3 para cada dia de coleta (2°, 15° e
30°dias). Capturou-se 225 exemplares identificados em 8 ordens e 18 familias. A classe Insecta foi a mais
abundante, com 7 ordens e 17 familias (98%) e os outros 2% foi do grupo Crustacea. Os Odonatas
tiveram maior diversidade com seis familias, seguido da ordem Tricoptera com 4 familias. O grupo com
maior abundancia foi familia Chirononidae. Os grupos Coledpera, Diptera, Decapoda e PlecOptera
apresentaram menor diversidade. Nos atratores de tijolos encontrou-se 9 familias, com 56 exemplares e 8
nos de seixos com 24. Nos folhicos identificou-se 13 familias e 145 exemplares. Das 18 familias
encontradas, apenas 3 estavam presentes em todos atratores, 4 somente nos tijolos e uma nos seixos.
Apenas no de tijolo foi capturado um crustdceo. Em termos de colonizagdo observou-se aumento de
riqueza de taxon e abundancia ao longo do tempo nos atratores, tendo ambos apresentando a mesma
eficiéncia quanto a riqueza e os seixos mais eficientes em relacéo a abundancia. Os folhicos apresentaram
maior abundancia com 145 exemplares. Os atratores, em 30 dias de colonizag&o, ndo abrangeram a
riqueza de diversidade do local.

Palavras—chave: zoobentos, macrofauna, comunidade, recursos hidricos

Colonization by benthic macroinvertebrates in different types of artificial substrates in the
Ribeirdo Abdboras - Rio Verde / GO

In order to evaluate the use of artificial substrates to attract benthic invertebrates in Ribeirdo Abdboras
they were made attractors of dark pebbles types of galvanized wire and bricks. Nine matches were placed
thereof, 3 for each day of data collection (2 °, 15 ° and 30 ° days). It captured 225 specimens distributed
in 8 orders and 18 families. The Insecta class was the most abundant, with 7 orders and 17 families (98%)
and the other 2% was the Crustacea group. The Odonatas had higher diversity with six families, followed
by Tricoptera order with 4 families. The group with the highest abundance was Chirononidae family. The
Coleopera groups, Diptera, Decapoda and Plecoptera showed less diversity. In attractors bricks met 9
families with 56 specimens and 8 in pebbles with 24. In leaf cover we identified 13 families and 145
specimens. Of the 18 families found only 3 were present in all attractors, 4 only the bricks and the
pebbles. Only the brick was captured a crustacean. In terms of colonization was observed taxon
increasing wealth and abundance over time in attractors, with both having the same efficiency as the
richness and efficient pebbles relative abundance. The leaf cover showed greater abundance with 145
specimens. The attractors, within 30 days of colonization, did not cover the rich diversity of the site.

Keywords: zoobenthos, macrofauna, community, water resources

Introducao

Os macroinvertebrados bentdnicos sdo constituidos por um grupo de organismos de agua doce
que colonizam tanto ambientes I&nticos como I6ticos (Ribeiro; Uieda, 2005). Estes organismos atuam
sobre o fluxo de energia e do ciclo de nutrientes do ecossistema revolvendo as superficie